
D.05.03.26D SIATKI Z DRUTU STALOWEGO W WARSTWACH ASFALTOWYCH NAWIERZCHNI
1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wzmocnienia nawierzchni drogowej siatką stalową 
w związku z zadaniem:  „Odtworzenie stanu pierwotnego drogi powiatowej na odc. od al. A. M. Ampere’a do skrzyżowania z drogami  
powiatowymi w msc. Poręby”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem wzmocnienia nawierzchni drogowej siatką 
stalową i obejmują:
 przygotowanie podłoża,
 rozwinięcie i odprężenie siatki stalowej,
 wstępne przymocowanie siatki do podłoża,
 umocowanie do podłoża siatki poprzez rozłożenie na niej mieszanki mineralno-asfaltowej na zimno typu slurry seal
 roboty dodatkowe
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Siatka stalowa heksagonalna wzmacniana prętami poprzecznymi -  siatka stalowa o sześciokątnym oczku i  podwójnym splocie 

drutów,  z  poprzecznymi  okrągłymi  prętami  wzmacniającymi,   wplecionymi  w  podwójne  sploty–  służy  do  wzmocnienia  drogowej 
nawierzchni asfaltowej.

1.4.2.  Mieszanka  mineralno-asfaltowa  typu  slurry  seal  –  wytwarzana  i  układana  na  zimno  mieszanka  kruszywa,  wody,  emulsji  asfaltowej  i  
dodatków.

1.4.3.  Czas  rozpadu  zaprawy  emulsyjnej  (po  wymieszaniu  jej  składników)  –  czas  upływający  od  momentu  ułożenia  zaprawy  na  podłożu  
do momentu zakończenia jej rozpadu, co przejawia się stwardnieniem warstwy umożliwiającym bezpieczny wjazd rozkładarki MMA 
na zamocowaną siatkę. 

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) – mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu. 
1.4.5. Nawierzchnia asfaltowa – nawierzchnia, której warstwy wykonane są z kruszywa związanego lepiszczem asfaltowym. 
1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) – mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub polimeroasfaltu wytworzona na gorąco,  

w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
1.4.7. Beton asfaltowy (BA) – mieszanka mineralno-asfaltowa ułożona i zagęszczona. 
1.4.8. Podłoże pod warstwę asfaltową – powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralnoasfaltowej. 
1.4.9. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości wykonana z betonu asfaltowego o uziarnieniu nie grubszym niż 8 mm lub z asfaltu  

piaskowego, wykonywana w przypadku występowania nierówności po usunięciu (sfrezowaniu) uszkodzonych warstw bitumicznych. 
1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00  

„Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M- 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.1.5.
2. Materiały
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów.
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.2.
2.2. Rodzaje materiałów:
Materiałami stosowanymi do wzmocnienia nawierzchni drogowej objętej niniejszą specyfikacją są:
2.2.1. Siatka stalowa heksagonalna wzmacniana prętami poprzecznymi
Do wykonania wzmocnienia należy użyć siatki stalowej o wytrzymałości na rozciąganie 40kN (wzdłuż) i 60kN (w poprzek). Zastosowany wyrób 
powinien być oznakowany znakiem CE  zgodnie z normą europejską PN-EN 15381:2010. Siatka powinna posiadać podwójny splot drutów, a w 
konsekwencji sześciokątne oczka. W co drugim oczku siatki czyli co 160 mm ,  w miejscu podwójnego splotu siatki, powinien być wpleciony pręt 
poprzeczny o przekroju kołowym . Drut stalowy z którego wykonano siatkę powinien być ocynkowany, zgodnie z klasą A normy PN-EN 10244-
2:2010. 
Wymiary oczka siatki: 8 x 10 cm 
Grubość drutu oczek siatki: min.  2,4 mm 
Grubość prętów poprzecznych: min.  4,4 mm (stal 600-800 MPa)
Odstęp pomiędzy prętami poprzecznymi: 160 mm
Wytrzymałość na rozciąganie siatki:
- wzdłuż pasma min. 40 kN/m
- w poprzek pasma min. 60 kN/m
Powłoki antykorozyjne: gruby ocynk  (min. 230 g/m2 dla oczek siatki i min. 280 g/m2 dla  prętów poprzecznych) 
2.2.2. Gwoździe  lub  wkręty  stalowe 
Do mocowania siatki do podłoża  należy użyć gwoździ lub wkrętów dostosowanych do rodzaju i stanu podłoża na którym będzie układana siatka  
stalowa. Również długość gwoździ należy dostosować do konkretnych warunków. Najczęściej używa się gwoździ stalowych o długości 5cm , 
wbijanych do podłożą przy pomocy osadzaka prochowego. Gwoździe powinny być wyposażone w dodatkowy klips pozwalający na uchwycenie 
poprzecznego pręta siatki stalowej.
2.2.3. Emulsja asfaltowa do wytworzenia mieszanki slurry seal
Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal, służącej do przytwierdzenia siatki do podłoża, należy stosować kationowe emulsje  
asfaltowe C60BP5CWZ spełniające wymagania określone w PN-EN 13808:2013 wraz załącznikiem krajowym NA.
2.2.4. Woda 
Należy stosować wodę spełniającą wymagania PN-EN-1008:2004 „Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu”. Woda pitna, wodociągowa, może być stosowna 
bez dodatkowych badań. 
2 2.5. Kruszywo 
Do wykonania mieszanki mineralno-emulsyjnej na zimno należy stosować kruszywo o uziarnieniu ciągłym 0-8 i frakcji 2-5 mm. Kruszywa powinny  
odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 13043:2004 oraz wymaganiom zawartym w WT-1 2014, Tablica 14 i  Tablica 26 dla ruchu KR 1-2. 
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Kruszywa używane do wytworzenia mieszanki  mineralno-emulsyjnej  muszą być czyste,  pozbawione zanieczyszczeń organicznych.  Kruszywa 
przeznaczone do mieszanek mineralno-emulsyjnych mogą być matowo wilgotne, lecz nie mogą być mokre (nieociekające wodą).
2.2.6. Mieszanka mineralno-emulsyjna 
Do zamocowania siatki do podłoża stosuje się mieszanki slurry seal z kruszywem o uziarnieniu do 8 mm (tablica 2). Mieszanka slurry seal ma  
następujący skład: 
– 90% kruszywo, 
– 1 ÷ 1,5% cement, 
– 12% modyfikowana emulsja asfaltowa składająca się z 64% asfaltu, 32% wody i 4% elastomeru, 
– ew. regulator, ustalony przez producenta, regulujący rozpad emulsji asfaltowej, którego ilość określa się na podstawie badania laboratoryjnego 
mieszanki, ustalonej w recepcie roboczej z użytych materiałów. 
2.2.7. Dodatki do emulsji w mieszance mineralno-asfaltowej 
Jako dodatki do emulsji w mieszance mineralno-asfaltowej stosuje się: 
– cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 (odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2012, 
– elastomer odpowiadający wymaganiom aprobaty technicznej (np. styren-butadien-styren SBS, ew. lateks itp.). 
2.2.8. Emulsja asfaltowa kationowa do spryskiwania warstw nawierzchni 
Należy stosować emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w PN-EN 13808:2013 wraz załącznikiem krajowym NA.
3. Sprzęt
3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST D-M- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.
3.2. Sprzęt do przygotowania nawierzchni przed wzmocnieniem 
W  zależności  od  potrzeb  Wykonawca  powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania  ze  sprzętu  do  przygotowania  nawierzchni  istniejącej 
do wzmocnienia takiego jak: 
– przecinarki  z  diamentowymi  tarczami  tnącymi  o  mocy  co  najmniej  10  kW,  lub  podobnie  działające  urządzenia,  do  przycięcia  krawędzi  
uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych kształtów (możliwie zbliżonym 
do prostokątów), 
– sprężarki o wydajności od 2 do 5 m3 powietrza na minutę, przy ciśnieniu od 0,3 do 0,8 MPa, 
– szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirującymi dyskami z drutów stalowych. Średnica dysków wirujących z drutów stalowych 
powinna być mniejsza od 200 mm. Szczotki  służą do czyszczenia  naprawianych pęknięć  oraz krawędzi  przyciętych warstw przed dalszymi 
pracami, 
– walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne z pochłaniaczami zanieczyszczeń zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych, 
– maszyny do spłukiwania wodą lub prądownice wodne, 
– odkurzacze przemysłowe.
3.3. Sprzęt do frezowania 
Do frezowania uszkodzonych warstw asfaltowych należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie na określoną głębokość. 
Frezarka  powinna  być  sterowana  elektronicznie  i  zapewniać  zachowanie  wymaganej  równości  oraz  pochyleń  poprzecznych  i  podłużnych  
nawierzchni po frezowaniu. Do wykonania robót na ograniczonych powierzchniach Inżynier może dopuścić frezarki sterowane mechanicznie. Przy 
pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki  muszą być zaopatrzone w systemy odpylania.  Za zgodą Inżyniera można dopuścić 
frezarki bez tego systemu:
 a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 
b) na drogach miejskich przy małym zakresie robót. 
Do poszerzania pęknięć w nawierzchni zaleca się stosować frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewniające wykonanie  
poszerzeń zgodnie z przebiegiem pęknięcia, o stałej, dostosowanej do potrzeb głębokości i szerokości, o pionowych ściankach bocznych.
3.4. Sprzęt do rozkładania siatki 
Sprzęt do rozkładania siatki z drutu stalowego powinien umożliwiać rozłożenie rolek siatki o różnych szerokościach w sposób umożliwiający ich  
wstępne rozprostowanie (rozprężenie) poprzez rozwijanie rolki przeciwbieżnie stroną wewnętrzną do podłoża na którym jest układana. 
Sprzęt obejmuje pojazd samochodowy wyposażony w podnośnik umożliwiający podnoszenie masy do 3 ton, umożliwiający załadunek i rozładunek 
siatki  w postaci  rolek oraz zamontowane na przedzie pojazdu urządzenie do zamocowania rolki  siatki  w pozycji  poziomej,  umożliwiającej  jej 
rozwijanie w kierunku odwrotnym do kierunku zwoju belki, dokonanego w zakładzie wytwórczym.
3.5. Sprzęt do rozprostowania siatki 
Sprzęt  do  rozprostowania  (rozprężania)  siatki  obejmuje  w pierwszej  kolejności  tradycyjne  drogowe walce  ogumione statyczne GRW 10 lub  
podobne. Ciśnienie w kołach nie powinno przekraczać 0,25 MPa. 
Do  rozprostowania  można  wykorzystywać  również  inne  rodzaje  walców  drogowych  o  kołach  ogumionych,  wyposażonych  w  urządzenie  
do wytwarzania zmiennego – tj. regulowanego ciśnienia w oponach.
3.6. Urządzenie do wytworzenia i rozkładania mieszanki typu slurry seal 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki typu slurry seal powinien wykazać się możliwością korzystania ze 
specjalnej maszyny samobieżnej, spełniającej rolę wytwórni i rozkładarki o zasilaniu ciągłym (rys. 6) wyposażonej w: 
- zasobnik główny na materiały odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa, emulsji, cementu (lub wapna), ew. dodatków (regulatorów)  
i wody, 
- mieszalnik o działaniu ciągłym, wyposażony w co najmniej dwa mieszadła o pochylonych łopatkach, 
- układarkę, o zalecanej szerokości układania 2,50 m. 
Urządzenia dozujące powinny podawać w odpowiednich proporcjach kruszywo, cement, wodę i emulsję do mieszalnika, gdzie składniki ulegają 
wymieszaniu. 
Po  otwarciu  wylotu  mieszalnika  mieszanka  slurry  seal  powinna  być  podawana  w  sposób  ciągły  do  ciągnionej  za  mieszalnikiem  układarki  
rozścielającej mieszankę na podłożu. Skrzynkowa układarka może mieć różną szerokość roboczą, dostosowaną do potrzeb (do szerokości jezdni). 
Szczeliny  w  układarce  należy  tak  ustawić,  aby  mieszanka  slurry  seal  (która  posiada  konsystencję  płynnego  szlamu)  została  ściągnięta 
(umieszczonymi  w  skrzyni)  listwami  gumowymi  zgodnie  z  profilem.  Skrzynka  rozkładarki  powinna  być  wyposażona  w  system mieszalników 
ślimakowych, które przemieszczają mieszaninę w kierunku poprzecznym i zapobiegają jej rozsegregowywaniu się. 
Zaleca się poszerzyć standardowe płozy układarki do 30 cm z przodu i 5 cm z tyłu oraz wygiąć do góry przód płozy w celu unikania zahaczania  
o  siatkę.  Zaleca się  wymienić  standardowe listwy gumowe na elementy  z  usztywnionej  gumy grubości  około  12 mm, które  przyciśnięte  są  
do wyraźnego wygięcia na rozkładanej warstwie mieszanki.
3.7. Skrapiarki 
W zależności od potrzeb (podłoża betonowe) należy zapewnić użycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej. W uzasadnionych 
przypadkach można stosować skrapiarki małe z ręcznie prowadzoną lancą spryskującą. 
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Podstawowym warunkiem jaki powinna spełniać jest stały wydatek lepiszcza, tak aby ułatwić operatorowi równomierne spryskanie lepiszczem w 
założonej ilości. 
3.8. Sprzęt pozostały
 Sprzęt pozostały, stosowany do robót, dotyczy pomocniczych drobnych narzędzi, jak: osadzak do wbijania kołków w nawierzchnię, piła do cięcia  
siatki itp.
4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.4.
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Siatka z drutu stalowego 
Siatkę  z  drutu  stalowego  należy  przewozić  w  rolkach  opakowanych  fabrycznie,  ułożonych  poziomo  ze  szczelnym  przykryciem,  celem 
wyeliminowania zanieczyszczenia siatki. Rolki powinny być ułożone poziomo, nie więcej niż w czterech warstwach. W czasie rozładunku nie należy 
dopuścić do rozwinięcia się rolki. 
4.2.2. Emulsja Asfaltowa 
Emulsję  asfaltową  należy  transportować  w  autocysternach  lub  innych  zbiornikach  przeznaczonych  specjalnie  do  tego  celu,  zgodnie  z 
obowiązującymi  przepisami  i  z  zaleceniami  producenta.  Izolacja  termiczna  zalecana  jest  jedynie  w  przypadkach,  gdy  istnieje  duże  ryzyko 
samoistnego  podwyższenia  lub  obniżenia  temperatury  emulsji  na  skutek  oddziaływania  warunków  atmosferycznych  (wysoka  temperatura  
otoczenia, bezpośrednia operacja słońca, niska temperatura otoczenia, itp.). 
4.2.3. Kruszywo do produkcji mieszanki mineralnej 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi 
asortymentami kruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym zawilgoceniem. Drobne frakcje powinny być przewożone pod przykryciem, aby uniknąć  
wywiewania  lub  nadmiernego  zawilgocenia  materiału  podczas  transportu.  Kruszywo  powinno  być  składowane  na  utwardzonym  placu,  
przygotowanym w taki sposób, by uniemożliwić mieszanie kruszywa z gruntem lub materiałem, którym utwardzono plac (podłożem). Poszczególne 
frakcje powinny być magazynowane w zasiekach lub w sposób uniemożliwiający mieszanie poszczególnych frakcji.
4.2.4. Mieszanka mineralna 
Transport mieszanki mineralnej należy tak zorganizować, aby zapewnić jej minimalne straty spowodowane wywiewaniem najdrobniejszych frakcji. 
Mieszankę  mineralną  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczających  ją  przed  zanieczyszczeniami  lub  
nadmiernym  zawilgoceniem.  W  przypadku  transportu  na  dalsze  odległości,  w  celu  zminimalizowania  zjawiska  rozsegregowania  zaleca  się  
wykorzystywanie  transportu  kolejowego.  Transport  mieszanki  na  mniejsze  odległości  (np.  przewóz  z  rampy  kolejowej  na  depo)  może  być  
realizowany  specjalistycznymi  pojazdami,  samowyładowczymi  –  wysokotonażowymi.  Mieszanka  mineralna  powinna  być  składowana  na 
utwardzonym placu,  przygotowanym w taki  sposób,  by  uniemożliwić  zanieczyszczenie  mieszanki  mineralnej  gruntem lub materiałem,  którym 
utwardzono plac (podłożem). 
4.2.5. Woda 
Woda do  produkcji  mieszanki  mineralno-emulsyjnej  powinna być  transportowana i  magazynowana w zbiornikach  przeznaczonych specjalnie 
do tego celu i zabezpieczona przed zanieczyszczeniem obcym materiałem, szczególnie substancjami chemicznymi tworzącymi wodne roztwory. 
4.2.6. Cement 
Cement, opakowany przez producenta, może być przewożony dowolnymi środkami transportu z uwzględnieniem zaleceń producenta. Opakowanie  
powinno być zabezpieczone, tak aby nie uległo uszkodzeniu, a cement zawilgoceniu. Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie 
z BN-88/6731-08. 
4.2.7. Mieszanka typu slurry seal 
Mieszankę  typu  slurry  seal  należy  produkować  i  następnie  przewozić  w  specjalnych  pojazdach  umożliwiających  wymieszanie  składników  i  
następnie przechowywanie wytworzonej zaprawy.
5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.5.
5.2. Projektowanie składu mieszanki mineralno-emulsyjnej 
Skład mieszanki mineralno-emulsyjnej został podany w pkt. 2.6. Projektowanie mieszanki mineralnoemulsyjnej musi obejmować co najmniej 
następujące wymagania: 
- rozpad (proces rozpadu emulsji w mieszance) nie może rozpocząć się przed upływem 1min.,
 - mieszanka musi być płynna i urabialna,
 - wartość kohezji mieszanki mineralno-emulsyjnej nie może być mniejsza niż 20,0 kg x cm,
 - krzywe graniczne muszą się mieścić w granicach opisanych w tablicy 2
 Tablica 2. Krzywe graniczne mieszanki 0/8

Sito [mm] Dolna krzywa graniczna Górna krzywa graniczna 
8 100 100 
6,3 85 100 
4 55 85 
2 30 60 
1 20 45 
0,5 16 37 
0,250 11 28 
0,125 6 19
<0,063 2,0 10,0

5.3. Ogólny przebieg wykonania robót 
Ogólny przebieg zastosowania siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych nawierzchni obejmuje: 
– przygotowanie podłoża pod siatkę, 
– oczyszczenie powierzchni, 
– ewentualne ułożenie warstwy wyrównawczej, 
– ewentualne skropienie podłoża emulsją asfaltową, 
– ułożenie siatki z drutu stalowego, 
– odprężenie siatki na całej powierzchni poprzez przejazdy walca ogumionego, 
– wstępne zamocowanie siatki poprzez przytwierdzenie kołkami wstrzeliwanymi w podłoże na początku rolki, 
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– zamocowanie  właściwe  siatki  do  podłoża  poprzez  ułożenie  mieszanki  slurry  seal  grubości  około  1  cm  z  dozowaniem  17-22kg/m2  (lub 
alternatywnie
 – kołkami metalowymi w ilości średnio 2.7 szt./m2 ), 
– twardnienie zaprawy w czasie ok. 1 godziny (w zależności od temperatury otoczenia), a w skrajnie niskich temperaturach 5-100C do 3 godzin. 
Po przymocowaniu siatki do podłoża za pomocą mieszanki slurry seal można przystąpić do układania dalszych warstw asfaltowych nawierzchni, 
zgodnie z dokumentacją projektową.
5.4. Przygotowanie podłoża 
Przygotowanie podłoża do ułożenia siatki (składającego się zwykle z podbudowy lub jej warstw) powinno polegać na wyrównaniu nierówności 
podłoża, mierzonych w kierunku podłużnym i poprzecznym łatą o długości 4 m do głębokości nie większych niż 12 mm. Jeżeli warunek ten nie jest  
spełniony, to podłoże można: 
– w przypadku nierównego podłoża asfaltowego: dokonać jednego lub więcej poniższych zabiegów: 
a) wypełnić lokalne ubytki i nierówności poprzez remont cząstkowy, 
b) dokonać frezowania korekcyjnego starej nawierzchni asfaltowej lub sprofilowania podłoża asfaltowego na miejscu metodą remiksingu. Zaleca się 
aby pas frezowania był szerszy o około 20 cm od szerokości przewidywanej do ułożenia rolki siatki w celu uniknięcia trudności z montażem i  
wałowaniem siatki, która musi mieć pewien zapas przy rozkładaniu na powierzchni frezowanej. 
W przypadku bezpośredniego układania siatki z drutu stalowego na podłożu, należy: 
– lekko sfrezować wysięki, plamy asfaltu lub oleju, 
– płytko sfrezować oznakowanie poziome farbami i masami plastycznymi,
 – oczyścić i wypełnić masą zalewową, zaprawą asfaltową lub mieszanką slurry seal pęknięcia w podłożu o szerokości > 5 mm, 
– doprowadzić do projektowanej nośności miejsca (gniazda), w których podbudowa jest rozluźniona, np. przez zastabilizowanie i zagęszczenie  
rozluźnionego materiału, 
– usunąć łaty z asfaltu lanego.
5.5. Oczyszczenie powierzchni podłoża 
Przygotowanie powierzchni do ułożenia siatki zakłada dokonania jednego lub kilku następujących zabiegów oczyszczających: 
– dokładne usunięcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczeń, nie będących jej integralną częścią, jak luźne kawałki i odpryski asfaltu,  
kawałki błota, gliny itp. przyczepione do nawierzchni, przez oczyszczenie szczotką (np. obrotową, mechaniczną, wirującą szczotką drucianą) do 
stanu, w którym zapewnione zostanie pozostawienie na podłożu starej nawierzchni jedynie elementów związanych w sposób trwały,
 – bardzo dokładne oczyszczenie kraterów, pęknięć i innych uszkodzeń nawierzchni, 
– zmycie powierzchni strumieniem wody pod wysokim ciśnieniem, ewentualnie z doraźnym zamiataniem, 
– odkurzanie całej  nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub, o ile na to pozwalają warunki miejscowe (zanieczyszczenie otoczenia drogi  
pyłami) strumieniem sprężonego powietrza.
5.6. Ułożenie siatki 
Do rozwijania siatki stosuje się pojazd, który na wysięgniku ma umocowaną rolkę siatki. Siatkę z rolki rozwija się przeciwbieżnie (do kierunku jej  
zwinięcia), podkładając początek siatki pod koła pojazdu Pożądane jest aby rolka siatki zwisała najbliżej powierzchni jezdni, a odległość pomiędzy 
siatką a pojazdem była możliwie największa. Pojazd należy prowadzić w kierunku prostym podczas rozwijania rolki. W przypadku układanie siatki  
na łuku poziomym należy:
 – dokonać nacięć niemal na całą szerokość siatki, zaczynając od wewnętrznej strony łuku (piłą lub nożycami), 
– uformować łuk poprzez nasunięcie przeciętych części, 
– odciąć nadmiar siatki (z użyciem nożyc lub piły),
 – przymocować siatkę do podłoża za pomocą wstrzeliwanych kołków. 
Kolejne pasma siatki w kierunku podłużnym łączy się, nakładając koniec rolki poprzedniej na początek rolki następnej, tak aby co najwyżej jedno  
wzmocnienie poprzeczne prętem płaskim znalazło się za pierwszym prętem drugiej siatki. Boki pasm siatki łączy się z zakładem max. 30 cm i min. 
25 cm, z tym że nie należy nakładać wzmacniających prętów płaskich jednej siatki na takie pręty drugiej siatki. 
Po maszynowym ułożeniu pasm siatki należy ręcznie zlikwidować duże fałdy, naciągając odpowiednio siatkę, począwszy od początku rozwiniętej  
rolki.
5.7. Rozprostowanie siatki na podłożu 
Ułożoną siatkę należy rozprostować i odprężyć przy pomocy walca o gumowych kołach. 
Rozprostowanie siatki  należy rozpocząć od środka rolki,  poruszając się walcem do przodu i  do tyłu, aż do całkowitego przylegania siatki  do  
podłoża, bez występowania widocznych sfalowań siatki. 
W tej fazie prac nie wolno przybijać siatki do podłoża.
5.8. Wstępne mocowanie siatki kołkami metalowymi do podłoża 
Rozwiniętą i rozprostowaną siatkę należy przymocować wstępnie do podłoża za pomocą metalowych bolców, kołków lub gwoździ, ewentualnie z  
pomocniczym  zastosowaniem  klipsów.  Siatkę  przymocowuje  się  przy  pierwszym  poprzecznym  wzmacniającym  pręcie  płaskim  każdej  rolki,  
najlepiej pistoletem pneumatycznym. Zalecane długości stosowanych kołków wynoszą, w podłożu: 
– bitumicznym, w czasie niskiej temperatury: 40 mm, 
– bitumicznym, w czasie wysokiej temperatury: 50 mm, 
Wstępne mocowanie kołkami siatki na początku każdej rolki jest wymagane jeśli właściwe przymocowanie wykonuje się mieszanką slurry seal.
5.9. Właściwe przymocowanie siatki z drutu stalowego do podłoża za pomocą mieszanki slurry seal 
5.9.1. Warunki atmosferyczne wykonania 
Warstwa mieszanki slurry seal może być układana na siatce w okresie bezdeszczowym, w temperaturze co najmniej +5 oC. Za optymalną należy 
uważać temperaturę od +15 do +25 oC. 
W czasie drobnego opadu, kiedy emulsja zostanie lekko rozmyta, warstwę mieszanki slurry seal można dogęścić za pomocą walca ogumionego.  
5.9.2. Wytwarzanie mieszanki 
Mieszanka slurry seal powinna być wytwarzana na miejscu jej wbudowania w specjalnej maszynie, spełniającej rolę wytwórni i układarki. 
Kruszywo,  odpowiadające  wymaganiom pkt  2.5,  załadowane do  zbiornika  maszyny  powinno mieć  wilgotność  od  1% do 3%.  Z  oddzielnych  
zbiorników system dozujący powinien podawać w ustalonych proporcjach do bębna mieszalnika kruszywo, emulsję asfaltową, wodę i ew. inne  
dodatki. 
5.9.3. Wykonanie warstwy mieszanki slurry seal 
Do wykonania warstwy mieszanki slurry seal można przystąpić gdy: 
– warunki atmosferyczne odpowiadają wymaganiom podanym w pkt 5.9.1, 
– podłoże i siatka zostało wykonane według pkt 5.4 ÷ 5.8, 
– szerokość układarki została dostosowana do szerokości jezdni (np. przy szerokości jezdni 5 m, założono dwa przejścia szerokości 2,5 m), przy  
czym płoza układarki zawsze musi jechać po siatce. 
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Po ustaleniu parametrów dozowania składników i uruchomieniu maszyny na początku odcinka robót rozpoczyna się wytwarzanie i jednoczesne  
wbudowywanie mieszanki w siatkę. W trakcie układania mieszanki nie powinny występować przypadki segregacji składników mieszanki. 
Przy rozkładaniu mieszanki na jezdni dwoma ciągami, pierwsze przejście nie powinno pokryć zakładów (30 cm) podłużnych siatek, gdyż powinno 
być dokonane wyłącznie na pojedynczej warstwie siatki. Drugie przejście maszyny (obok pierwszego przejścia) pokrywa zakłady, a więc dwie 
warstwy siatki.
Ruch postępowy maszyny umożliwia rozłożenie mieszanki warstwą o założonej grubości 0,7 ÷ 1 cm, co odpowiada masie mieszanki minimum 17 
kg/m2 na bardzo równej powierzchni lub 20 ÷ 22 kg/m2 na podłożu frezowanym. 
Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciągu kilku minut po wytworzeniu mieszanki slurry seal, przez kontakt z powierzchnią kruszywa. Kropelki  
wytrąconego asfaltu łączą się i  tworzą błonkę lepiszcza na kruszywie, która otacza kruszywo i  skleja je ze sobą. Proces rozpadu mieszanki 
powinien nastąpić dopiero po jej wbudowaniu, charakteryzując się wydzielaniem wody z mieszanki. 
Czas stwardnienia mieszanki slurry seal zależy od całkowitego sklejenia ziaren mineralnych, co następuje zwykle w okresie od 1 do 3 godzin, w  
zależności od warunków pogodowych. Pełną stabilność osiąga ułożona warstwa po całkowitym odparowaniu wody. 
Warstwa mieszanki slurry seal nie wymaga zagęszczenia. Po jej ułożeniu widać wyraźne odwzorowanie siatki z drutu stalowego w rozłożonej  
warstwie. 
Ruch na wbudowanej warstwie slurry seal jest możliwy lecz przy ograniczonej prędkości do 30 km/h. 
W czasie robót należy przeprowadzać poniższe badania z określonymi częstotliwościami. 
Ocena wizualna: 
a) warunki pogodowe, w tym możliwość wystąpienia opadu w ciągu najbliższych godzin; częstotliwość – ciągłą podczas wykonywania robót, 
b) czystość istniejącej nawierzchni; częstotliwość – przed przystąpieniem do robót i ciągła podczas wykonywania robót, 
c) właściwości organoleptyczne - jednorodność wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej; częstotliwość – ciągła podczas wykonywania robót.
Ocenę wizualną należy przeprowadzić zgodnie z normą PN-EN 12274-8:2006. Dodatkowo wygląd zewnętrzny warstwy nawierzchni wykonanej z  
mieszanki mineralno-emulsyjnej po odparowaniu wody powinien wskazywać na następujące, oceniane makroskopowo, cechy: 
a) jednorodność powierzchni:  po rozłożeniu cienka warstwa powinna mieć wygląd jednolity,  regularny, bez niedokładności (wylewki,  strzępy),  
posiadać regularne rozmieszczenie grysu wchodzącego w skład mieszanki i nie powinien występować żaden powierzchniowy wypływ lepiszcza, 
b) strukturę szczelną w dolnej części warstwy, 
c) teksturę szorstką wytworzoną z wystających ziaren kruszywa, 
d) mocne osadzenie ziaren grysów w warstwie, szczelne połączenie sąsiednich pasów i poprzecznych styków oraz szczelną obróbkę w obrębie 
urządzeń obcych.
5.10. Zalecenia do wykonania warstw asfaltowych na siatce z drutu stalowego 
Warstwy  z  mieszanki  mineralno-asfaltowej  (MMA)  układane  nad  przymocowaną  do  podłoża  siatką  z  drutu  stalowego,  powinny  odpowiadać  
ustaleniom dokumentacji projektowej. 
W przypadku układania MMA na siatce i warstwie slurry seal: 
– rozpoczęcie układania może nastąpić po całkowitym stwardnieniu mieszanki slurry seal oraz po jej oczyszczeniu (w przypadku dopuszczenia 
ruchu na warstwie slurry seal), 
– nie wymaga się skropienia emulsją asfaltową powierzchni warstwy slurry seal przed ułożeniem na niej MMA.
6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.6
 6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty,  dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i  powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty 
zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itd.), 
− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera, 
− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

Lp. Wyszczególnienie  badań  i 
pomiarów 

Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 Lokalizacja  i  zgodność  granic 
terenu  robót  z  dokumentacją 
projektową 

1 raz Wg  pkt  5  i  dokumentacji 
projektowej

2 Przygotowanie podłoża Całe podłoże Wg pkt 5.4
3 Oczyszczenie powierzchni podłoża 

(ocena wizualna) 
Całe podłoże – dozór ciągły Wg pkt 5.5

4 Ułożenie siatki z drutu stalowego Dozór ciągły Wg pkt 5.6
5 Rozprostowanie  siatki  na podłożu 

(doprowadzenie  do  braku 
sfalowań) 

Dozór ciągły Wg pkt 5.7

6 Wstępne mocowanie siatki kołkami 
metalowymi  do  podłoża  (w 
przypadku  późniejszego  ułożenia 
warstwy slurry seal)

Dozór ciągły Wg pkt 5.8

7 Przymocowanie  siatki  do  podłoża 
mieszanką slurry seal 

Dozór ciągły Wg pkt 5.9

 7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) ułożenia siatki wraz z jej umocowaniem do podłoża (zawarte zakładki technologiczne).
8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z 
zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− ułożenie siatki i jej rozprostowanie przed ułożeniem warstwy slurry seal. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz niniejszej SST.
9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 (metra kwadratowego) wzmocnienia nawierzchni siatką stalową obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 dostarczenie materiałów i sprzętu, 
 przygotowanie podłoża, jego oczyszczenie z ew. ułożeniem warstwy wyrównawczej i ew. skropieniem podłoża, 
 ułożenie siatki i jej rozprostowanie walcem, 
 przymocowanie  siatki  do podłoża za pomocą mieszanki  slurry  seal  ze  wstępnym mocowaniem kołkami,  według wymagań dokumentacji 

projektowej i specyfikacji technicznej, 
  przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 odwiezienie sprzętu.
10 Przepisy związane
10.1. Normy
PN-EN 197-1:2012 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
PN-EN  13043:2014  Kruszywa  do  mieszanek  bitumicznych  i  powierzchniowych  utrwaleń  stosowanych  na  drogach,  lotniskach  i  innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
PN-EN 13808:2013 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
PN-EN 15381:2010 Geotekstylia  i  wyroby pokrewne --  Wymagania  w odniesieniu  do wyrobów stosowanych w nawierzchniach i  nakładkach  
asfaltowych 
PN-EN 10244-2:2010 Drut stalowy i wyroby z drutu -- Powłoki z metali nieżelaznych na drucie stalowym - Część 2: Powłoki z cynku lub ze stopu  
cynku 
PN-EN 12274-8:2006 Cienkie warstwy na zimno -- Metody badań -- Część 8: Wizualna ocena defektów 
10.2. Inne dokumenty 
Wymagania  Techniczne.  Kruszywa  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  i  powierzchniowych  utrwaleń  na  drogach  krajowych,  WT-1  2014 
Kruszywa 
Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe
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