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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacii technicznej (ST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w
zwigzku z zadaniem: Odtworzenie stanu pierwotnego jezdni i poboczy drogi powiatowej Nr 2308 E na odc. od km 0+000 do km 21+905 -
Odcinek IlI.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoine, wspdlne dla robét objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi,
dla poszczegolnych asortymentdw robét drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowiaca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w $wietle
podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddw obstugujgcych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy (robdt) — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomigdzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy (roboét) - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
$rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy (robot) - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace cze$¢ terenu budowy.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie
oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy (robot)
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy (robot) wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje robot , dziennik budowy (robét)
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i
zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czesé¢
umowy, a wymagania okres$lone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w catej dokumentacii.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych
warunkach ogdlnych” (,0géInych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢
Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznoci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.



Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajacq jakos¢
elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy (robét)

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe i utrzymaniowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji robét, az do ich zakoriczenia.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i
postepu robot projekt organizacii ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projekitu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy (robot) nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wtaczony w cene kontraktowa.

B) ROBOTY O CHARAKTERZE INWESTYCYJNYM ]
WYKONAWCA JEST ZOBOWIAZANY DO ZABEZPIECZENIA TERENU BUDOWY W OKRESIE TRWANIA REALIZACJI KONTRAKTU AZ DO
ZAKONCZENIA | ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT.

WYKONAWCA DOSTARCZY, ZAINSTALUJE | BEDZIE UTRZYMYWAC TYMCZASOWE URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE, W TYM:
OGRODZENIA, PORECZE, OSWIETLENIE, SYGNALY | ZNAKI OSTRZEGAWCZE ORAZ WSZELKIE INNE SRODKI NIEZBEDNE DO
OCHRONY ROBOT, WYGODY SPOLECZNOSCI | INNYCH.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoficzeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organdw administracji paristwowe.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzenh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca
zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktdre majg byé wykonane w zakresie
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przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne
niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sagsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasno$ci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i
z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
polecic, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedag
dopuszczone na $wiezo ukorczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca
ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczag roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne,
ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia rob6t. Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub odnosza sie do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte
na terenie budowy beda uwazane za wasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceri Wykonawca poniesie koszty iflub wystapig opéznienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét ilub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace,
zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajq zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciagly spetniajg,
wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrodet miejscowych wigczajac w to
zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacii zradta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploataciji, organéw administracji
panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrodet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazq sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatow do robét.



Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy,
chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy
rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem
projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod
produkciji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwo$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢
podstawe do akceptacji okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania
inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w
ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien byé
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i
wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych
robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Btedy popetnione przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie
skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzynieral Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementéw robé6t beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
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Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcii i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu,
pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robdt gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:

a) czes¢ ogdlng opisujaca;

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposdb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementow robét,

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢
prowadzenie badan),

- sposadb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych
whnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposab i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robo6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng,
legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji. Inzynier/Kierownik projektu
bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedq tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na
wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong,
mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedaq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badar kontrolnych jak i wynikéw badar
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych
badar wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
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zgodno$ci materiatow i rob6t z dokumentacija projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACJE ] ]

INZYNIER/KIEROWNIK PROJEKTU MOZE DOPUSCIC DO UZYCIA TYLKO TE MATERIALY, KTORE POSIADAJA:

1. CERTYFIKAT NA ZNAK BEZPIECZENSTWA WYKAZUJACY, ZE ZAPEWNIONO ZGODNOSC Z KRYTERIAMI TECHNICZNYMI
OKRESLONYMI NA PODSTAWIE POLSKICH NORM, APROBAT TECHNICZNYCH ORAZ WLASCIWYCH PRZEPISOW | DOKUMENTOW
TECHNICZNYCH,

2. DEKLARACJE ZGODNOSCI LUB CERTYFIKAT ZGODNOSCI Z:

- POLSKA NORMA LUB .

- APROBATA TECHNICZNA, W PRZYPADKU WYROBOW, DLA KTORYCH NIE USTANOWIONO POLSKIEJ NORMY, JEZELI NIE SA
OBJETE CERTYFIKACJA OKRESLONA W PKT 1

| KTORE SPELNIAJA WYMOGI ST. .

W PRZYPADKU MATERIALOW, DLA KTORYCH WW. DOKUMENTY SA WYMAGANE PRZEZ ST, KAZDA PARTIA DOSTARCZONA DO
ROBOT BEDZIE POSIADAC TE DOKUMENTY, OKRESLAJACE W SPOSOB JEDNOZNACZNY JEJ CECHY.

PRODUKTY PRZEMYSLOWE MUSZA POSIADAC WW. DOKUMENTY WYDANE PRZEZ PRODUCENTA, A W RAZIE POTRZEBY POPARTE
WYNIKAMI BADAN WYKONANYCH PRZEZ NIEGO. KOPIE WYNIKOW TYCH BADAN BEDA DOSTARCZONE PRZEZ WYKONAWCE
INZYNIEROWI/KIEROWNIKOWI PROJEKTU. JAKIEKOLWIEK MATERIALY, KTORE NIE SPELNIAJA TYCH WYMAGAN BEDA
ODRZUCONE.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do kofca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegoinosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegolnych elementéw robét,
- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom [ szczegélnym w zwiazku z
warunkami klimatycznymi, zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie
ma uprawnieft do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robét
przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, d) protokoty odbioru robét, €) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw
budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla
Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét



Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacija projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych rob6t i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako diugo$¢ pomnozona przez Sredni przekrdj.
llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajac W sposob ciagty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy
w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed
ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalert odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji
ulegng zakryciu.

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu. Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikoéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacija projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robé6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoficzenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu
zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé¢ nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne), 3. recepty i ustalenia
technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczer laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
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7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin
wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych
w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér
ostateczny robét”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
- robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w
ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robat,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c) optaty/dzierzawy terenu,
) przygotowanie terenu,
) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowq przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacii ruchu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego. Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije: (a) usuniecie wbudowanych
materiatdw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych

(
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D -01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych w zwigzku z zadaniem: Odtworzenie stanu pierwotnego jezdni i poboczy drogi
powiatowej Nr 2308 E na odc. od km 0+000 do km 21+905 - Odcinek .
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza;
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperdw roboczych),
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o
dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15d0 0,20 m i
dtugo$¢ od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugo$ci okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ diugos¢é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

o teodolity lub tachimetry,

e niwelatory,
e  dalmierze,
L]
L]

tyczki,
taty,
e  tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.
4, TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperow.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegbtowego wytyczenia robét.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw
roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowiazkéw Wykonawcy.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.
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Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie
falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperdéw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.
5.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii projektowe;.
0Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania
trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadno$ciag do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robét.
5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot),
zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowaé¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow
0 wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Jednostkg obmiarowa jest szt (sztuka) odtworzonego punktu wysokos$ciowego w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sposob odbioru robét
Odbidr rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

e sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Cena odtworzenia 1 szt. punktu wysoko$ciowego obejmuje:

o ustalenie lokalizacji punktu,

e oznaczenie i zabezpieczenie punktu, a w razie jego uszkodzenia odtworzenie w terenie
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem
drzew i krzewdw dla zadania: Odtworzenie stanu pierwotnego jezdni i poboczy drogi powiatowej Nr 2308 E na odc. od km 0+000 do km
21+905 - Odcinek IIl.
1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych
w punkcie 1.1.i1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow.
Zakresem robot jest objete:
- usuniecie drzew wraz z karpg
usuniecie karp po drzewach $cietych przed inwestycja,
karczowanie zarosli (mtode drzewa)
- ciecie gatezi w skrajni drogi.
14. Okreslenia podstawowe
14. Okreslenia podstawowe
Las — zbiorowisko drzew i krzew6w o zwartej strukturze o powierzchni, co najmniej 0,1 ha.
Zadrzewienie — w le$nictwie — wazna cecha kazdego drzewostanu, w uprawach i mtodnikach okreslana na podstawie pokrycia powierzchni przez
miode drzewka, a w starszych drzewostanach przez poréwnanie zasobno$ci danego drzewostanu z odpowiednig zasobno$cig tabelaryczna.
Zwarcie — rodzaj i stopief wypetnienia przestrzeni w drzewostanie przez korony drzew.
Grubizna - jest to drewno o $rednicy minimum 5 centymetréw w cienszym koricu.
Mtodnik - rosngce razem mtode pokolenie drzew le$nych w okresie od osiggniecia zwarcia koron (ok. 10 rok Zycia) do poczatky okresu wydzielania
sie drzew i zasychania bocznych gatezi.
1.4.6. Uprawa — w lesnictwie najmtodsza faza rozwojowa lasu trwajgca od momentu posadzenia sadzonek lub wysiania nasion do osiggniecia
zwarcia przez mtode drzewka (wiek ok. 10 lat).
14.7. Zagajnik, zadrzewienia — skupienia drzew i krzewdw niebedace zbiorowiskami leSnymi.
14.8. Zaro$la — geste zbiorowiska krzewiaste z mozliwoscig udziatu mtodych drzew.
1.4.9. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwo;.
1.4.10. Materiat ro$linny - drzewa, krzewy, pnacza, byliny, rosliny cebulowe.
1.4.11. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jq korzeniami rosliny.
1.4.12. Forma naturalna - forma drzew zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub odmiany, z wyraznie wyksztatconym
przewodnikiem, nie poddana cieciu formujgcemu.
1.4.13. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym
nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.
1.4.14. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie przewodnika celem
uzyskania wielopedowosci.
1.4.15. Przewodnik - ped gtéwny stanowigcy o$ drzewa.
1.4.16. Pien - dolna wolna od gatezi cze$¢ przewodnika.
1.4.17. Bryla korzeniowa - uformowana podczas zabiegow szkétkarskich bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny
1.4.18. System korzeniowy - zespdt korzeni uformowany przez ro$line.
1.4.19. Wysokos¢ rosliny - dlugo$¢ mierzona od nasady pnia do najwyzszej czesci rosliny.
1.4.20. Szerokosci ro$liny - odlegtos$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.
1.4.21. Szkotkowanie - zabiegi agrotechniczne przeprowadzane w szkétce polegajace gtownie na cyklicznym (przynajmniej raz w roku) przesadzaiu
szkotkowanej rosliny lub przycinaniu jej systemu korzeniowego.

2, MATERIALY
Wszelkie materiaty pozostate po usunieciu drzew i krzewdw sg wtasno$cig ‘Wykonawcy.
3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do usuwania drzew i krzewow
- pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
rebarki,
inne zaakceptowane przez Inzyniera.
Wszystkle maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Drewno przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob niepowodujacy ich uszkodzen.

4.3. Transport materiatéw do wykonania zieleni drogowe;j:

- transport (Srodki transportowe, sposéb transportu itp.) materiatow do wykonania zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie
uszkodzi ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw,

- w czasie transportu drzewa muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem korzeni i pedéw.

- rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach,

- drzewa moga byé przewoSone wszystkimi $rodkami transportowymi,

- w czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wysychaniem i przemarznieciem, uszkodzeniami mechanicznymi,
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- drzewa po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jedli jest to mozliwe, nalezy je sktadowa¢ w miejscu
ocienionym i ostonietym od wiatréw, musza by¢ podlewane. Jesli rosliny majg by¢ posadzone za kilka dni, musza by¢ dofowane w zacienionym i
osfonigtym miejscu oraz podlewane,

- sposdb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Usunigcie drzew i krzewow

Wycinke drzew o wtasciwo$ciach materiatu uzytkowego (np.budowlany, meblarski itp.) nalezy wykonywa¢ w terminie ustalonym przez Inzyniera.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewa nie utracity tej wtasciwosci w czasie prac.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby cze$€i rodlinne nie znajdowaly si¢ na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i
linii skarp nasypu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach beda wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypow i zageszczone. Doty w
obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Drewno powinno by¢ sktadowane w miejscu wskazanym przez Inzyniera w sposob uporzadkowany.

Jezeli roslinno$¢, ktdra miata by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ odtworzona na jego koszt.
5.3. Usuniecie gatezi drzew i krzewéw ograniczajacych skrajni¢ drogowa oraz ztamanych lub uszkodzonych

Usuniecie gatezi i konaréw drzew i krzewow wrastajacych w $wiatto skrajni drogowej oraz uszkodzonych, uschnigtych i zlamanych zaleca sie
wykona¢ w okresie od 15 pazdziernika do korica lutego ostrymi narzedziami (nozem ogrodniczym - krzesakiem, sekatorem, pitkg reczng do ciecia
drewna, pitg fancuchowa lub tarczowg). W pozostatym okresie Kierownik budowy powinien dokona¢ ogledzin, czy na drzewie, ktérego gatezie majq
zosta¢ wyciete, nie ma gniazd ptakéw. W sytuacji, gdy na drzewie znajdujg sie gniazda, zabrania sie na tym drzewie wykonywania zadnych
zabiegow pielegnacyjnych.

Ciecia wszystkich gatezi dokonuije sie na tzw. obraczke, tzn. pozostawia nasade gatezi nienaruszona. Ciecia gatezi powinny by¢ réwne i nie
powinny powodowaé uszkodzenia kory z pnia drzew.

DREWNO
KONARA

Rysunek nr 1 Schemat ciecia na tzw. ,obrgczke”

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposadb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono rozdrobnienie gatezi oraz kory drzewnej za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiadac
zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerobce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalenie ro$linnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z
zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow. Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacej intensywne
spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tiacych sie czesci. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne
wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalania stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie. Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jezeli
pozostato$¢ po spalaniu, za zgodg Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢
odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimkolwiek
obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

5.5. Przynalezno$¢ usunietego materiatu roslinnego

Drewno, karpy i wszelkie pozostato$ci po wycince przechodza na wiasno$¢ Wykonawcy i musi by¢ przez niego usuniete z placu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogédlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewéw

Prawidtowo$¢ wykonania prac zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow z terenu budowy podlega wizualnej ocenie Inzyniera i powinna by¢
potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D.02.00.00. ,Roboty ziemne”.

. OBMIAR ROBOT

74. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét

Ogédlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2, Jednostka obmiarowa

Brak jednostki obmiarowej — robota ryczaitowa
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét
Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot

Odbioru robot zwigzanych z usunieciem pni drzew dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu robét do odbioru przez Wykonawce. Przy odbiorze drewna
pochodzacego z dziatek Skarbu Panstwa bedacych w trwatym zarzadzie Laséw Panstwowych powinien bra¢ udziat przedstawiciel Nadle$nictwa.
Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem,

8.3. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena ryczaltowa obejmuje

Cena wykonania karczowania drzew i usunigcia karp obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét oraz utrzymanie oznakowania,
zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robat,
zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robdt,
mechaniczng wycinke drzew wraz z mechanicznym karczowaniem karp,
mechaniczne karczowanie karp po drzewach $cietych przed rozpoczeciem inwestycji,
odciecie gatezi od dtuzycy,
zatadunek i odwiezienie dtuzyc, karp i gatezi na miejsce sktadowania ustalone przez Wykonawce,
utylizacje pozostatosci,
zasypanie i zageczeczenie dotéw po karpinie,
zabezpieczenie dotéw przed stagnowaniem wody,
usuniecie krzewow i ich odwiezienie oraz utylizacja,
uzyskanie niezbednych zgod i pozwolen w przypadku dodatkowych drzew do wycinki,
odwiezienie sprzetu,
uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywo6z odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do
sktadowania poza terenem budowy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
Cena wykonania karczowania laséw, mtodnikéw, upraw lesnych, zagajnikéw, zadrzewien, zarosli, krzewdw, sadow i zieleni ogrodowej obejmuje:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét oraz utrzymanie oznakowania,
zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robat,
zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii rob¢t,
mechaniczng wycinke drzew,
mechaniczne karczowanie karp,
odciecie gatezi od dtuzycy,
zatadunek i odwiezienie dtuzyc na miejsce sktadowania ustalone przez Nadlesnictwo Gostynin,
zatadunek i odwiezienie karp i gatezi na miejsce sktadowania ustalone przez Wykonawce,
utylizacje pozostatosci,
zasypanie i zageczeczenie dotéw po karpinie,
zabezpieczenie dotow przed stagnowaniem wody,
usuniecie krzewow i ich odwiezienie oraz utylizacja,
uzyskanie niezbednych zgod i pozwolen w przypadku dodatkowych drzew do wycinki,
odwiezienie sprzetu,
uporzadkowanie terenu robét; zatadunek i wywo6z odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do
sk{adowanla poza terenem budowy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D- 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w zwigzku z zadaniem: Odtworzenie stanu pierwotnego jezdni i poboczy
drogi powiatowej Nr 2308 E na odc. od km 0+000 do km 21+905 - Odcinek il
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia
konstrukcji nawierzchni.
Zakres robot obejmuje korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcji poszerzenia nawierzchni jezdni oraz
poboczy. Gteboko$¢ wykonania koryta jest podana w odpowiedniej cze$ci dokumentacii.
2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie

podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e  Kkoparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. Transport
4.1. Transport materiatow
Brak
5. Wykonanie robot
5.1. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezpo$rednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza,jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10
metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegoinosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudno$ci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét
0 matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w
nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is | Wtérny modut odksztatcenia
Grunty spoiste | Grunty niespoiste

Drogi obcigzone ruchem KR 3 - KR 6

Gorna warstwa o grubosci do 20 cm 1,00 - 120

Na gteboko$ci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 1,00 60 80

Drogi obcigzone ruchem KR 1 - KR 2 i zjazdy publiczne

Gorna warstwa o grubosci do 20 cm 1,00 - 100

Na gtebokoéci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97 60 80

Chodniki i zjazdy indywidualne

Gérna warstwa o gruboéci do 20 cm [0,95 [- [-

Powierzchnia skarp
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[ Gorna warstwa o grubosci do 20 cm [0,95 [- [- |

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancijg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na witasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania w czasie robo6t

6.1.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.
Tablica 2.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwno$¢ podiuzna ¢o 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie ) €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podioza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.1.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.1.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg. Nieréwnosci nie mogq przekracza¢ 20 mm.
6.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.1.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2
cm.
6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz £ 5
cm dla pozostatych drég.
6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujq wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar robét
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbior robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa pfatnosci
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej.
10. przepisy zwigzane
Normy
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PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyty
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg,
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem: oczyszczenia
i skropienia warstw konstrukcyjnych w zwigzku z zadaniem Odtworzenie stanu pierwotnego jezdni i poboczy drogi powiatowej Nr 2308 E na
odc. od km 0+000 do km 21+905 - Odcinek Ill.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji nawierzchni.

Zakres wykonania robét obejmuje skropienie warstw konstrukcyjnych lepiszczem asfaltowym;

- podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego

- istniejacej nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego

- warstwy wyréwnawczej z mieszanki betonu asfaltowego

1.4 Okreslenia podstawowe

« Emulsja asfaltowa — emulsja , w ktorej faza zdyspergowana jest asfalt (fazg moze by¢ tez uptynniacz), a fazg ciektg woda lub roztwér wodny,

+ Emulsja asfaltowa kationowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu

+ Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralnoasfaltowe;.

+ Emulsja asfaltowa modyfikowana — emulsja, w ktdrej asfalt jest modyfikowany polimerami albo emulsja modyfikowana jest lateksem kationowym.
2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg;

a) do skropienia podbudowy z kruszywa:

- kationowe emulsje asfaltowe C60B4 ZM lub C60B5 ZM,

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineraino-asfaltowych:

- kationowe emulsje asfaltowe C60B3 ZM.

Inzynier zaakceptuje do skropienia tylko emulsje z wytwérni posiadajacej wdroSony system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 14733.
System ten musi spefnia¢ wymagania dotyczace zakresu kontroli i minimalnej czestotliwo$ci badar okre$lone w WT-3. Badania Typu emuls;ji
nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich cech wyszczegélnionych w tablicy 1.

2.1. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowych emulsji asfaltowych podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni

Wymagania Metoda badan Jednostka C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM | C60 B5 ZM
techniczne wedtug normy

Klasa Zakres wartosci | Klasa Zakres wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - - 3lub4 50 do 100 lub 5 120 do 180

70 do 130

Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 a) 5 58 do 62 a)
Czas wyptywu dla PN-EN 12846 S 1 TBR b) 1 TBR b)
12mm w 40°C
Pozostatos¢ na sicie PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwato$¢ po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezjac)2 =75 PN-EN 13614 % pokrycia | 1 TBR 1 TBR
1TBR1 WT-3, zatacznik 2 powierzchni | 2 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >354d) - >35d
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 [0,1mm [3 [<100¢) [3 [<100¢)
a) Emulsje mozna rozcienczy¢ wodg do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie
¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpo$redni kontakt z kruszywem
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajacg spoiwo hydrauliczne
€) Do skropien podbudéw niezwigzanych, szczegdlnie z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie lub tiucznia
kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetrac;ji160/220

Emulsje powinny posiada¢ aprobaty techniczne wydane w oparciu o WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego wartosci.

Nalezy je przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i
zanieczyszczeniem.

Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spetia¢ wymagania PN-EN 12591:2004.

Uwaga nie nalezy stosowa¢ jednocze$nie wymagan wg aprobaty technicznej i PN-EN 13808.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do robét powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarki lepiszcza lub remontera z lanca, Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
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- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- obrotdw pompy dozujace;j lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki (3-6 km/h),

- wysokoéci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancijg +/- 10% od iloci zatozonej.

Skrapiarka winna by¢ z termicznie izolowanymi zbiornikami. Uzycie skrapiarki o grawitacyjnym podawaniu lepiszcza jest zabronione. Skrapiarka
winna zapewni¢ jednolito$¢ spryskiwania na catej szerokoSci skrapianej warstwy przy wydajnosci od 0,4 do 2,0 kg/m2. Skrapiarka winna by¢
wyposazona w system grzewczy, mierniki temperatury, oraz skalibrowane ukfady pozwalajgce na prawidtowe dozowanie lepiszcza.

4. TRANSPORT

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg
korodowaty pod wptywem lepiszcza i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnoéci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Przygotowanie podioza - oczyszczenie

Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota,
piasku, rozlanego paliwa itp.), zwlaszcza gdy w-wa wigzaca oddana jest wcze$niej do ruchu. Resztki wody nalezy usuna¢ sprezonym powietrzem.
W przypadku powstania plam olejowych — nalezy sprébowac zebra¢ czes$¢ oleju przez posypanie b. drobnym piaskiem tak aby olej zostat
wchtoniety . W przypadku penetracii oleju w gtab w-wy bitumicznej nalezy usuna¢ uszkodzony fragment i uzupetni¢ nowa mieszanka. Stare taty z
asfaltu lanego nalezy usuna¢ i wypetni¢ nowa mieszanka.

5.3. Skropienie podtoza

Przed roziozeniem mieszanki , podtoze nalezy skropi¢ kationowg emulsjg asfaltowa w ilosci ustalonej ponizej:

Tablica 2. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m2]

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa, Uktadana warstwa
rodzaj cecha podbudowa wigzaca Scieralna z SMA
asfaltowa lubz AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*

Warstwa nowo wykonana 02+04 0,3+05 X

podbudowy frezowana 03+05 0,3+05 X

asfaltowej porowata lub 03+06 03+0,7 X
w ztym stanie

Warstwa nowo wykonana - X 02+04

wigzaca frezowana - 0,3+05 0,3+0,5
porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+05 0,3+0,5

nawierzchnia porowata lub 0,3+0, 603+0,7 -

asfaltowa w ztym stanie

Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM

Warstwa nowo wykonana 02+04 0,3+05 02+04

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub stara

stara nawierzchnia

nawierzchnia szczelna

asfaltowa frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
w ztym stanie

Warstwa nowo wykonana - X 02+04

wigzaca frezowana - 0,3+05 0,3+0,5
porowata lub - 0,3+0,6 0,3+0,5
w ztym stanie

* do ztgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy iloS¢ emulsji asfaltowej podang
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

,» X" - nie dotyczy

, - - rozwigzanie nie wystepuje

Skrapianie lepiszczem nalezy wykona¢ przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudnodostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa) .
Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ lepiszcza zgodna z zatozong tolerancjg (+/- 10 %).

W miejscach przebitumowanych nadmiar lepiszcza nalezy usunaé przez posypanie ich goracym piaskiem i zeszczotkowanie.

Skropieniu podlega podbudowa z kruszyw, podbudowa asfaltowa i w-wa wigzaca.

Przed utozeniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe konstrukcyjng przed uszkodzeniem dopuszczajac na
niej tylko niezbedny ruch budowlany.

W razie stwierdzenia uszkodzen powierzchni Wykonawca zobowigzany jest je naprawic.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi co najmniej:
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- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,
- 2 hprzy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsj,
- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji
JednakZze wyraznym znakiem zakonczenia rozpadu jest zmiana barwy z brazowej i ciemnobrazowej na czarng na catej powierzchni skropionej.
Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem, taSma bitumiczng, klejem bitumicznym lub
innym materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy
skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy do skropienia w-w konstrukcyjnych
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na aprobacie technicznej producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej dostawy
wiasciwosci lepiszczy.
Na budowie Inzynier zadecyduje o koniecznosci i rodzaju badan emulsji w oparciu 0 WT-3 .
Zaleca sie przeprowadzenie badan rozpadu.
7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robé6t
Jednostka przedmiarowg i obmiarowa jest 1m2 oczyszczonej i skropionej powierzchni — tylko w przypadku gdy roboty te beda stanowity odrebng
cene.
W przypadku realizaciji kontraktu ryczattowego nie przewiduje sie wykonywania obmiaru robot — pkt 7 nie obowigzuije.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i
dokumentéw normowych daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w
ST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych wymogach formalno-prawnych.
Oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych zostato ujete w zakresie rob6t wykonania warstwy wigzacej i Scieralnej oraz podbudowy
asfaltowej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
- PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
- drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
- PN-EN 536:2002 Maszyny Drogowe. Wytwdrnie mieszanek mineralno- asfaltowych . Wymagania
- bezpieczenstwa
- Uwaga
- Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania wtasciwych wymagar normowych nalezy oméwié z Inzynierem.
- Inne dokumenty
- Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3 (2009)
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
- technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
- Przy opracowaniu ST wykorzystano:
- K. Btazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKt Warszawa
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie w zwigzku z zadaniem Odtworzenie stanu pierwotnego jezdni i poboczy drogi powiatowej Nr 2308 E na odc.
od km 0+000 do km 21+905 - Odcinek IIl.
1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuije sie zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe zasadniczg pod jezdnia.
1.3. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu.
2. Materialy
2.1. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane zgodne z
normg PN-EN 13242, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od
8mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materiatow

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia
ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 1, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciggtosci uziarnienia.
Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm (warstwy gorne) i 0/63 mm (warstwy dolne).
Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej do warstw podbudowy zasadniczej
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Poréwnanie z deklarowang przez producenta

Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %
niezwigzana | 0,5 1 2 4 56 | 8 11,2 ‘
0/31,5 5 | &5 | &7 7 &8 - | 8 - :

Tab. 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolowanych - poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia S.
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2.2.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 WT-4 2010 Warunki Techniczne Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych.

Tab. 2. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat | Wiasciwos¢ Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w Odniesieni
w warstwie: e do tablicy
PN-EN podbudowy pomocniczej nawierzchni podbudowy zasadniczej nawierzchni | w PN-EN
132424 drogi obcigzonej ruchem drogi obcigzonej ruchem 13242
KR1-KR2 | KR3-KR4 KR1-KR2 | KR3-KR4
4.1-4.2 Zestaw sit 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 Tabl. 1
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc 85/15, Gc 85/15, Gc 80/20, Gc 80/20, Tabl. 2
Gr 85, Gr 85, Gr 80, Gr 80,
GcA85 GcA85 GcA75 GcA75
432 Ogélne granice i tolerancje GTcNR GTcNR GTc20/15 GTc20/15 Tabl. 3
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach po$rednich wg PN-EN
933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia | GTENR, GTeNR, GTaNR GTr10, GTa20 GTr10, GTa20 Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa | GTaNR
o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
933-1
44 Ksztatt kruszywa grubego wg FInr FIng Flso Flso Tabl. 5
PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci
wskaznika ptasko$ci
lub b) maksymalne warto$ci Snr Slnr Slss Slss Tabl. 6
wskaznika ksztattu
45 Kategorie procentowych Cir Cir Coors Coors Tabl. 7
zawarto$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ py*OW wg PN-EN \ fDekiarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
933-1
a) w kruszywie grubym *
b) ) kruszywie drobnym * fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
47 Jakos¢ pytow Wiasdciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p. 2.2 -2.4
5.2 Odpornos$¢ na rozdrabnianie wg | LAso LAso LA LA™ Tabl. 9
PN-EN 1097-2, kategoria nie
wyZzsza niz
53 Odporno$¢ na Scieranie MoeDeklarowana MoeDeklarowana MoeDeklarowana MpeDeklarowana | Tabl. 11
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-1
55 Gestos¢ wg PN-EN 1097- deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9
5.6 NaSqu“WOéC wg PN-EN 1097- WemNR WemNR WemNR WenNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w | WA242 ****) WA242 ***¥) WA242 ***¥) WA242 ***¥)
zaleznoéci od frakciji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w ASKr ASKr ASKr ASKr Tabl. 12
kwasie wg PNEN 1744-1
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarkiwg | Snr SNR SNR SNR Tabl. 13
PN-EN 1744-1
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1:1998, rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepiséw koricowy
wodzie wg PNEN 1744-3
644 Zanieczyszczenia Brak Zzadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio, i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
72 Zgorzel stoneczna bazaltuwg | SBLa SBia SBia SBia
PN-EN 1367- 3, wg PN-EN
1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na frakcji -skaty magmowe i | -skaty magmowe i | -skaty magmowe i | -skaty magmowe i | Tabl. 18

kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-

przeobrazone: F4

przeobrazone: F4

przeobrazone: F4

przeobrazone: F4

22




-skaty osadowe:

F10

-kruszywa z
recyklingu: F10
(F25*

-skaty osadowe:

F10

-kruszywa z
recyklingu: F10
(F25*

-skaty osadowe:

F10

-kruszywa z
recyklingu: F10
(F25*

-skaty osadowe:
F10

-kruszywa z
recyklingu: F10
(F25*

Zatacznik | Sktad materiatowy

deklarowany

deklarowany

deklarowany

deklarowany

C

Zat.C Istotne cechy $rodowiskowe Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartoci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5
**)Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
***) Do warstw podbudoéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryzujace sie
odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
***)w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
2.2.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czysta, wodociggowa, dla ktorej nie okresla sie wymagan.
3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
e  mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
e  rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
e walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byé
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4, Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie roboét.

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okres$lone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
InZyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub
wykazujace odchylenia wysoko$ciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez
mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zageszczone.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$é po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 1097-5:2001 (metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez watowanie. W miejscach
niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi
przez Inspektora Nadzoru. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od 1,03
Iprzy chodnikach 1,00/, okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [5]. Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzaé
stosunek modutu odksztatcenia wtornego E2, do pierwotnego E1, ktdry nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtaciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic¢
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
SST.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
Lp. [ Wyszczegblnienie badan na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki 2 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 1097-5:2001
(metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy
sprawdzi¢ profil powierzchni podbudowy tata, za pomoca sznurka lub inng metoda.
Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci i nalezy je sprawdza¢ dla kazdej zageszczanej warstwy. Nosnos¢ badana
ptyta VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpowiada¢ warunkom podanym w p. 6.4.8.
6.2.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwno$¢ podiuzna w sposab ciggly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe €0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie* €0 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia o najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste ¢o najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdznic sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm
lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowej.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnoéci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. NoSnos¢ i zageszczanie podbudowy podbudowy
[ Podbudowa z | Wymagane cechy podbudowy
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kruszywa o wskazniku | Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o Srednicy
Wnos Ni€ Mniejszym niz, | zageszczenia IS nie | sprezyste pod kotem, mm 30cm, MPa

% mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego obcigzenia E1 | od drugiego obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,6 60 120

80 1,0 1,25 1,4 80 140

120 1,03 1,10 1,20 120 180

Wskaznik odksztatcenia lo (stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1) nie powinien by¢ wigkszy od 2,2.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem
0 odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
PN-S-06102:1997
PN-EN 13242:2004

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezpo$rednia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary otworéw sit
badawczych.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego. Zatacznik A.

PN-B-06714-12
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-2:2000

PN-EN 933-4:2001
PN-EN 933-8:2001

PN-EN 1097:2:2000
PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1097-6:2002
(wraz z pdzniejszymi
poprawkami)
PN-S-02205:1998
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie.
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie
w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B.
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
Instrukcja badar podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
,WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych” i normy powotane w WT-4
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D - 05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) opracowanej na bazie OST sg wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt nawierzchni ttuczniowej (poboczy) w zwigzku z zadaniem Odtworzenie stanu pierwotnego jezdni i poboczy drogi
powiatowej Nr 2308 E na odc. od km 0+000 do km 21+905 - Odcinek .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1..
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, wg
PN-EN 13242:2004.

Nawierzchnie ttuczniowg wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej:
— bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym

Zakres prac obejmuje : utwardzenie poboczy i zjazdéw ttuczniem kamiennym.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu naturalnym lub ulepszonym,
zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.
1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100 [1].
1.4.3. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy
frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].
1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.
1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kruszywa zwyktego,
charakteryzujace sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075
mm do 4 mm.
1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.
1.4.9. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej sa;
—  kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-EN 13242,
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Piasek i miat kamienny 0-4 mm
Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2. Miat
kamienny zgodnie z Polska Normg PN-EN 13043:2004 ,Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu”
2.3.Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z wodociggéw, bez specjalnych wymagan.
2.4. Mieszanka kruszywa tamanego.
Dla niniejszego zadania zastosowano mieszanke kruszywa famanego 0-31,5mm (warstwy gérne) zakupiong w zwirowni i spetniajacg wymagania
polskiej Normy PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym”.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— ukfadarek lub réwniarek do roz$cielania ttucznia,
— walcdw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcdw wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu
wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,
— przewoznych zbiornikdw do wody (beczkowozdw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania
beczkowozéw woda.

4, Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogoine zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podtoza

Szeroko$¢ wzmocnionej krawedzi drogi (poboczy) powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie zgodnie z dokumentacjq

projektowa lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania pobocza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob

zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10
m.

Nawierzchnia tuczniowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy
nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig ttuczniowg powinna byé utozona warstwa odcinajaca albo warstwa geotekstyliow.
5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze byé po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm
nalezy wykonywa¢ w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu ukfadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozone;
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubo$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przej$ciami walca statycznego gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczag sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé
sie od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobor walca gtadkiego w
zaleznosci od twardos$ci ttucznia, mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zalezno$ci od twardosci tucznia

Twardos¢ i wytrzymato$¢ na Sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m szerokosci tylnych
z ktorej wykonano tluczen két walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja sie tworzy¢ fale, a ziarno tucznia o wymiarze okoto 40 mm pod
naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnig, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki
drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciagtym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gérna) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie wypetnione przestrzenie migdzy
ziarnami ttucznia powodujq lepsze zwigzanie obu warstw ze soba. Natomiast gorng warstwe nalezy klinowac tak dtugo, dopoki wszystkie
przestrzenie nie zostang wypetnione kliicem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby byto stale wilgotne, co powoduije, ze
kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakoniczone, jesli nie pojawiajg sie $lady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

By wykona¢ zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to nalezy rozsypac cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i
wciera¢, w zaklinowang warstwe ttucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepuscic kilka razy walec na
szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w gtab warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu unikniecia
przyklejania do nich papki, ziarn klinca i tucznia. Zamulanie jest zakoficzone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtab warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawaé réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co
najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2), zageszczenie nalezy
przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przej$¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie
ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, je$li nie byta zageszczana
urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej szeroko$ci w okresie od 2 do 6
tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robé6t

W czasie robét przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang ponizej, nastepujace wiasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na
dziennej dziafce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2,
b) Scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie zrodta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z
czestotliwo$cig gwarantujgcg zachowanie jakosci robét i zawsze w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tluczniowej
6.4.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw pobocza z ttucznia
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Kamiennego

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ w 8 punktach

2 Rdéwnos¢ podtuzna co20m

3 Réwnos¢ poprzeczna co20m

4 Spadki poprzeczne*) co20m

6.4.2. Szerokos$¢ pobocza
Szerokos¢ pobocza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o nie wiecej niz +5 ¢cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne pobocza nalez y mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne pobocza nalez mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci pasa pobocza nie moga przekraczac - 12 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne pobocza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwéch losowo wybranych punktach na kazdej
dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2 nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10%.
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wiasciwo$ci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie
spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.
6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni
Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubo$¢ warstwy, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3. Niewtasciwa no$no$¢ nawierzchni
Jezeli no$no$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci nawierzchni wynikto z niewtasciwego
wykonania przez Wykonawce robét.

7. Obmiar robot

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. Odbior robot
Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m2 nawierzchni ttuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

Przepisy zwigzane podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego w zwigzku z zadaniem: Odtworzenie stanu pierwotnego jezdni i poboczy drogi
powiatowej Nr 2308 E na odc. od km 0+000 do km 21+905 - Odcinek .

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wyréwnawczej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Projekt techniczny zaktada wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego dla drogi kat. ruchu KR3 z betonu asfaltowego o wymiarze D.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 3-4 AC11W (WYROWN.), AC16W, AC22W
" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania

i rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineraino-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu

na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym

lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukgji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne—kruszywo z ziaren 0 wymiarze:D < 2 mm,ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiadciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okre$lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

2. MATERIALY

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy
KR3 - KR4 AC11W, AC16W, AC22W 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

) badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mnigj niz °C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 [31]

nie wiecej niz % m/m 0,5 0,5
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6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 53 50

7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mnigj niz °C PN-EN 1427 [22] 52 48

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 8, 9, 10, 11.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pofaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (1. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

e  materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

e emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

e nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

e nie mnigj niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodq
na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukciji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robé6t
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robat, jak:

e  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.
4, TRANSPORT
4.1. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
po$rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do
transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6.

Tablica 5.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej dla ruchu
KR3+KR4

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC22W
(wyréw.) KR1-KR4 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
315 - - - - 100 -
224 - - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 65 90
11,2 90 100 70 90 - -
8 60 85 55 80 45 70
2 30 55 25 50 20 45
0,125 6 24 4 12 4 12
0,063 3 8,0 40 10,0 4,0 10,0
ZaWa:]?;(;:ﬁﬁ::ZCZa, Brmina, Brmina,6 Brmina 4
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki minerainej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
2,650
przez wsptczynnik & wedtug réwnania: o = ——
Pd

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3+ KR4 [65]

Warunki zageszczania ACHW
Wrasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania (Wyrow.) AC16W
13108-20 [48] yrow.
Zawarto$¢ wolpych CA1 .3,ub|Jan|g, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni uderzen Vimax 7.0 Vimax 7,0
Odporno$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN-EN WTSaR 0,15 WTSaRr0,15
trwate @ Pos-P100 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDaR 7,0 PRDaRr 7,0
. — - PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z
Odporno$¢ na dziatanie C11 ,ubuanle,, 2x35 jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSs
wody uderzen . o
badanie w 25°C

Y Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
skfadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 .

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podane;
w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 7. NajwyZzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rbwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

e ustabilizowane i nosne,

e  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

o wyprofilowane, réwne i bez kolein,
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e suche.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda)
Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe wigzacg [mm]

A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania 9

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania, postojowe, jezdnie

tacznic, utwardzone pobocza 10

Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnos$ci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja,
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawcze;.
Wykonane w podfozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten
sposob ubytki wypeti¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2
[61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekant zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej,
ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie
z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z
uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan
nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$long w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacii
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej
500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy.
Wykonawca moze przystapic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z
odcinka prébnego.
5.7. Potaczenie migdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
whnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podfoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w
ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, j. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

e  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

o ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢

wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére
po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rbwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych
(np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizaciji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | wczasie robot

Rodzaj robot
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| Warstwa wigzaca | 0 | +5 |
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wia$ciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubo$¢ warstwy Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
technologicznej [cm] [%] warstwie [%(vIv)]

AC16W, KR3+KR4 4,0+10,0 >98 30+70

AC22W, KR3+KR4 7,0+10,0 =98 30+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

e  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sig na:
e  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.2.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiert w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.
Wyniki badant Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
e pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wykaz iloSci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badar kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.
Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2).b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$c¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnos¢

24 Grubo¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2

2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np.
na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mogq odbiegac od projektu o wartoci podane w tablicy 12.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czes$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A — Srednia z wielu oznaczen grubo$ci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz

1000 m? lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opoznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢
25%, a do tacznej grubodci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci
dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 10.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ prze$witu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuije sig nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty
4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdzni¢ od szerokoSci projektowanej
o wiecej niz £ 5 cm.
Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sig od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne

wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)
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PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
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PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptasko$ci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg,

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —-Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestoci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12:
Okreslanie wrazliwo$ci na wode
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10.2. Wymagania techniczne

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa 1997
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D - 05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MASTYKSU GRYSOWEGO SMA 16 JENA. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z mieszanki SMA 16 JENA w zwigzku zadaniem ,Odtworzenie stanu pierwotnego jezdni i poboczy drogi powiatowej Nr 2308 E na
odc. od km 0+000 do km 21+905 - Odcinek IlI”.

Kategoria ruchu: KR3

Rodzaj lepiszcza asfaltowego: [ Asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591

Granulat asfaltowy: [ Dopuszczony, w ilosci do 10%

#Dopuszezony-w-loseido-20%

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robét na drogach zarzadzanych przez jednostki
samorzadowe. Dokfadna lokalizacja kontraktu, na ktérym zostanie zastosowana SMA 16 JENA wg niniejszych Specyfikacji zostata podana w p.1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy z SMA 16 JENA w robotach drogowych na ciggu drogi.
Nie zaleca sie stosowania mieszanki SMA 16 JENA na obiekcie mostowym.
1.4. Okreslenia podstawowe
Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wykonana na goraco, w okreslony sposéb,
spetiajgca okre$lone wymagania.
Mieszanka SMA 16 JENA — mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawarto$ci grysoéw, zawierajaca stabilizator mastyksu, spetniajaca wymagania
wobec SMA 16 JENA, w mieszance SMA 16 JENA moze by¢ zastosowany granulat asfaltowy spetniajacy wymagania PN-EN 13108-8 i p.5 WST.
Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébkg mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej
obrobce.
Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego, obejmujacego termiczng lub inng
modyfikacje.
Kruszywo grube - jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<45 mm oraz d =22 mm.
Kruszywo drobne- jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<2 mm , ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne
dzielimy na:
kruszywo drobne famane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu,
kruszywo drobne niefamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.
Wypetniacz - kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0.063 mm (tabl. 2.1.) i moze by¢ dodawane do materiatéw budowlanych w
celu uzyskania pewnych wiasciwosci.
Wypetniacz mieszany- wypetniacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem wapnia (wapnem hydratyzowanym).
Destrukt asfaltowy - - mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych lub w wyniku rozkruszenia
ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, lub/i bryt uzyskiwanych z ptyt albo z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkciji; pozostate oznaczenia zgodne z PN-EN 13108-8.
Granulat asfaltowy - jest to destrukt asfaltowy po dokonaniu selekcji, pokruszeniu i przesianiu przez sito o rozmiarze U, przeznaczony do uzycia
jako materiat sktadowy mieszanek mineralno-asfaltowych produkowanych w technologii na goraco.
Wejsciowy skfad mieszanki to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatéw sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej
zadozowanej zawartosci asfaltu w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej bedacej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki
(sprawdzenia sktadu na etapie projektowania w laboratorium). Wejsciowy sktad mieszanki jest wynikiem Wstepnego Badania Typu.
Wyjsciowy skfad mieszanki to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatow sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz
zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraz z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkgji
mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie prob produkcyjnych w otaczarce i nastepnie zbadanych w laboratorium metodg ekstrakcji). Wyjsciowy
sktad mieszanki jest wynikiem Wstepnego Badania Typu.
Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) jest miarg ogolnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji
na WMA. PPZ nalezy wyznacza¢ metoda pojedynczego wyniku. Do kazdego wyniku badania kontrolnego (przesiewy przez sita D, D/2 lub sito
charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, sito charakterystyczne pomiedzy 0,063 mm a 2 mm oraz sito 0,063 mm, zawarto$¢
rozpuszczalnego lepiszcza) nalezy obliczy¢ odchylenia od wymaganej warto$ci wymienionych parametréw podanych w wejsciowym lub
wyjsciowym skiadzie mieszanki.
Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan i-lub innych procedur oraz ich wynikow, okreslajacych przydatno$¢ mieszanek
mineralno-asfaltowych do zastosowania. Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodno$ci z niniejszymi WST.
Zakiadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
podczas ktdrej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w
usystematyzowany sposdb w formie zapisanej polityki i procedur.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.
1.5. Stosowane skroty i skrotowce
SMA 16 JENA — Mieszanka mastyksowo - grysowa do jednowarstwowej nawierzchni asfaltowej z SMA 16,
U RA d/D - oznaczenie granulatu asfaltowego - granulat asfaltowy oznaczony jest skrotem RA (ang. Reclaimed Asphalt), w ktorym U jest
najwiekszg dopuszczalng wielko$cig kawatkoéw granulatu, a d/D okresleniem wymiaru kruszywa znajdujacego sie w granulacie; w WST przyjeto
oznaczenie krajowe U GRA d/D.
WST - Wzorcowe Specyfikacje Techniczne,
PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jako$ci,
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PPZ - Produkcyjny poziom zgodnosci (A; B; C),
ZKP - Zaktadowa kontrola produkcji,

WMA -

Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych.

2. MATERIALY
Rodzaje oraz wymagania wobec materiatow stosowanych do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA podaja tabele ponize;.
2.1. Kruszywa
W mieszance JENA dopuszcza sie stosowanie kruszywa o cigglym uziarnieniu spetniajacego wymagania wg tabeli 2.1.
Tabela 2.1. Wymagania wobec kruszywa

Wiasciwosci kruszywa

Wymagana kategoria wtasciwo$ci kruszywa do SMA 16
JENA przy obcigZeniu ruchem kategorii

KR1-2 | KR3-6
Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaonts Gaons
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz fa
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Flslub Sls Flaolub Sl
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w Coon Cioon
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, LAz
badana na kruszywie o wymiarach 10/14 mm, rozdziat 5; kategoria nie
wyZzsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji PSVaekiarowana PSVs0***
kruszywa) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
8 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria: WA24deklarowana
10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl na kruszywie 8/11, | Fnaci7
11/16 mm lub 8/16 mm warto$¢ w % nie wyzsza niz 7,0
W przypadku watpliwosci wobec mrozoodpornosci kruszywa
polodowcowego, mozna zastosowaé procedure badania wg Zatgcznika 15 10
2 w istniejacym poradniku z wymaganiem ubytku masy nie wiecej niz:
% m/m
11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SBLa
kategoria:
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932- | deklarowany przez producenta
3
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria | mupc0,1
nie wyzsza niz:
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana odpornos¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1:
15 Rozpad zwigzkéw Zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornos¢
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744- Vis
1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
17 Powinowactwo pomiedzy kruszywem i asfaltem oznaczone wg PN EN 80"
12697-11, metoda A, z zastosowaniem frakcji 5-8 lub 8-11mm oraz
lepiszcza przewidzianego do zastosowania, co najmniej %
Wymagania wobec kruszywa drobnego tamanego
18 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85, Ga85 Gr85
19 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Grcdeklarowana Grc20
20 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f10
21 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
22 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz: Ecs30
23 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria WA24deklarowana
24 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
25 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria

nie wyzsza niz:

mepc0,1

Wymagania wobec wypetniacza’

26 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tabelg 24 w PN-EN 13043
27 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10

28 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

29 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
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30 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-

EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasus

31 Przyros.t t.emperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Arss8/25
kategoria:

32 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WS
niz:

33 Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCro

kategoria nie nizsza niz:

34 iaat\zg;tﬁ:? wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana Ka nrIub Kasekaronans
35 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowana

') Nie zezwala sig na stosowanie pytéw z odpylania, dozowanych jako odrebne kruszywo

) W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (zawierajacego wapno hydratyzowane), mozna zrezygnowac ze $rodka adhezyjnego pod
warunkiem osiggniecia parametru ITSR zgodnego z tabelg 5.2. Procentowy udziat wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym powinien by¢
tak dobrany, aby przy ustalonej zawarto$ci wypetniacza, ilo$¢ wodorotlenku wapnia byta 1,002,0% masy mieszanki mineralnej (KaDeklarowana). W
przypadku rezygnaciji ze stosowania wypetniacza mieszanego stosuje sie kategorie KaNR.

") Kruszywa grube, ktére nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w
mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto§¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa
grubego jest $rednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
SMA oraz kategorii odporno$ci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyZszej.

") Jesli kruszywo grube nie spetnia tego warunku, nalezy dobra¢ odpowiedni rodzaj i ilos¢ Srodka adhezyjnego, ktora zapewni uzyskanie
wymaganego powigzania, przewidzianego do zastosowania lepiszcza asfaltowego, do tego kruszywa.

Tabela 2.2. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia powierzchni warstwy JENA.

Wiasciwosci kruszywa Rodzaj lub wymiar kruszywa [mm]
kruszywo grube: 2/4 lub 2/5 mm
1 Uziarnienie wg PN-EN933-1 kategoria nie nizsza niz Gc90/10
2 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN933-1; kategoria nie wyzsza niz fi
3 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C1oono
tamanej

2.2. Asfalt
Do wytworzenia mieszanki mastyksowo-grysowej SMA do warstwy $cieralnej, w zalezno$ci od zakresu robét (p.1.1), nalezy stosowaé jedno z
lepiszczy asfaltowych:

o  asfalt drogowy 50/70 wg aktualnego zatacznika krajowego do normy PN-EN 12591 lub

o asfalt wielorodzajowy MG 50/70-54/64 wg aktualnego zatgcznika krajowego do normy PN-EN 13924-2 |ub

e asfalt modyfikowany polimerami (PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80 HiMA) wg aktualnego zatacznika krajowego do normy

PN-EN 14023.

Docelowy rodzaj lepiszcza asfaltowego do zastosowania w SMA 16 JENA zostat podany przez Zamawiajacego w p.1.1. W przypadku
dopuszczenia stosowania granulatu asfaltowego w mieszance SMA 16 JENA Wykonawca dokona analizy wtasciwosci lepiszcza odzyskanego z
stare lepiszcze asfaltowe (tzw. rejuvenatory) zawarte w granulacie asfaltowym i doprowadzi mieszaning lepiszczy do parametréw zgodnych z
docelowym zatozonym rodzajem lepiszcza.
Lepiszcze asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania odpowiednio do wybranego rodzaju: z tabeli 2.3. lub 2.4. albo 2.5.
Rozliczanie jakosci dostarczanych lepiszczy powinno odbywac sie z uwzglednieniem zapiséw normy PN-EN ISO 4259.
Tabela 2.3. Wymagane wiasciwosci asfaltu drogowego 50/70 wg PN-EN 12591:2010

Wiasciwose Jednostka Metoda badania Asfalt drogowy 50/70
Penetracja w 251C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46+54
Temperatura tamliwo$ci °C PN-EN 12593 <-8
Temperatura zaptonu °C PN-EN 22592 2230
Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 99,0
Gestos¢ w 25°C glcm3 PN-EN 15326 deklarowana
Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 <05
Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 <9
Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 =50
Tabela 2.4. Wymagane wiasciwosci asfaltu wielorodzajowego MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2
Wielorodzajowy asfalt drogowy MG 50/70-54/64

Wiasciwosé Jednostka Metoda badania wg normy PN-EN 13924-2
Penetracja w 251C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 54+64
Temperatura tamliwo$ci °C PN-EN 12593 <17
Indeks penetracji, Pen/PiK - PN-EN 12591 0,3do2,0

. . o ASTM D 4402
Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 =900
Temperatura zaptonu °C PN-EN 22592 2250
Rozpuszczalno$¢ % PN-EN 12592 2990
Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 <0,5
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Wielorodzajowy asfalt drogowy MG 50/70-54/64

Wiasciwos¢ Jednostka Metoda badania wg normy PN-EN 13924-2
Wzrost 'temperatury migknienia po oc PN-EN 1427 <10

starzeniu

Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 =50

Tabela 2.5a. Wymagane wiasciwosci asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-55 w:

PN-EN 14023:2011/Ap1:2014

Wiasciwosé Metoda badania Jednostka PMB 45/80-55

Wymaganie Klasa
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C 255 7
Sita rozciggania (mata predko$é¢ PN-EN 13589 o
rozciqganeilg) (meta e PN-EN 13703 Jem® 23ws°C 2
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3
Pozostata penetracja PN-EN 1426 % =60 7
Wzrost temperatury mieknienia PN-EN 1427 °C <8 2
Temperatura zaptonu ENISO 2592 °C =235 3
Temperatura tamliwo$ci PN-EN 12593 °C <15 7
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % =70 3
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 °C <5 2
Réznica temperatur migknienia PN-EN 1427 B
Spadek temperatury mieknienia po | PN-EN 12607-1 °C 1BR 1
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 1427
Nawrot sprezysty w 25°C po PN-EN 12607-1 % >50 4
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 B
TBR - wia$ciwo$¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza
Tabela 2.5b. Wymagane wiasciwosci asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-65 wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014
Wiasciwosé Metoda badania Jednostka PMB 45/80-65

Wymaganie Klasa
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C 265 5
Sita rozciggania (mata predko$¢ PN-EN 13589 o
rozciqganeilg) (meta e PN-EN 13703 Jem® 22w10°C 6
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3
Pozostata penetracja PN-EN 1426 % 260 7
Wzrost temperatury mieknienia PN-EN 1427 °C <8 2
Temperatura zaptonu ENISO 2592 °C =235 3
Temperatura tamliwo$ci PN-EN 12593 °C <15 7
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >80 2
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 °C <5 2
Réznica temperatur migknienia PN-EN 1427 B
Spadek temperatury mieknienia po | PN-EN 12607-1 °C 1BR 1
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 1427
Nawrot sprezysty w 25°C po PN-EN 12607-1 % >60 3
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 B

TBR — wia$ciwo$c¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

Tabela 2.5¢c. Wymagane wiaciwosci

asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-80 Hi

MA wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014

Wiasciwosé Metoda badania Jednostka PMB 45/80-80

Wymaganie Klasa
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C >80 2
Sita rozciggania (mata predko$¢ PN-EN 13589 o
rozciqganeilg) (meta e PN-EN 13703 Jem® TBRw 15°C
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3
Pozostata penetracja PN-EN 1426 % 260 7
Wzrost temperatury mieknienia PN-EN 1427 °C <8 2
Temperatura zaptonu ENISO 2592 °C =235 3
Temperatura tamliwo$ci PN-EN 12593 °C <-18 8
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >80 2
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 °c <5 2
Réznica temperatury mieknienia PN-EN 1427 B
Spadek temperatury mieknienia po | PN-EN 12607-1 °C TBR 1
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 1427
Nawrot sprezysty w 25°C po PN-EN 12607-1 % >60 3
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 B

TBR — wiasciwo$c¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

2.3. Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa
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Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Moga by¢ stosowane
gotowe $rodki adhezyjne lub wypetniacz mieszany.
Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego (lub wypetniacza mieszanego) podejmuije sie po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan
laboratoryjnych przyczepnoéci asfaltu do kruszywa. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na
wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach obracania.
W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa
nalezy stosowac $rodki poprawiajgce adhezje lub wypetniacz mieszany zawierajacy wodorotlenek wapnia (wapno hydratyzowane).
Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tabelg 5.2.
2.3.1. Srodki adhezyjne
Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilogé powinna byé dostosowana do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.
Nalezy uzy¢ taki $rodek, ktérego przydatno$¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa (PN-
EN 13108-5, pkt. 4.1). Potwierdzenie przydatnoSci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informaciji od dostawcy/producenta
$rodka adhezyjnego sktadajace; sie z:
referenciji od zarzadow drog, na ktérych zastosowano $rodek adhezyjny z takim samym rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym lub
przedstawienie odpowiednich wynikéw badar potwierdzajacych poprawne dziatanie z takim samym rodzajem kruszywa pod wzgledem
petrograficznym.
Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Sposob dozowania $rodka adhezyjnego powinien gwarantowa¢ poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza asfaltowego. Inspektor Nadzoru
powinien zaaprobowa¢ przedstawiony przez Wykonawce sposéb dozowania.
2.3.2. Wypetniacz mieszany lub dodatek wapna hydratyzowanego
W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego z wodorotlenkiem wapnia (wapnem hydratyzowanym) nalezy okresli¢ sposdb jego dozowania
i sposob ten musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. llo$¢ wapna hydratyzowanego w mieszance mineralno-asfaltowej powinna
zawiera¢ sie w przedziale 1,0 do 2,0% m/m, typowo 1,5% (m/m). Nalezy zmniejszy¢ ilo$¢ wypetniacza o dodang ilos¢ wapna.
Mieszanka mineralno-asfaltowa z wypetniaczem mieszanym musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tabelg 5.2.
2.4. Destrukt / granulat asfaltowy
Zastosowanie destruktu asfaltowego, jako jednego ze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej typu SMA 16 JENA, jest mozliwe i dopuszczalne.
Warunkiem jest uzycie odpowiednio przygotowanego i przetworzonego destruktu asfaltowego o udokumentowanej przydatnosci do tego celu,
(zwanego dalej granulatem asfaltowym) - zawierajacego albo asfalt drogowy, albo asfalt modyfikowany polimerami. Granulat asfaltowy uzyskany z
destruktu powinien by¢ oceniony i sklasyfikowany zgodnie z postanowieniami zawartymi w PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -
Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy oraz w zatgczniku nr 1. do niniejszej specyfikaciji.
Uwaga - nie dopuszcza sig zastosowania w mieszankach mineralno asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych na goraco, w tym SMA
16 JENA, dodatku granulatu asfaltowego zawierajacego nawet Sladowe ilosci lepiszcza smotowego.
Destrukt asfaltowy powinien by¢ pozyskiwany w sposéb selektywny, tzn. umozliwiajacy nastepnie uzyskanie dobrej jakosci, jednorodnego
granulatu. W dokumentach destruktu/granulatu musi zosta¢ podane, z jakiej lokalizacji, warstwy i mieszanki mineralno-asfaltowej zostat pozyskany.
Nie dopuszcza sie stosowania granulatu pozyskanego z warstw asfaltu piaskowego i asfaltu lanego.
Sktadowanie destruktu przed jego przetworzeniem w granulat asfaltowy, a takze uzyskanego granulatu po przesianiu powinno zapobiega¢
mieszaniu si¢ granulatow o réznym uziarnieniu i z réznych mma. Zaleca sie zadaszeniu miejsca sktadowania granulatdw, aby ograniczy¢ ich
wilgotno$¢. Zaleca sie, aby wilgotno$¢ granulatu nie byta zbyt duza (stan powietrzno-suchy, wilgotno$¢ do 3,0% m/m).
Dopuszczalna ilo$¢ granulatu asfaltowego zastosowanego w SMA 16 JENA wynosi:
przy obcigzeniu drogi ruchem KR1-KR2
e do 20% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metodg ,na zimno”,
e do 30% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metodg ,na goraco”,
e do40% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metodg ,na goraco”, pod warunkiem, ze granulat pochodzi z warstwy SMA i spetnia
wymagania z tabeli 2.6,
przy obcigzeniu drogi ruchem KR3-KR6
e do 20% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metodg ,na zimno”, pod warunkiem spetnienia dodatkowych wymagan wobec
granulatu asfaltowego zawartych w tabeli 2.6.,
e do 30% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metodg ,na goraco”, pod warunkiem spetnienia dodatkowych wymagan wobec
granulatu asfaltowego zawartych w tabeli 2.6.,
e do40% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metodg ,na goraco”, pod warunkiem, ze granulat pochodzi z warstwy SMA i spetnia
wymagania z tabeli 2.6.
Z pobranych prébek granulatu nalezy okreslic:
e  gestoS¢ granulatu wg PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie,
e gestoS¢ kruszywa wg PN-EN 1097-6 odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakcj,
e uziarnienie i kategorie zawarto$ci pytow kruszywa wg PN-EN 933-1 odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakji,
e typ petrograficzny kruszywa odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakcii,
e  temperature mieknienia PiK wg PN-EN 1427 lepiszcza odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakcii.
W przypadku kompletnego braku danych nt. kruszywa w granulacie asfaltowym nalezy ograniczy¢ ilos¢ granulatu w SMA 16 JENA do
10% m/m.
Wszystkie mieszanki SMA 16 JENA z granulatem musza spetnia¢ wymagania wg tabeli 5.2.
Tabela 2.6. Dodatkowe wymagania wobec granulatu stosowanego do SMA 16 JENA na drodze obcigzonej ruchem KR3-6

Lp. Wia$ciwosé Wymaganie
1 Rozwarto$¢ wynikéw zawartosci lepiszcza asfaltowego, oznaczonych na pobranych o
A i " 1,0 % (m/m)
prébkach granulatu asfaltowego, nie wigksza niz
2 Rozwarto$¢ wynikow zawarto$ci ziaren ponizej 0,063 mm, oznaczonych na pobranych 0
A N . 3,0% (m/m)
prébkach granulatu asfaltowego, nie wieksza niz
3 Rozwarto$¢ wynikéw zawartosci powyzej 2,0 mm, a takze ziaren od 0,063 mm do 2,0 0
. O . 10 % (m/m)
mm, oznaczonych na pobranych probkach granulatu asfaltowego, nie wieksza niz
4 Rozwarto$¢ wynikow temperatury migknienia lepiszcza asfaltowego, oznaczonych na
pobranych lepiszczu wyekstrahowanym z probek granulatu asfaltowego, nie wigksza 8°C
niz
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Uwaga: jako rozwartos¢ wynikéw nalezy rozumie¢ réznice miedzy skrajnymi wynikami uzyskanymi podczas badania pobranych probek granulatu.
2.5. Samoprzylepna tasma asfaltowo-polimerowa i zalewa asfaltowo-polimerowa
Do taczenia dziatek roboczych oraz faczenia warstwy z elementami wyposazenia drogi (np. krawezniki, wpusty, studzienki itp.) nalezy stosowac
samoprzylepng taSme asfaltowo-polimerowa lub zalewe asfaltowo-polimerowg rozktadang maszynowo, do ktérych producent/dostawca dostarczyt
informacje o weczesniejszych pozytywnych zastosowaniach.
Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od dostawcy/producenta sktadajacej si¢ z:
referenciji od zarzadow drog, na ktérych zastosowano dany wyréb lub przedstawienie odpowiednich wynikéw badan potwierdzajacych poprawne
dziatanie wyrobu.
Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.6. Stabilizator mastyksu
Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatno$¢ w oparciu 0 wcze$niejsze zastosowania.
Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od dostawcy/producenta sktadajacej si¢ z:

o  referencji od zarzadow drog, lub

e  przedstawienie odpowiednich wynikéw badan potwierdzajacych poprawne dziatanie.
Przedstawiane dokumenty musza zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.7. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do
wytwarzania mieszanki SMA 16 JENA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace WMA w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.
2.8. Skladowanie materiatow
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub
frakcjami kruszywa.
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia
asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzagdzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie
ogrzewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadzajace asfalt do otaczarki powinny by¢ izolowane
termicznie i by¢ wyposazone w automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg +5°C oraz w uktad
cyrkulacji asfaltu.
Dodatki do mma nalezy przechowywa¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed utratg wiasciwosci uzytkowych, zgodnie z zaleceniami producenta.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 16 JENA
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z SMA 16 JENA powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, ktérej wydajno$é musi zapewni¢
zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej bez postoju sprzetu rozktadajacego i zageszczajacego. Dozowanie sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow zarobu) nie
powinny by¢ wigksze od £2%(m/m).
Na wytworni powinien by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia certyfikatu wystawiona przez uprawniong
jednostke notyfikowang powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System sterowania produkcji mma powinien zapisywac¢ dane z produkc;i
w plikach elektronicznych. Na zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca dostarczy wydruk z zestawieniem WZ dostarczony od producenta
mieszanek mineralno asfaltowych oraz kserokopie dokumentéw WZ, ktére dojechaty na budowe.
rozktadarek do wbudowywania i zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajno$ci skorelowanej z wydajno$cia otaczarki,
wyposazonych w:
- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia,
- elementy wstepnie zageszczajace goraca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujgce) wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy
drgan,
- urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,
skrapiarek,
walcow stalowych lekkich, Srednich i ciezkich, matych walcow wibracyjnych o szeroko$ci do 1 m, ubijakéw, plyt wibracyjnych, catkowicie
nieprzydatne w wykonawstwie nawierzchni z mieszanek SMA sg walce na kotach ogumionych,
samochodéw samowytadowczych z przykrywanymi skrzyniami samowytadowczymi lub izolowanymi termicznie (tzw. termosow).
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami lub frakcjami kruszywa.
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie cystern do urzadzen
grzewczych, lub wyposazonymi we witasne urzadzenia grzewcze.
4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢ wigkszy niz 10% temperatury tej mieszanki w chwili
zatadunku z jednoczesnym spetnieniem warunkéw zachowania temperatury wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od
momentu zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin.
5. OCENA ZGODNOSCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE WARSTWY
5.1. Projektowanie mieszanki
5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne
krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej SMA 16 JENA do warstwy $cieralnej oraz minimalne zawartosci asfaltu Bmin podano w
tabeli 5.1.
UWAGA: podana minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin dotyczy JENA o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej rownej 2,65 Mg/m3. W przypadku,
gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng gesto$cia nalezy do Bmin zastosowac wspétczynnik korygujacy a wg wzoru:
a=2,65/qa
ga - gestos¢ ziaren kruszywa mieszanki minerainej, w megagramach na metr szeScienny (Mg/m?), okreslona zgodnie z norma EN 1097-6.
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Zasady projektowania mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 16 JENA nie odbiegaja od standardowej procedury projektowania mma.
Tabela 5.1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki minerainej do warstwy $cieralnej z SMA 16 JENA oraz minimalne zawartosci

asfaltu (% masy przechodzacej przez sito)

Lp. Wymiar oczek sit # mm,; Granice podstawowe, wymagane dla kategorii ruchu KR1-KR6
1 224 100
2 16 90 - 100
3 11,2 65 - 80
4 8 45-58
6 4 27 - 37
7 2 20-30
11 0,125 7-13
12 0,063 6-11
13 Orielnltacyjna zawarto$¢ 02-15

stabilizatora

Zawarto$¢ asfaltu catkowitego

Brmin
14 przed korektg wspétczynnikiem | 5,2

a zgodnie z p. 5.2.3. normy PN-

EN 13108-5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny
spetia¢ wymagania podane w tabeli 5.2. Wykonana warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 16 JENA powinna spetnia¢ wymagania
podane odpowiednio w tabeli 5.2. Ip. 7-8
Warunki przygotowania probek w procesie projektowania sktadu SMA 16 JENA:

temperatura ubijania probek:

z asfaltem drogowym 50/70

z asfaltem wielorodzajowym MG 50/70-54/64

z asfaltem modyfikowanym PMB 45/80-55

z asfaltem modyfikowanym PMB 45/80-65

z asfaltem modyfikowanym PMB 45/80-80 HiMA
energia ubijania prébek:
50 uderzen na kazda strong prébki walcowe;.
Tabela 5.2. Wymagania wobec projektowanej mieszanki SMA 16 JENA

135-140°C,

140-145°C,
140-145°C,
140-145°C
155-160°C

Lp. | Wiasciwos¢ Warunki zageszczania Metoda i warunki badania SMA 16 JENA SMA 16 JENA
wg PN-EN 13108-20 KR1-2 KR3-6
Wymagania do projektowania mieszanki
1 Zawarto$¢ wolnej Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8 Vmin2,5
przestrzeni Vm temperatura zageszczania Vimax4,0
uzalezniona od rodzaju asfaltu Vmax4,5 (dla warstw
o0 grubosci =2 5 cm™)
2 Zawarto$¢ wolnej Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8
przestrzeni temperatura zageszczania VFBpodac wynik
wypetnionej asfaltem | uzalezniona od rodzaju asfaltu
3 Zawarto$¢ wolnej Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8
przestrzeni w temperatura zaggszczania VMA- 16
mieszance uzalezniona od rodzaju asfaltu mn
mineralnej VMA
4 Odporno$¢ na Ubijanie 2x35 uderzen, PN-EN 12697-12,
dziatanie wody przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania, ITSRg0
badanie w temperaturze
25°C*)
5 Odpornos¢ na Watowanie Pgg — P10o PN-EN 12697-22, metoda Bw | WTSarMaxNR WTSarMax 0,15
deformacie trwate powietrzu, temperatura 60°C, PRDarMaxNR PRDairMax 7,0
10 000 cykli; grubos¢ piyty: (brak wymagan)
- 60 mm dla grubosci warstwy
do6cm
- 100 mm dla grubosci warstwy
powyzej 6 cm
Probki mma musza by¢
kondycjonowane zgodnie z
WT-2 2014 Zat.2.
6 Sptywnosé - PN-EN 12697-18, p. 5 BDos
Wymagania wobec gotowej warstwy
7 Wskaznik - PN-EN 13108-20, zatacznik 298,0
zageszczenia C4
warstwy, %
8 Wolna przestrzen w - PN-EN 13108-20, zatacznik Vmin2,0
warstwie, % C5 Vmax6,0
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UWAGA: gesto$¢ mma nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

* Procedura badawcza zgodna z zatgcznikiem 1 do WT-2 2014

** Mieszanka SMA 16 JENA uktadana w warstwie o grubosci powyzej 5 cm ma tendencije do przegeszczania, dlatego w przypadku warstw o
grubosci wiekszej od 5 cm stosuje sie Vmax4,5

5.1.2 Dodatek granulatu

Faktyczna ilos¢ granulatu, jaka mozna doda¢ do SMA 16 JENA bedzie wynikiem projektowania sktadu mieszanki mineralnej. Po wykonaniu serii
ekstrakcji probek granulatu nalezy ustalic:

$rednie uziarnienie mieszanki mineralnej wyekstrahowanej z pobranych prébek granulatu traktujac je, przy projektowaniu mieszanki minerainej do
SMA 16 JENA (tabela 5.1), jako uziarnienie kruszywa o nazwie ,granulat’,

$rednig zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza asfaltowego S w granulacie asfaltowym, ustalong w wyniku ekstrakcji granulatu, traktujac ja jako
czes$¢ catkowitej ilosci lepiszcza asfaltowego niezbednej do spetnienia wymagan wobec projektowanej mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 16
JENA (tabela 5.1).

llos¢ lepiszcza asfaltowego pochodzacego z granulatu asfaltowego nalezy uwzgledni¢ w rozliczeniu (bilansie) catkowitego lepiszcza B, a wiec o te
ilo$¢ zmniejszy sie ilo$¢ lepiszcza asfaltowego zadozowanego w trakcie wytwarzania SMA 16 JENA na WMA.

Po ustaleniu ilosci mozliwego udziatu granulatu asfaltowego w sktadzie mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 16 JENA nalezy sprawdzi¢ czy
mieszanka ,starego” lepiszcza zawartego w granulacie asfaltowym z przewidzianym do zastosowania dodatkiem $wiezego asfaltu spetnia warunek
uzyskania temperatury mieknienia wg metody PiK dla rodzaju lepiszcza asfaltowego wymaganego do zastosowania w SMA 16 JENA wg
specyfikacj.

Do obliczenia temperatury migknienia lepiszcza w mieszance nalezy zastosowaé nastepujace réwnanie:

TR rBmix = @ X Trapy + 8 X Trage

w ktérym:
TRe@mix obliczona temperatura migknienia lepiszcza w mieszance zawierajacej granulat asfaltowy oraz $wiezy asfalt
Trest temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego
Tras2 temperatura mieknienia lepiszcza dodanego ($wiezego) na otaczarni
aib proporcje wagowe lepiszcza w granulacie asfaltowym (a) i dodanego lepiszcza (b) w mieszance; a+b=1

5.1.3. Wybor sposobu przedstawienia sktadu mieszanki

Po zakoriczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykona¢ petne badania wg wymagan okreslonych w tabeli 5.2. oznaczone jako ,badanie
typu’, zakoriczone pisemnym sprawozdaniem. Zakres sprawozdania z badania typu powinno by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 13108-20.

5.2. Ocena zgodnosci

5.2.1. Wstepne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 16 JENA, okres$lonych w niniejszych SST (tabela
5.2), okreslajacych przydatno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do wskazanego zastosowania, wraz z badaniami materiatow sktadowych.
Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu w celu
wykazania zgodno$ci z niniejszymi WST.

W Badaniu Typu nalezy przedstawi¢ rozliczenie asfaltu catkowitego B, w postaci sumy asfaltu rozpuszczalnego S i asfaltu nierozpuszczalnego.
llo$¢ asfaltu rozpuszczalnego S podana w Badaniu Typu bedzie wykorzystana do kontroli poprawno$ci produkciji mieszanki SMA 16 JENA wg
tabeli 6.3.p.7 oraz 6.5. p.7.

5.2.2. Sprawozdanie z badania typu

Sprawozdanie z badania typu powinno zawiera¢ informacje zgodne z wymaganiami PN-EN 13108-20.

5.2.3. Okres wazno$ci badania typu

Okres waznosci Badania Typu wynosi 5 lat pod warunkiem, ze podstawowe sktadniki mieszanki SMA 16 JENA, zgodnie z PN-EN 13108-20 nie
ulegng zmianie.

5.2.4. Zaktadowa Kontrola Produkc;i

Producent winien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, z ktorej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny, dotyczyé WMA, ktdra bedzie produkowata mma
na kontrakt oraz by¢ wystawiony przez jednostke notyfikowana. Certyfikat i wszelkie dokumenty dotyczace ZKP muszg by¢ udostepnione
Inspektorowi na jego zadanie.

W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej, ma obowiazek wyznaczy¢ metoda pojedynczego wyniku,
zgodnie z PN-EN 13108-21 zat. A, produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) do Wytworni, bedacy podstawa do okreslenia minimalnej czestosci badan
gotowego wyrobu.

5.2.4.1. Czestos¢ badan i pomiaréw w ramach ZKP

Do celéw ZKP oraz kontroli jakosci mma (p.6.2.) ustala sie te sama czesto$¢ pobierania prébek mma, zalezng od wielko$ci produkcji na kontrakcie
oraz wymaganej kategorii doktadnosci produkcii (X lub Y) wg tablic 6.1.i6.2.

Czestos¢ pobierania probek zalezna jest od osiaganego przez WMA produkcyjnego poziomu zgodnosci (PPZ) odzwierciedlajacego zdolnos¢ WMA
do doktadnej produkcji mma. Sposob obliczania PPZ znajduje sie w normie PN-EN 13108-21 zatacznik A i musi by¢ wdrozony na wytwérni, do
ktorej wydano certyfikat ZKP.

W zalezno$ci od osiggnietego PPZ minimalna czesto$¢ badan gotowego wyrobu (tony/badanie) powinna by¢ zgodna z tabelg 6.1. i 6.2.
Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego do celéw ustalania PPZ
powinny miesci¢ sie w granicach podanych w tabeli A1. normy PN-EN 13108-21 Zatacznik A dia metody pojedynczego wyniku, dotyczace;
mieszanki drobnoziarnistej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z
uwagi na segregacje kruszywa.

Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej stuzace do ustalenia PPZ i czestosci badania probek w ramach
ZKP nie sa tozsame z dozwolonymi odchytkami od badania typu w ocenie jako$ciowej mma stosowanej wg p. 6.2.

5.2.5. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie

Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowywaé mma znakiem CE na dokumentach handlowych przekazywanych
odbiorcy/Wykonawcy rob6t oraz dotacza¢ do kazdej dostawy dokument towarzyszacy dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-5 w petnej lub
skréconej formie. Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru forme oznakowania i forme dokumentu towarzyszacego dostawie.

5.2.5.1. Dokument dostawy

Dokument dostawy towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wystanej przez wytwérnie musi zawiera¢ co najmniej nastepujace
dane:
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producent mieszanki i identyfikacja wytworni,

opis wyrobu: np. SMA 16 JENA 50/70 lub SMA 16 JENA PMB 45/80-55,

mozliwo$¢ uzyskania informacji na temat wynikéw badania typu,

informacje o zastosowanych dodatkach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastapi¢ po akceptacji przez Inspektora nadzoru sprawozdania z badania
typu oraz ustaleniu wej$ciowego lub wyjsciowego sktadu mieszanki. Inspektor nadzoru po sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci
przedstawionych dokumentdw, dopuszcza do rozpoczecia produkcji i uktadania mma.

Nie dopuszcza sie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA, do ktérej nie wydano certyfikatu do ZKP. Podczas produkcji stosuje sie
ciagtg ocene PPZ wg p. 5.2.4.1.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosic: jedna
dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z
tolerancjg £ 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature.
Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineraino-

asfaltowej.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna miescic sie w granicach:
e 50/70 od 160°C do 175°C,
e MG 50/70-54/64 od 165°C do 180°C
e  PMB 45/80-55 0d 170°C do 185°C
e  PMB 45/80-65 0d 170°C do 185°C

e  PMB 45/80-80 HiIMA od 160°C do 175°C
Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wysypaniu z mieszalnika powinna wynosié:
e 50/70 175°C

e MG 50/70-54/64 175°C

e  PMB 45/80-55 180°C

e  PMB 45/80-65 180°C

e  PMB 45/80-80 HIMA 175°C
Uwagi:
1. Podane powyzej warto$ci temperatury produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej to warto$ci maksymalne, ktérych nie nalezy przekracza¢ w
zadnym przypadku.

2. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji SMA 16 JENA nalezy zwrdci¢ uwage na ochrone mieszanki przed nadmiernym
przegrzaniem a stabilizatora przed zniszczeniem. Temperatura kruszywa do mieszanki z granulatem asfaltowym dozowanym na zimno powinna
by¢ tak dobrana, aby nie nastgpito spalenie stabilizatora i zniszczenie lepiszcza asfaltowego. Jesli to mozliwe, zaleca sig nie przekraczaé
temperatury kruszywa 240°C (nie przekracza¢ temperatury zaptonu asfaltu).

5.4. Wbudowywanie warstwy

5.4.1. Przygotowanie podioza, zwigzanie miedzywarstwowe, urzadzenia w jezdni oraz przygotowanie krawedzi warstw

Zwigzanie migdzywarstwowe jest niezbedne dla trwatosci nawierzchni. Nie moze ono jednak stac si¢ warstwg poslizgowa dla SMA, ktéra zawiera i
tak duzg ilos¢ lepiszcza. Dlatego iloS¢ skropienia trzeba dobiera¢ do stanu i rodzaju podtoza. Do skropien stosuje sie emulsje o kodzie ,ZM’
wyprodukowane z twardego asfaltu, przystosowane do potaczen miedzywarstwowych. Emulsje produkowane z migkkiego asfaltu np. 160/220 nie
sg zalecane. Do skropien nalezy stosowaé emulsje wskazane w Zatgczniku Krajowym do normy PN-EN 13808.

Przyblizone iloSci lepiszcza do potgczen miedzywarstwowych przedstawiono w tabeli 5.3.

Tabela 5.3. Zalecana z emulsji asfaltowej w potaczeniu miedzywarstwowym pod warstwe z mieszanki SMA 16 JENA

Typ warstwy w podtozu llos¢ emulsji
[kgim3
Podbudowa z chudego betonu 0.3-0.7
Podbudowa z zageszczonego kruszywa 0.5-0.7
Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej 0.2-0.5

Istniejace urzadzenia w nawierzchni (wlazy, wpusty itd.) nalezy przygotowaé przed roztozeniem mieszanki SMA 16 JENA. Wybrany sposob
przygotowania powinien zapewni¢ szczelne i trwate potaczenie warstwy z urzadzeniem, np. przez zastosowanie odpowiednich tasm asfaltowo-
polimerowych lub past (mas) asfaltowo-polimerowych rozktadanych recznie lub maszynowo. Przygotowanie urzadzen w jezdni obejmuje takze ich
zabezpieczenie przed uszkodzeniem lub zasypaniem (np. wpustu kanalizacyjnego).

W podobny sposdb jak urzadzenia nalezy przygotowaé krawedzie warstw, a wybrany sposéb powinien gwarantowac trwate potaczenie krawedzi.
Tradycyjne smarowanie krawedzi gorgcym asfaltem i skrapianie emulsjg sa nieskuteczne. W przypadku SMA o uziarnieniu do 16 mm grubo$¢
warstwy sklejajacej musi by¢ relatywnie gruba, a wiec najczesciej polecane sg tasmy asfaltowo-polimerowe rozktadane recznie o grubosci
minimum 10 mm lub masy asfaltowo-polimerowe rozktadane maszynowo.

5.4.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z SMA 16 JENA moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej doby byta nie nizsza od 0°C. Temperatura
powietrza w czasie rob6t powinna wynosic nie mniej niz 0°C. W przypadku wystepowania silnego wiatru wymaganie to moze by¢ podwyzszone do
+5°C. W przypadku konieczno$ci wbudowywania mieszanki na podtozu o temperaturze ponizej 0°C Wykonawca powinien rozwazy¢ zastosowanie
dodatkéw utatwiajacych zageszczanie albo zastosowanie samobieznej maszyny (wyposazonej w dodatkowe mieszanie dostarczanej mieszanki)
ustawionej miedzy rozktadarkg a samochodami dostarczajgcymi mieszanke na budowe. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru. Przy ztych warunkach atmosferycznych
uktadanie warstwy jest mozliwe za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.4.3. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki SMA 16 JENA

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walcéw gwarantujgcym uzyskanie prawidtowego
zageszczenia.
Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej, aby tzw. "dzienne dziatki robocze" to znaczy
odcinki, na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa whbudowywana bytaby w
ciagu jednego dnia, byty mozliwe jak najdtuzsze, co najmniej 100mb.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w przedziale minimalnych i maksymalnych warto$ci temperatury
mieszanki:

50/70 od 140°C do 170°C

MG 50/70-54/64 od 150°C do 170°C
PMB 45/80-55 od 150°C do 175°C
PMB 45/80-65 od 150°C do 175°C
PMB 45/80-80 HIMA od 160°C do 175°C

Wykonawca moze ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru inng temperature zageszczania na podstawie wynikéw uzyskanych podczas
wykonywania odcinka probnego. Przy uktadaniu warstwy o znacznej grubo$ci (powyzej 6 cm) zaleca sie obnizenie temperatury zageszczania o ok.
10 °C.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w punkcie 5 tabeli 5.2.
Spoiny i potaczenia w warstwie oraz zwigzanie migdzywarstwowe nalezy wykona¢ stosujac taSmy polimeroasfaltowe lub zalewy asfaltowo-
polimerowe wg p.2.5.
5.4.4. Wykonczenie powierzchni warstwy
Powierzchnia wbudowanej warstwy z SMA 16 JENA powinna mie¢ jednolitg teksture i strukture. Na powierzchnig goracej warstwy, przy wymaganiu
dodatkowego uszorstnienia, nalezy nanie$¢ rownomiernie posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata wciSnigta w warstwe przez walce.
Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang
posypke nalezy usungé po ostygnieciu warstwy. Orientacyjna ilo$¢ posypki:

e  kruszywo o wymiarze 2/4 mm -od 1,0 do 2,0 kg/m?2

e kruszywo o wymiarze 2/5 mm—od 1,0 do 2,0 kg/m?
llo$¢ posypki powinna by¢ okre$lona doswiadczalnie. Mozna stosowac (cho¢ nie jest to niezbedne) kruszywo otoczone (lakierowane) 1% m/m
asfaltu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru sprawozdanie z Badania Typu zgodnie z p.5.2.2. oraz
(wejciowy lub wyj$ciowy) sktad mieszanki wraz z wymaganymi zatacznikami, celem poréwnania z wymaganiami niniejszych Wzorcowych
Specyfikacji Technicznych i zatwierdzenia zrodet poboru materiatéw. W przypadku posiadania przez dostawce materiatéw certyfikatu ZKP lub ISO
9001 dopuszcza sie przedstawienie wynikdw dostarczonych przez dostawce.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestos¢ badan i pomiaréw
Kontroli podlega jako$¢ materiatéw sktadowych oraz jako$¢ dostarczanej na budowe mieszanki mineralno-asfaltowej (uziarnienie, catkowita
zawarto$¢ asfaltu oraz zawarto$¢ wolnej przestrzeni wg tabeli 5.2.), a takze jako$¢ wykonanej warstwy $cieralnej. Wyniki kontroli sktadu
produkowanej mma wykonane w ramach ustalania PPZ w systemie ZKP nie sa wynikami kontroli jako$ci w rozumieniu niniejszych WT. Ekstrakcje
wykonane w ramach ZKP stuzg wytgcznie ustaleniu PPZ i na jego podstawie — czestosci pobierania prébek. Pobrane probki z ustalong w ten
sposob czestoscig poddawane s ekstrakcji, ktorej wyniki [po poréwnaniu do sktadu (wej$ciowego lub wyjsciowego)] stuza;
po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tabeli A.1. normy PN-EN 13108-21 - do ustalenia PPZ i czestosci pobierania probek i badan w
nastepnym tygodniu kalendarzowym — zgodnie z systemem ZKP,
po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tabeli 6.3 do oceny jako$ci produkowanej mieszanki.
Nie pobiera sie oddzielnych prébek do ustalania PPZ wg ZKP oraz kontroli jako$ci. Sa to te same probki i wyniki ekstrakcii. Réznica polega na
dopuszczalnych odchytkach, ktére sg inne w ZKP (wg tabeli A.1. normy PN-EN 13108-21) i inne do oceny jako$ciowej (tabela 6.3. niniejszych WT).
Producent ma obowigzek informowa¢ Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu tygodnia, jaki produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) ze wzgledu na
uzyskane wyniki zostat ustalony na kolejny tydzien. W zaleznosci od ustalonego na kolejny tydzien PPZ oraz wielkosci produkcji na kontrakcie,
czesto$¢ pobierania probek do okreslenia uziarnienia i zawartosci asfaltu powinna by¢ zgodna z tabelg 6.1.
Tabela 6.1. Czesto$¢ pobierania probek do badan sktadu mma w zalezno$ci od wielkosci produkgii

Wielko$¢ produkcii (catkowita w Kategoria Czesto$¢ poboru probek mma do badan sktadu w zalezno$ci od PPZ
ramach kontraktu). (badanie do ZKP i do kontroli jakosci)
[tony mma/badanie]

PPZA PPZB PPZC
do 500 ton X 600 300 150
od 501 ton Y 1000 500 250

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych ({j. zawarto$¢ wolnych przestrzeni — oznaczana wg PN-EN 12697-8) nalezy przeprowadzi¢
z czestoscig podang w tabeli 6.2.
Tabela 6.2. Czesto$¢ badan dodatkowych mma w zalezno$ci od wielko$ci produkcii

Wielko$¢ produkcii (catkowita w Kategoria Czestos¢ badan dodatkowych (zawarto$¢ wolnych przestrzeni)
ramach kontraktu). w mma w zalezno$ci od PPZ (badanie do kontroli jakosci)
[tony mma/badanie]

PPZ A PPZB PPZC
do 500 ton Y 1000 500 250
od 501 ton Zz 2000 1000 500

6.2.2. Zakres badan i pomiarow

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje sie wyniki badar ekstrakciji wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji wg PN-
EN 13108-21 dla celdw ustalenia PPZ oraz wyniki badan dodatkowych. Zebrane wyniki badan kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej SMA 11 wg niniejszych WT stuzg do ustalenia zgodno$ci ze sktadem wejsciowym lub wyjsciowym. Dopuszczalne jakoSciowe odchytki
produkowanej mieszanki, pobranej na Wytworni w zaleznoci od liczby pobranych prébek przedstawia tabela 6.3.
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Tabela 6.3. Dopuszczalne odchytki jakosciowe dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw zawarto$ci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow
<20 120

1 Ziarna przechodzgce przez sito 0 oczkach # (mm) 11,2 44+ +41 14,0

2 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 8,0 +4.4 14,0

3 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 5,6 +4.4 +4,0

4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +34 +3,0

5 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 0,125 +25 +2,0

6 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 0,063 +1,6 1,5

7 Asfalt rozpuszczalny S -0,3 = 40,30 -0,2 =+0,30

) nalezy porownywac ilos¢ asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakeji) z iloscig asfaltu rozpuszczalnego S podanego w badaniu
typu SMA 16 JENA (patrz p.5.2.1.), natomiast nie nalezy porownywac asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z asfaltem

catkowitym B podanym w badaniu typu!

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zalezno$ci od liczby prébek wg tabeli 6.3.
Wszystkie wtasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami

niniejszych WST w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatow sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do

badan oraz uzgodni jg z Inspektorem Nadzoru

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej miesci si¢ w granicach tolerancji i wykracza poza krzywe graniczne z tabeli
5.1, nie stanowi to odstepstwa od wymagan dotyczacych uziarnienia.
W tabeli 6.4 zestawiono zakres i czesto$ci badan materiatéw, mma oraz cech warstwy.

Tabela 6.4. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki i uktadania nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan

Czestos¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

- Penetracja w 25°C, lub temperatura migknienia wg PiK
(W przypadku rozbieznosci nalezy postepowac zgodnie z
zapisami normy PN-EN 1SO 4259.)

1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 ton i w przypadku watpliwoci
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu: 1 x na kazde 300 ton dostawy

* gestos¢ granulatu wg PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie,
* gestos¢ kruszywa wg PN-EN 1097-6 odzyskanego z
granulatu w procesie ekstrakgji,

* uziarnienie i kategorie zawartosci pytow kruszywa wg PN-
EN 933-1 odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakcji,

* typ petrograficzny kruszywa odzyskanego z granulatu w
procesie ekstrakdji,

+ temperature mieknienia PiK wg PN-EN 1427 lepiszcza
odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakcii.

4, Badania wta$ciwo$ci kruszyw zgodnie z tabl.2.1 Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem i co najmniej 1 raz w
roku.
5. Badania granulatu asfaltowego: 1 raz na kazde rozpoczete 500 ton, ale nie mniej niz 5 probek

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6. Temperatura sktadnikéw Dozor ciaglty

7. Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku mieszanki.
8. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Wedtug tabeli 6.1

9. Wolna przestrzen w prébkach Marshalla Wedtug tabeli 6.2

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10. Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna
przestrzen w warstwie:

1x na 500 m utozonej warstwy, lecz nie rzadziej niz 1/dzienng dziatke
roboczg

6.2.3. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnej.

Uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego kazdej probki pobranej na Wytwérni z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej oraz warto$¢
$rednia z wielu oznaczen z danego odcinka budowy powinny by¢ zgodne z wejsciowym lub wyjsciowym sktadem mieszanki, z tolerancjg podang w
tabeli 6.3. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN 12697-2.

W przypadku konieczno$ci wykonania analizy uziarnienia z probki odwierconej z warstwy, nalezy stosowac tolerancje uziarnienia wg tabeli 6.5.
Kontrole sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na probkach odwierconych z nawierzchni nalezy wykonywac wytacznie w uzasadnionych

przypadkach za zgodg Inspektora Nadzoru.

Tabela 6.5. Dopuszczalne odchytki jako$ciowe z probek odwierconych z nawierzchni (o Srednicy minimalnej 200 mm) dotyczace
pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu

zaprojektowanego [% m/m]

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalna odchytka
% m/m
1 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 16,0 16,0
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1 Ziarna przechodzgce przez sito 0 oczkach # (mm) 11,2 16,0
2 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 8,0 16,0
3 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 5,6 16,0
4 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 2,0 4,5
5 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 0,125 4,0
6 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 0,063 2,5
7 Asfalt rozpuszczalny S” -0,3 ++0,30

) nalezy poréwnywac ilo$¢ asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z ilosciq asfaltu rozpuszczalnego S podanego w badaniu
typu SMA 16 JENA (patrz p.5.2.1.), natomiast nie nalezy poréwnywac asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z asfaltem
catkowitym B podanym w badaniu typu!

6.2.4. Badanie wiasciwosci kruszywa

Z czestoscig podang w tabeli 6.4. nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza. Wszystkie odchytki
od uziarnienia materiatéw uzytych do opracowania recepty powinny by¢ uwzglednione na biezaco w dozowaniu wstepnym wytworni mma.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcowanego) termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanki powinien by¢ dokonany przy zatadunku. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p. 5.3.
6.2.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania. Jezeli na
budowie wyglad uktadanej mieszanki wskazuje na segregacje, na zadanie Inspektora, w miejscu przez niego wskazanym, Wykonawca pobierze
dodatkowa prébke mma do badan kontroli parametréw.

6.2.8. Wtasciwosci mieszanki (wolna przestrzen w zageszczonych prébkach)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okre$la¢ metoda opisang w normie PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie.

Gestos¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej na Wytwérni w dniu jej wbudowania nalezy okre$la¢ metodag
hydrostatyczng wedtug PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze rézni¢ sie od wielkosci zaprojektowanej o wiecej niz £1,0% (v/v).
Czesto$¢ badania zawartosci wolnych przestrzeni w prébkach okresla tabela 6.2.

6.3. Ocena zgodnosci wykonanej warstwy

6.3.1. Czesto$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tabeli 6.6.

Tabela 6.6. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. Badana wiasciwo$¢ Minimalna czesto$¢ badan

1 Szeroko$¢ warstwy pomiar wykona¢ co 100 m

2 Réwno$¢ podiuzna warstwy na kazdym pasie ruchu pomiar profilografem (wskazniki IRI)

3 Rdwnos$¢ poprzeczna warstwy co 20 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 20

4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

> Rzgdne wyso}< osc!owe wgrstwy ¢o 20 m na prostych i co 10 m na tukach, na osi i krawedziach jezdni
6 Uksztattowanie osi w planie

7 Spoiny poprzeczne i podiuzne, potaczenia cata dtugo$¢ spoiny i potaczenia

8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugo$¢

9 Wyglad warstwy ocena ciagta

10 Wiasciwosci przeciwposlizgowe Pomiar ciggty lub punktowy co 250 m na kazdym pasie ruchu**)
UWAGI:

") Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych fukoéw poziomych.

") Gdy nie jest mozliwe wykonanie badar wspofczynnika tarcia przy zablokowanym kole pomiarowym, nalezy wykonac pomiar punktowy gteboko$ci
tekstury piaskiem kalibrowanym, lub réwnorzedng metodq — pomiar wiasciwo$ci przeciwposlizgowych dotyczy wytacznie drog klasy G lub wyzszej.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szeroko$ci zaprojektowanej i nie wieksza od niej 0 5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ podiuzna

Do odbioru, pomiar réwnosci podtuznej nalezy stosowa¢ pomiar planografem lub metode IRI.

Pomiar IRI

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej nawierzchni drog klasy G, lub wyzszej, powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z doktadnoscig 1,0 mm, profilu podituznego o charakterystycznych diugosciach nieréwno$ci mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do
50 m. wartosci IRI oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek
koncowy o diugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$ci wskaznika, ktdrych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugo$ci badanego
odcinka nawierzchni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m okre$la tabela 6.7.

Do oceny réwno$ci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikow IRI rdwng 5. W przypadku odbioru rob6t na krétkich odcinkach
nawierzchni, ktdrych catkowita diugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy
czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ Srednig wynikow pomiaru IRISr oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng
pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Tabela 6.7. Wymagania wobec réwnosci podtuznej - w ciggu drogi wg Rozporzadzenia

Droga Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikéw dla zadanego
zakresu dtugo$ci odcinka drogi [mm/m]
IRISr * IRImax

w ciggu drogi klasy GP pasy ruchu zasadnicze <13 <24
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w ciggu drogi klasy G pasy ruchu zasadnicze <17 <34

*przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej diugo$ci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie od diugosci odcinka
robot),

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m

Pomiar planografem

Do oceny réwnosci podtuzne:

1) warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingow,

2) warstw wiazacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas

- nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchyler
réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (prze$witu) pomiedzy teoretyczna linig taczacq spody kétek jezdnych urzgdzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb
ciagly z uzyciem faty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwno$ci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i klinem) okresla tabela 6.8.

Tabela 6.8. Wymagania wobec réwno$ci podtuznej wyrazone w mm

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen réwnosci
podtuznej warstwy [mm]
Scieralna wigzaca podbudowa
GP pasy ruchu zasadnicze | -- 6 9
G,Z pasy ruchu zasadnicze | 6 dla klasy Z 9 12
L, D, place, parkingi wszystkie pasy ruchu 9 12 15

6.3.4. Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwno$ci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (prze$wit) pomiedzy teoretyczna tatq (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w
pomiarze réwno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwno$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela 6.9.

Tabela 6.9. Dopuszczalne odchylenia réwnosci poprzecznej, wyrazone w mm

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosel

Klasa drogi Element nawierzchni poprzeczne) warstwy [mm|
Scieralna wigzaca podbudowa
1 2 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlgczenia 1 wylgczenia, 4 6 9
A, S, GP jezdnie lgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe, 6 9 12
G.Z jezdnie lacznic
Utwardzone pobocza 9 12 15
Wszystkie pasy ruchu 1 powierzchnie
L, D, place, - pas) P y L -
i przeznaczone do ruchu i postoju 9 12 15
parkingi =
pojazdow

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg [ 0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg [ 1 cm.

Wymaga sie aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Uksztattowanie osi w planie

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 5 cm.

6.3.8. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna miesci¢ sie z tolerancja £10% w stosunku do grubosci zaprojektowane.
6.3.9. Spoiny technologiczne podiuzne i poprzeczne, potgczenia

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania spoin technologicznych podtuznych i poprzecznych oraz potgczen - ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane
bez widocznych nieciagtosci i peknie¢

6.3.10. Krawedz, obramowanie warstwy

49



Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa
nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do
wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowa zalewg drogowa. Grubo$¢ warstwy pokrycia powinna by¢ zgodna z wymaganiami

6.3.11. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekan.

6.3.12 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w p. 6 i 7 tabeli 5.2. Za podstawe do obliczen nalezy
przyjaé gestosé i gestos¢ objetoSciowa mieszanki pobranej w dniu jej wbudowywania na Wytwérni. Nie dopuszcza sie stosowania do
obliczen wskaznika zageszczenia gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego (z recepty).

6.3.13.Wtasciwosci przeciwposlizgowe (dotyczy wytacznie warstwy Scieralnej)

Na drogach klasy nizszej niz gtéwna (G) nie stosuje sie pomiarow wtasciwosci przeciwposlizgowych.

Na warstwach Scieralnych nawierzchni drog klasy G, lub wyzszej, w tym wykonanych z mieszanki SMA 16 JENA wiasciwosci przeciwposlizgowe
powinny by¢ sprawdzane zgodnie z Rozporzadzeniem MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430) znowelizowanego w 2016 r.
(Dz.U.z 2016 r., poz. 124.

Tabela 6.10. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspdtczynnika tarcia wg Rozporzadzenia Ml z 2016 r. (Dz.U. 2 2016 r., poz. 124).

Klasa Element nawierzchni Minimalna warto$¢ miarodajnego wspétczynnika
drogi tarcia przy predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h

GP,G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza 0,51* 0,41

*%

wartos¢ Wymagan dla odcinkdw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykonac¢ pomiaroéw z predko$cig 60 km/h

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacija projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukoniczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.1.1. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli WST wiasciwe do danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.
llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.1.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji i udostepni je Inspektorowi Nadzoru do wgladu
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
7.1.3. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom WST Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajac W sposob ciagty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedq przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy
w robotach.
Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W
razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubosci okreslonej w punkcie 1.1.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zalezno$ci od ustalert odpowiednich WST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
e odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi gwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegna zakryciu.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
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Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoficzenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia
robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno$ci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw badar i pomiarow, oceny wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacija projektowa i SST.
W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce warto$ci granicznej:
e grubosci warstwy,
ilosci zuzytego materiatu,
sktadu mieszanki mineralnej,
zawarto$ci lepiszcza,
wskaznika zageszczenia,
e rOWnosci,
to musi on usuna¢ wady.
Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia warto$ci granicznej pojawi sie przed terminem przedawnienia gwarancji lub rekojmi, to zleceniodawca
zazada usuniecia tej wady.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykofczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t, w sktad ktérych wehodzi réwniez warstwa z SMA 16 JENA, jest protokot
odbioru ostatecznego cato$ci robét, objetych kontraktem, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
e  szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ, oryginaty lub potwierdzone za
zgodno$¢ kopie dowodow dostaw asfaltow,
e opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior gwarancyjny
Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.
Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny
robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
e  robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
e warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e Kkoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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e  opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnier wynikajacych z postepu robét,
ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikdw, barier, oznakowania i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
e  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowego oznakowania pionowego, poziomego, barier i $wiatet,
e utrzymanie nawierzchni tymczasowych jezdni i chodnikéw,
e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
e usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
e  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 mb warstwy $cieralnej z SMA 16 JENA zawiera:
e prace pomiarowe,
roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup i transport materiatow,
opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej i ew. jej walidacje na wytwérni,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
zageszczenie bocznych ptaszczyzn warstwy i od strony wyzej potozonej krawedzi nawierzchni, ktéra jest bardziej narazona na dziatanie
naptywajacej wody, posmarowanie jej asfaltem,
spoiny technologiczne, potaczenia z innymi elementami drogi (np. krawedziami urzadzen obcych, kraweznikami itd.),
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych dostarczanych materiatéw, mieszanek mineralno-asfaltowych i zageszczonej
warstwy, wymaganych w niniejszych WST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-23
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-28
PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 1: Zawarto$é
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 11:
Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Czes$¢ 14: Zawartos¢ wody
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 18: Sptywnos¢
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 23:
Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 28:
Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na goraco. Cze$¢
29: Oznaczenie wymiaréw probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 30:
Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 35: Mieszanie
laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni
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PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 1: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkji

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dia asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie
w suszarce z wentylacjg,

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda
piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-5 Badania wtasciwo$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Cze$¢ 5:
Oznaczanie odporno$ci na szok termiczny

PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Cze$¢ 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-2 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania prébek laboratoryjnych

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 932-6 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary otworéw sit
badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskoSci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwo$ci powierzchni. Wskaznik przeptywu
kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie btekitem
metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN ISO 13473-1 Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych — Cze$¢ 1: Okre$lenie Sredniej
gtebokosci profilu

PN-EN I1SO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 7: Pomiar nieréwno$ci nawierzchni; badanie liniatem
mierniczym.

PN-EN 13036-1 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych — Metody badan — Cze$¢ 1: Pomiar gtebokosci

makrotekstury metodg objetosciowa,

10.2 Inne dokumenty

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2. marca 1999 r. (Dz. U. Nr 43, poz. 430) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie, znowelizowane w 2016 r. (Dz.U. 2 2016 r., poz. 124).

WT-2 2014 — cze$¢ |. NAWIERZCHNIE ASFALTOWE NA DROGACH KRAJOWYCH Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.
GDDKIiA 2014

WT-2 2016 — cze$¢ Il. NAWIERZCHNIE ASFALTOWE NA DROGACH KRAJOWYCH. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. GDDKIA 2016

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG (opubl. 4.4.2011 w Dzienniku Urzedowym Unii
Europejskiej L 88/5).
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D.06.04.01. CZYSZCZENIE | PROFILOWANIE DNA | SKARP ROWU

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych czyszczeniem i profilowaniem dna i skarp rowéw w
zwigzku z zadaniem : Odtworzenie stanu pierwotnego jezdni i poboczy drogi powiatowej Nr 2308 E na odc. od km 0+000 do km 21+905 -
Odcinek IlII.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna i
skarp rowéw przydroznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt. 1.4.

1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Réw przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Réw stokowy - réw zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t

Ogédlne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepujq

3. SPRZET

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3. Wykonawca przystepujacy do wykonania robét
remontowych i utrzymaniowych w obrebie rowdw powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych
wiasciwa tj. spetniajacg wymagania ST, jako$¢ robot:

- koparka podsiebierna

- spycharka.

4. TRANSPORT

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Transport mas ziemnych

Usuniety namut powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na odktad na koszt Wykonawcy. Namut nalezy przewozi¢ dowolnymi
samowytadowczymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt.5

5.1. Oczyszczenie

Oczyszczenie rowu polega na usunieciu istniejacych krzewow i zarosli i wybraniu namutu naniesionego przez wode przy pomocy sprzetu
uzgodnionego z Inspektorem. Oczyszczenie przepustu polega na usunieciu namutu z czesci przelotowej oraz z wlotu i wylotu przepustu.
Oczyszczenie nalezy wykonac recznie lub mechanicznie sprzetem uzgodnionym z Inspektorem

5.2. Odwiezienie urobku i rozplantowanie

Namut nalezy wywiez¢ poza obreb drogi, tak aby nie mdgt sie ponownie przedosta¢ do oczyszczonego i naprawionego rowu. Ziemia z czyszczenia
rowdw stanowi wtasno$¢ Wykonawcy.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 mb (metr biezacy) oczyszczonego rowu przydroznego oraz 1 mb(metr biezacy) oczyszczonego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa oczyszczenia rowu przydroznego obejmuje:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

- wykonanie prac przygotowawczych

- oczyszczenie rowu melioracyjnego z namutu,

- oczyszczenie czeSci przelotowej przepustu

- usuniecie zieleni

- regulacja skarp,

- odwiezienie urobku i zieleni na miejsce uzgodnione z Inspektorem i rozplantowanie.

10. Przepisy zwigzane

Nie dotyczy
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég w
zwigzku z zadaniem : Odtworzenie stanu pierwotnego jezdni i poboczy drogi powiatowej Nr 2308 E na odc. od km 0+000 do km 21+905 -
Odcinek IlII.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem cienkowarstwowego
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwajnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane
lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwajne: ciggte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.
1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.4. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy
odblaskowe, ktdre moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci
odblaskowe.
1.4.5. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa,
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.6. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.7. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdre taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza
sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowarn tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).
1.4.8. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe (PEO) - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztaicie, wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie
zastosowanych odbtys$nikéw, ktore odbijajq padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi.
Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchnig drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).
2. Materialy
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3,
3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowujg waznosé przez
okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg,
techniczna.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakosé budzi watpliwo$¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu
stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z
PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
nazwe i adres producenta,
date produkciji i termin przydatno$ci do uzycia,
mase netto,
numer partii i date produkcii,
informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] iflub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
informacje o szkodliwoci i klasie zagrozenia pozarowego,

e  ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
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Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okre$lone sg w Warunkach technicznych POD-
97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm
do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez
producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spéjnos¢ zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku.
Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez
ochfodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslaja aprobaty
techniczne.
2.6.2. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny byc¢ farby naktadane warstwa grubo$ci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢
nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowaé¢ w uktadach jedno-
lub wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania iflub w procesie chemicznym. Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania
cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.3. Wymagania wobec materiatéow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie
Srodowiska.
2.6.4. Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujacego
przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w
czasie opadéw deszczu. Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong
na przejezdzanie pojazdow,
- plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w
ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ Zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Je$li punktowy
element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez
producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6tta. Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania sfonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
o farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
e farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
e pozostatych materiatow - ponizej 40°C.
3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robét, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
- sprzetu do badan, okreslonego w SST
- wiertnice do nawiercania otworéw w nawierzchni bitumicznej lub betonowe;j,
- kociotek do kleju.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania
catego zakresu robot.
4, Transport
4.1. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég
Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy
migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.
Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. Wykonanie robét
5.1. Warunki atmosferyczne
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W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.2. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwno$ci iflub miejsca napraw czastkowych nawierzchni,
ktore nie wyrdzniajq sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do
oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.
5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.4. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w
dokumentaciji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matq kreska poprzeczna.
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac.
5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow
Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i
stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubo$ci (lub w iloéci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od iloci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég)
powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowac¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnié¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie
znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowaé $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w iloSci przez
niego podane;.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

e cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, Srutowania,

trawienia, wypalania lub zamalowania,

e  grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

e  punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkosc,
trwato$¢ oraz na wiasciwosci podioza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba barwy czarne;.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez
InZyniera.
5.8. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o
sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.
Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastyczne;j lub farbg wodorozciericzalng
zalecana przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.
llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac sie wskazéwkami
producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.
5.9. Wykonanie punktowych elementow odblaskowych
Przy wykonywaniu oznakowania nalezy zastosowac sie do zalecen producenta. W przypadku braku zalecen — w czasie wykonywania oznakowania
temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co najmniej 50C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
Materiaty do znakowania drogi powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementéw do
podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na
mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe. Przed
przyklejeniem punktowego elementu odblaskowego w migjscach naklejania PEO nawierzchnie nalezy oczysci¢ i odpylic.
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Punktowe elementy odblaskowe nalezy wykona¢ jako wbudowywane w nawierzchni¢ o konstrukcji zabezpieczajacej przed zniszczeniem wskutek
najechania przez pojazd czy ptug od$niezny - wywiercenie odpowiedniego otworu w nawierzchni asfaltowej lub betonowej, przyklejenie korpusu i
wklejenie punktowego elementu odblaskowego.
W przypadku konieczno$ci usuniecia punktowych elementdw odblaskowych, dla montazu ktérych, konieczne byto wiercenie otworéw na
nawierzchni w celu umieszczenia korpusu dla montazu PEO, nalezy uzupetni¢ ubytki w nawierzchni materiatem - jak dla remontu nawierzchni
bitumicznych zaakceptowanym przez Inzyniera.
Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez
InZzyniera.
6.Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma
parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dia ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2,
31 4 latach dla materiatéw o trwatosci diuzszej niz 1 rok.
Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktdre takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowarn niz biata i zotta nalezy stosowaé
zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspotczynnikiem luminancii 3 i barwa oznakowania wyrazong wspdtrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- Z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatyczno$ci x i y, ktére dla suchego oznakowania
powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowarn drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie Zofte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie Z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,37 AN

0,36

0,35

0,34
>

0,33 < /

0,32

0,31
Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, Zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
Pomiar wspétczynnika luminanciji 3 moze by¢ zastapiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic dla oznakowania $wiezego,
barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd m2 Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- Zo0ltej, co najmniej 100 med m2 Ix "), klasa Q2,
Warto$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania,
barwy:
- biatej, co najmniej 100 med m2 Ix'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- Zo0ltej, co najmniej 80 med m2 Ix-1, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem
podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m2 Ix!, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2 Ix!, klasa R4,
- Zz0tej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix!, klasa R3,
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m2 Ix*, klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m2 Ix, klasa R3
20tej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix, klasa R2.
Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m2 Ix*, klasa R3,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2 Ix! , klasa R2,
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- Z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix-1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo,
tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspdtczynnika odblasku R = 70 med m2 Ix, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa Scieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.
W szczegéinie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagari wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancii
wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, co najmniej 50 med m2 Ix-!, klasa RW3,
w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m2 Ix!, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi,
masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar
aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie
powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢
jako dopuszczalne wartosci wspdtczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie
wiekszej szorstko$ci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg
PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika luminanci i wspdtczynnika odblasku.
Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwpoélizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania,
dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowar jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi,
masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a].
Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowar poziomych.
6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopient zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do poziomego oznakowania drdg.
W stosunku do materiatow grubowarstwowych i ta$m ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajq sie
przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.
W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana po$rednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkoSci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin w
przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:

- oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

- punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach

ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sq wykonywane pomiary kontrolne za
pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie  z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury [7],
- wizualng oceng rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

60



Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancii.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badar:
- widzialno$ci w nocy,
- widzialno$ci w dzien,
- szorstkosci,
- odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-
97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badar ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikow.
W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy
ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujacych pomiary.
Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami recznymi czestotliwo$é pomiardw
nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiardéw wspotczynnikdéw odblaskowosci i luminanciji aparatami recznymi

Lp. Diugoé¢ odcinka, km CZ'QSt(IJﬂ.iWOé(') pomiaréw, co Minima!na ilos¢
najmniej pomiaréw

1 0d0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co1km 11

3 0d 10 do 20 co2km 11

4 0d 20 do 30 co 3km 11

5 powyzej 30 co4km >11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujace badania:

e sprawdzenie oznakowania opakowan,
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu,
wizualng oceng liniowosci i kierunkowos$ci przyklejenia elementow,
réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci lini,
zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca
2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementdw, w liczbie okre$lonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu
uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na
probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie techniczne;j,
wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli
wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. | Wiasciwo$¢ Jednostka Wymagania
Zawarto$¢ sktadnikdéw lotnych w materiatach do
znakowania
rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych

% (m/m) 0

Wiasciwosci kulek szklanych
wspdtczynnik zatamania $wiatta - >15
zawarto$¢ kulek z defektami % 20
Okres stato$ci wiasciwosci materiatéw do znakowania | miesigce >6
przy sktadowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowar na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predko$ci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. [ Wiasciwo$¢ Jednostka Wymagania Klasa

Wspétczynnik odblasku RL dla oznako-wania nowego (w ciagu
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

biatej

26tte] tymezasowej mcd m2 [x! >250 R4/5
med m2 Ix! > 150 R3

Wspétczynnik odblasku R dla oznako-wania suchego w okresie

od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

biatej mcd m2 [x! >200 R4

Z0ltej med m?2 Ix! >100 R2

Wspo6tczynnik odblasku R. dla oznako-wania suchego od 7 med m2 Ix > 150 R3

miesigca po wykonaniu barwy biatej

Wspétczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m2 Ix-! >50 RW3
wykonaniu, barwy biatej

Wspétczynnik odblasku R dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od med m2 Ix-! >35 RW2
wykonania, barwy biatej

Wspo6tczynnik luminancji  dla oznakowa-nia nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
20t : 20,30 B2

Wspo6tczynnik luminancji 8 dla oznakowa-nia eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- Z0ttej - >0,20 B1

Wspo6tczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B3) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix-! >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowe; mcd m2 Ix-! >160 Q4
Z0fte] mcd m2 Ix-! >100 Q2

Wsp6tczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do f3) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix-! >100 Q2
biatej na nawierzchni betonowe; med m?2 Ix! >130 Q3
26t mcd m2 Ix-! >80 Q1
Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesigcach: | skala LCPC >6 -
8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1
W nocy h <2
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. [ Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

Wspétczynnik odblasku RL dla oznako-wania nowego (w ciagu
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

biatej, med m2 Ix! > 200 R4
Z6ttej tymezasowe;j med m2 Ix-! >150 R3

Wspétczynnik odblasku R dla oznako-wania eksploatowanego
od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

biatej, med m2 Ix! >150 R3
Z0fte] med m2 Ix! > 100 R2

Wspétczynnik odblasku R dla oznako-wania suchego od 7

-2 |y-1
miesigca po wykonaniu barwy biatej med m Ix =100 R2

Wspétczynnik odblasku R dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m2 Ix-! >50 RW3
wykonaniu, barwy biatej

Wspétczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od mcd m2 [x! >35 Rw2
wykonania, barwy biatej
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Lp. [ Wiasciwo$¢ Jednostka Wymagania Klasa
Wspétczynnik luminanciji 8 dla oznakowa-nia nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej, >0,50 B4
20tt 20,30 B2
Wspétczynnik luminanciji B dla oznakowa-nia eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej >0,30 B2
- 70fte] >0,20 B1
Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 [x! >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej mcd m2 [x! > 160 Q4
26te] med m2 Ix” > 100 Q2
Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 [x! >100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej med m?2 Ix! >130 Q3
20ttej med m2 Ix! >80 Q1
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT >45 S1
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesigcach: | skala LCPC >6

8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1
W nocy h <2

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o =5 mm,
- dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dlalinii przerywanych, diugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wigcej niz = 50 mm dtugo$ci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla
wymiaru diugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare
oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych
tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. Obmiar robét
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowar lub liczba umieszczonych
punktowych elementow odblaskowych.
8. Odbior robot
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robaét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakofczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w
punktach od 2 do 6.
8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania
okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- naodcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
- naodcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
- naprzejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
- naprzejsciach dla pieszych w miejscowo$ciach: co najmniej 3 miesiace,
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- dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.
W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas
uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszace;j sie, z luznymi grysami, nalezy skréci¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

- nanawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementoéw do 1 miesigca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli s
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za
pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,

- wprzypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9
miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

- nanawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy
wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R. > 100 mcd/m?2lx), po czym nalezy wykonac
oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. Podstawa pfatnosci
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:
e  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
e ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
e  przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drdg Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
1423:2001/A1:2005 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4, PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég
4a.  PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drdg (Zmiana A1)
1436:2000/A1:2005
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu
5a.  PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace
1:2000/A1:2005 charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe
6 PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

6a.  PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru opordw poslizgu/poslizgniecia
na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i

warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz

sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetia¢

notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.

2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow

niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do

ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w
zwigzku z zadaniem Odtworzenie stanu pierwotnego jezdni i poboczy drogi powiatowej Nr 2308 E na odc. od km 0+000 do km 21+905 -
Odcinek Ill..
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na drogach, w postaci:
e  znakdw ostrzegawczych,
e znakéw zakazu i nakazu,
e znakéw informacyjnych ,
e  znakdéw uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktdrej w sposob trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajacymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonana technikg druku
sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposoéb roztaczny tarczy
znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy
przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkgii.
2. materiaty
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong
jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.
W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzenh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe
informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro” klasy C16/20 o wym. min. 0,3x0,3x1,0m,
- zbetonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg
PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych
nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN
12899-1:2005 i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie
drogowym.
Zakres dokumentaciji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii
terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni
montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagajg oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikoéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje
zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyroznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).
2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg
nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
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Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugo$ciach:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng

odchytka dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-EN 10025-1:2007 lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny byé
cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztattowniki
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3:2006 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie
lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé
rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy
Zamawiajacym i wytworca.
2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000
[12]i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad
droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest
do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkdw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektdw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykoriczenia znaku, musza wykazywaé petng
odpornos$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwato$ci znaku, okre$lony przez wytwérce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowane;j folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig,
typu 1 -7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)
[13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 n."l2 powinna by¢ wykonaﬁa z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mmwg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)
[13]lub z

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie glr\?.SENW192899-1 - 2005 [16]
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg, kN m2 > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione | kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopief - m <0,02 TDT1
<01 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien | 20 % odksztatcenia chwilowego -
-m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, zaginana, | E2
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru rdwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg,
tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwajne giecie o promieniu gigcia nie wigkszym
niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwnosé
wynosi 1 mm/m,

- podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob,
aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporcze;.
Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka,
lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037;
badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz
wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie
wskazano,

- laczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakdw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢
wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaly przesuniecia i prze$wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii
odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie techniczne; .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdinych typéw foli,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych
barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta
folil,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robét
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix-'m2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawartg w CIE
No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w
tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla dane;j folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne chromatycznosci i wspétczynnik luminancii B
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi  w tablicach 21i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat cd/m?Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii: >50 >180
- biatej >35 >120
- 20tte] >10 > 25
- czerwone; >7 > 91
- Zielonej >9 > 14
- niebieskiej >06 > 8
-brazowej >20 > 65
- pomaranczowe;
- szarej >30 > 90
2 Wspo6tczynnik luminancji 8 i wspétrzedne | - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej B>0,35 B>0,27
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
- Z0ltej B=>0,27 B>0,16
- czerwone; B>0,05 B>0,03
- Zielonej B> 0,04 B>0,03
- Niebieskiej B> 0,01 B> 0,01
-brazowej 0,09 >p > 0,03 0,09 >f > 0,03
- pomarariczowe B>0,17 B>0,14
- Szare} 0,18>B>0,12 0,18 >B > 0,12
*) wspdtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw
Wspétrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(2rddto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraniczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac
w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa
wystapic.

Sposadb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie
znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 [25] sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w
tolerancji wymiarowej + 5 mm,

wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic
grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w toleranciji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza £ 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnos$cig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokoSci nie wigkszej niz 0,8 mm i
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catkowitej diugo$c i nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugo$ci znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szerokosSci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie
wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie
wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci
okreslonych ponize;j.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0
mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie
w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w
zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate
techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczna i oznakowat
wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje
producent, stosujac system 1.
2.7. Materialy do montazu znakéw
Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobag elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety,
nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich wielko$ci. Laczniki powinny
by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie nie krtszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.8. Elementy $wietlne i zasilanie
Przewiduije si¢ zasilanie znakéw D-6 z akumulatora 12V potaczonego z ogniwem solarnym. Aktywacja systemu za po$rednictwem czujnika ruchu
umieszczonego na stupku w tylnej czesci znaku. Jako element $wietlny (punktowe Zrodto Swiatta) przewidziano zastosowanie diod LED barwy
20f#tej, sygnalizatory migajace o Srednicy 200mm. Gniazdo podtaczeniowe IP67 znajduje sie na tylnej powierzchni tarczy. Pozostate parametry
techniczne zrédet $wiatta:
- pobér mocy 2W
- napiecie znamionowe 12V,
- Swiattos¢ pojedynczego punktu $wiatta 10 000 h,
- czestotliwos¢ pracy 0,25 - 1 Hz,
- okres autonomii systemu przy natadowanych akumulatorach: 4-5 dni
- warunki pracy temperatura: -20°C - +45°C
- kaseton wigczany czujnikiem zmierzchowym
2.9. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na
podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniami.
3. Sprzet
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.
4, Transport
4.1. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do
odbiorcy.
5. Wykonanie robét
5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
lokalizacje znaku, j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$é
sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.
5.2. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
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Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich
robot fundamentowych.
5.2.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy
wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z powierzchnig pobocza lub by¢
wyniesiona nad te powierzchnig nie wiecej niz 0,03 m.
5.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z
betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym
tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne
fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢
warstwami grubosci 20 ¢cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej
niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].
5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow
tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.
5.4.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporcze;
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych
przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia,
terenu.
W szczegoinosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami
ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona
tukow drogi itp.).
tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg
WSporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.
5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych
uzytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢
tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic
objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegto$é miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa - odlegto$é
migdzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.4.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu
pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej
niz 0,15 m.
5.4.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢
cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.5. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastaciji znakdw, zaleca sie stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji
uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez
lico znaku.
Réwnomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie o$wietlonej i dla znakéw pods$wietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do
najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6 . Réwnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 110

U2 1/6

U3 13

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacie:

- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

- klasy istotnych wiasciwo$ci wyrobu,

- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

- znak budowlany ,B",

- numer aprobaty technicznej IBDiM,

- numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w spos6b trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie
byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatoéci znaku.
Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych rob6t.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z wybra- nych | Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew. Wyniki badan
powierzchni losowo elementoéw w kazdej sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny by¢
dostar- czonej partii wyrobéw liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. zgodne z
Sprawdzenie licza-cej do 1000 elementéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi lub wymaganiami
2 wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.) punktu 2

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwo$ci dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie
wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$é zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2§ 5,
- prawidlowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
- szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robé6t
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w
punktach 21 5.
8.3. Odbior pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne
wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. Podstawa pfatnosci
9.1. OgélIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dot. podstawy ptatno$ci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w SST.

71




10. NORMY | przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.

—_

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,

COWXNIIOR LN

PN-76/C-81521

PN-83/B-03010
PN-EN 10025-1:2007
PN-88/C-81523
PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998
PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000
PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)
PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003
PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(U)
PN-H-74200:1998
PN-EN 1SO 2808:2000
PN-EN 10163-3:2006

PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwiazane

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasiakliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy
Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcije stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na
zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
Wewnetrzne ilub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali 0 podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w sposob ciagty do obrdbki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciggty do obrobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach uniwersalnych i
ksztattownikéw walcowanych na gorgco -- Czes¢ 3: Ksztattowniki

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych
do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i pomiary)

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodnos¢

4. PN-EN 1340:2004 i PNEN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

5. PN-88/B-06250 Beton zwykty
6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe

7. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodno$¢

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-EN 13055:2016 Kruszywa lekkie

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkciji betonu
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