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D.M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi sie do wymagan wspéinych
dla poszczegélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére
zostang wykonane w ramach zadania: ,Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 1927E w km
20+556 przez rzeke Grabia w miejscowosci Wdowin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy
je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi
zamieszczonymi w niniejszym opracowaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robat,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondenciji techniczne;j
pomiedzy Inspektorem nadzoru, Wykonawcg i Projektantem.

Inspektor nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany
jest Wykonawca, odpowiedzialna za hadzorowanie robét.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach ich realizaciji.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesé obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robé6t w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
robot.
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Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowa
i SST, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen -chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezagca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wkasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdét.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyh, komor.

Filar - posrednia podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej Sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyh, komor.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.
Szerokosé catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szerokosé uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Kosztorys ofertowy - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem).

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione przez Zamawiajgcego jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polegaé na wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowsg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST
i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz egzemplarz
Dokumentacji Projektowej i komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczego6towych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora/Inwestora nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w choéby jednym z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej Dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddéw lub opuszczeh w Dokumentacji Projektowej, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowag lub SST
i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty budowlane (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji robét, az do ich zakorczenia i odbioru ostatecznego.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przekaze Inwestorowi Projekt organizacji ruchu ze wzgledu
na przyjeta technologie - przedstawi Inspektorowi nadzoru zatwierdzony, uzgodniony z odpowiednim
zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien byé
na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizaciji
robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w
cene realizacji robot.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykahczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,
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b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwoéci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osoéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na
uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych witascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciji
i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomic¢ Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru
i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iurzadzenh podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢
roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczeh naciskédw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora nadzoru. Inspektor
nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie speiniajgce tych warunkéw zostatly usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Sswiezo ukonczony
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fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét
w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie realizacji robét.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakohczenia robét przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowier podczas prowadzenia
robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzeh uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem roboét
i w sposob ciggty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte
z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inspektora nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powofane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za witasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inspektora nadzoru i postepowac¢ zgodnie
Z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor nadzoru
po zgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robdét.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed =zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegotowe
informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow
jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
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Zatwierdzenie partii materiatbw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatdw ze zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekgciji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do roboét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora nadzoru.
Eksploatacja zrédet materiatdow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujag mozliwos¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne
z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos$¢ i wkasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skfadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdbw moga byé pobierane w celu

sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii

materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byé spetnione

nastepujgce warunki:

a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
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b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$s¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkoéw umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowsa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢é wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw dréog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robé6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedag
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatow irobdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.
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Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy
wykonanie robo6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac¢:
a) czes¢ ogodlng opisujgca:
organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
sposo6b zapewnienia bhp.,
wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow
robat,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
nadzoru;
b) czes¢ szczegdtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robot:
» wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
» rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
» sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
» sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prdbek, legalizacja
i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegodlnych elementéw robot,
» sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

YV VYV VVVVY

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakosc robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtdw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji
Projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Zze mogg wptyngc ujemnie
na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robd6t badanych materiatéw
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i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatébw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru bedag
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢é mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnosé materiatéw i robét z wymaganiami SST
na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikbw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
nadzoru oprze sie wylgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robot
z Dokumentacjg Projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepisow
i dokumentoéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
» Polskg Normg lub
» aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadaé¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢é ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi nadzoru.
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Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Przedmiotowe zamdéwienie jest realizowane w oparciu o pozwolenie na budowe w zwigzku z czym
istnieje ustawowy obowigzek prowadzenia dziennika budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

date uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw
robat,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementdéw robét,

przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdét,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnosc rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki prob poszczegdélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecerh Wykonawcy robét.

VV YV VYV VYV VVVVY VVYYV

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robot. Obmiary wykonanych robdét przeprowadza sie w sposdb cigglty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,
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f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru
i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych roboét bedzie przeprowadzony z czesto$ciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatlow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtlugos¢ pomnozona przez sredni przekrgj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robé6t bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne Swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inspektorem
nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow roboét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
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b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwitocznie,
nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos$¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie roboét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakohczenia robét i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehnstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego

robot sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

. recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

(920N ¢) B ~NN ¢}
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7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét witascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w Dokumentaciji
Projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

» robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

» wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw
i transportu na teren budowy,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

VYV VY

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D.M.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D.M.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie projektu oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, nastepnie zatwierdzenie projektu organizacji ruchu wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru iprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

Koszt utrzymania organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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M.11.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem robdt ziemnych z zakresu wykonania wykopéw dla zadania : ,,Przebudowa mostu w
ciggu drogi powiatowej nr 1927E w km 20+556 przez rzeke Grabia w miejscowosci Wdowin”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robét ziemnych.

Roboty ziemne dotyczg wykopow wzgledem istniejacego poziomu terenu i obejmujg: wykonanie

wykopdéw, zabezpieczenie wykopoéw przed naptywem wody, usuniecie wody z wykopu,

oraz zabezpieczenie wykopdw przed obwatami w tym zabezpieczenie wykopu np. $ciankami szczelnymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.2. Glebokos¢é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.3. Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3m.

1.4.5. Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub cze$é sktadowa budowli, uzywana
w celu zabezpieczenia statecznosci $cian wykopow oraz w celu odgrodzenia sie od wody gruntowej
naptywajgcej do wykopu.

1.4.6. Wskaznik ré6znorodnosci U - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego p 4 gruntu
sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego p gs.

1.4.8. Wilgotnos¢é optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktoérej grunt
ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowg p g.

1.4.9. Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu
po wybudowaniu konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.

1.4.10. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i SST
D.M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$é oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg, SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania podano w SST D.M.00.00.00..

Roboty ziemne powinny byé wykonane zgodnie ze Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi
oraz normami wedtug pkt.10.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00..

Materiat stosowany do zabezpieczenia wykopow:

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopdw oraz wykonywania konstrukcji podpierajgcych
lub rozpierajgcych Sciany wykopdw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢é wymaganiom
PN-D-95017 i PN-D-96000.

Dopuszcza sie stosowanie innych materiatéw lub wyrobdéw(np. Scianki szczelne) do zabezpieczania
wykopdéw pod warunkiem uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru. Stosowanie do zabezpieczen
materiatdw innych niz proponowane i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru nie stanowi podstawy
do zwiekszenia ptatnosci.
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3. SPRZET

Sprzet uzywany do robét ziemnych zalezy od przyjetej technologii i musi byé zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru. Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru. Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggtosé wykonywanej pracy oraz uzyskanie
wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig SST.
W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen Ilub narzedzi
nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robodt, Inspektor nadzoru moze
zazagdaé¢ zmiany stosowanego sprzetu. Sprzet stosowany do wykonania wykopdw oraz pogiebiania
kanalu powinien posiada¢ wszelkie niezbedne atesty i gwarantowaé bezpieczenstwo personelu
Wykonawcy

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00.
Materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materiaty nalezy rozmiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé przed
spadaniem lub przemieszczaniem.
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce uzgodnione z Inspektorem
nadzoru lub na odkiad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku
przygotowania odkfadéw gruntdéw przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu
od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

. na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

. na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopéw powinny odbywaé
sie tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wtasciwosci.
Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujgcych czynnikow:
- objetosci mas ziemnych,
- odlegtosci transportu, szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,
- uksztattowania terenu,
- wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt i pogtebiajgcych kanat,
- pory roku i warunkéw atmosferycznych,
- organizacji robot.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00.

5.1. Ogdlne wymagania
Sposdb zabezpieczenia Scian nalezy uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru.
5.1.1. Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:

— zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481,

— stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy,
zadrzewienie itp.).

5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inspektora nadzoru oraz wiadze konserwatorskie i roboty przerwaé
na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

5.1.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej

Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotka sie urzgdzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji
Projektowej (urzgdzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo
niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, woéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inspektora
nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami
sprawujgcymi nadzér nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajgce sie do dalszego uzytku nalezy
powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania.

Przed rozpoczeciem prac sprzetem zmechanizowanym nalezy wykonac¢ reczne przekopy kontrolne
w rejonach spodziewanych urzgdzen podziemnych.

5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca robdt powinien wykonaé i zabezpieczyé state
punkty pomiarowe tworzgce ukfad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych
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State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw
statych nalezy do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia punktdéw pomiarowych nalezy
je odtworzy¢.

W przypadku przegiebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inspektorem nadzoru celem podjecia
odpowiednich decyzji.

5.1.5. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny byé wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot. Niniejsza SST obejmuje réwniez
odwodnienie wykopow poprzez odpompowanie wody. Wykonane urzgdzenia odwadniajgce nie powinny
powodowaé niekorzystnego nawodnienia gruntdw w innych miejscach wykonywanych robét ziemnych
ani powodowac szkdd na terenach sasiednich. Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym
naptywem do nich wdéd pochodzacych z opaddéw atmosferycznych i cieku. W tym celu powierzchnia
terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi fatwy odptyw wody poza teren robét.
Od strony spadku terenu powinny by¢é wykonane, w razie potrzeby, rowy. W razie potrzeby przez caty
czas trwania robét w wykopie, nalezy przepompowywaé wody cieku ponad miejscem robot.

5.1.6. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty
te nalezy wykonywaé¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,Wytyczne
wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie
"obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

5.2. Wymiary wykopoéw fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli
w planie, gtebokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci
i mozliwosci zabezpieczenia skarp wykopow.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopdw wynosza:

dla rzednych dna +3cm,

dla wymiaréw w planie +15cm,

5.3. Zabezpieczenie Scian wykopow przez rozparcie

Do zabezpieczenia wykopow dopuszcza sie stosowanie konstrukcji uzgodnionych z Inspektorem
Nadzoru(np. $cianki szczelne).
W wykopach o Scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:
gorne krawedzie zabezpieczenia wystawaty na wysokos$¢ 10 + 15 cm ponad teren,
— rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,
— krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie $ciankami lub balami, w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,
— w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegto$ciach nie wigkszych niz
30m.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo niezwiocznie
po wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).
Rozbidrka zabezpieczen sScian wykopdw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia
lub, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci
uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.4. Skltadowanie ukopanego gruntu

Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze byé stosowane:

— bez zabezpieczenia jego Scian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegto$é, podana w p.4, przy
ktérej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,

—  bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw
obsunieciu sie gruntu.

5.5. Wykonanie wykopéw

Przed przystapieniem do wykonania wykopéw nalezy wykonaé recznie prébne przekopy
potwierdzajgce lokalizacje urzadzen obcych, ktérych rzeczywisty przebieg moégiby odbiegaé
od przebiegéw uzgodnionych na etapie opracowania Dokumentacji Projektowe;j.
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Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielko$ci robot, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Wykopy
te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakofnczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast
do wykonania przewidzianych w nich robét budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego
celu.

Zaleca sie wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2.0 m,
a koparkg do 4.0 m. Wykopy o gtebokosci >4,0 m nalezy wykonaé z umocnieniem (rozparciem
w szalunkach).

W czasie wykonywania tych robét, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczeristwo
obszaru przylegtego do wykopdw, wraz ze znajdujgcymi sie tam budowlami. W przypadku natrafienia
w trakcie wykopdw na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ o tym
konserwatora zabytkéw oraz Inspektora nadzoru, a roboty przerwa¢ na obszarze znalezisk do dalszej
decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nie przewidziane
w dokumentac;ji technicznej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo
niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym
inwestora, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami
sprawujgcymi nadzor nad tymi urzgdzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia fundamentu,
na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w przypadku natrafienia na grunt silnie
nawodniony lub na kurzawke, a w gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne
nalezy przerwaé¢ ipowiadomi¢ inwestora w celu ustalenia w porozumieniu z nadzorem autorskim
odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Wymiary wykopéw w planie

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie, sposobu ich
wykonania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia $cian wykopow. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwo$s¢ wykonania bezposredniego
pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji
zabezpieczajgcej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu
a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.60 m,
a w przypadku scian izolowanych nie mniej niz 1.0 m.

5.7. Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym
w porownaniu do projektowanego poziomu powinna byé pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu,
0 grubosci, co najmniej 0.20 m. Warstwa ta powinna by¢ usunieta bezposrednio przed betonowaniem
fundamentu lub korka betonowego. W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu
przewidzianego w projekcie, dopuszcza sie wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka
betonowego.

5.8. Tolerancje wykonania wykopoéw

Wymiary wykopow w planie powinny byé wykonane z doktadnoscig £ 15 cm, z uwzglednieniem zalecen
podanych powyzej.

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien byé wykonany
z tolerancjg = 3 cm w stosunku do rzednych projektowanych.

Ostateczny poziom dna kanatu po wykonaniu pogtebienia powinien by¢ wykonany z tolerancjg £ 20 cm
w stosunku do rzednych projektowanych

5.9. BHP i ochrona srodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach i pogtebianiu dna nalezy zwréci¢ uwage by w obrebie pracy
koparki nie przebywali ludzie. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierami.
Przy wykonywaniu robét ziemnych recznie nalezy:
A uzywaé wtasciwych i znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,
A zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robdét,
A wykonywaé wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajgcymi statecznosé gruntu
pod woda,
A pozostawi¢ pas terenu o szeroko$ci, co najmniej 0,5 m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno
sktadowacé ziemi pochodzgcej z wykopu,
A $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi skarpy
wykopu,
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A rozstaw  Srodkéw  transportowych  pomiedzy sobg powinien wynosi€é co  najmnigj
1,5 m dla umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia sie mas ziemnych,
A sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, snieg, odwilz) stan skarp nasypéw
i wykopow.
Wykonywanie robot sprzetem zmechanizowanym.
Przy wykonywaniu robét sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu
wykonania robét, nalezy zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:
gtebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢
dostosowane do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,
roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywa¢ warstwami, nie dopuszczajgc do
powstawania nierownosci,
zachowac szczegolng ostroznos¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,
rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
robotnikom nie wolno przebywac¢ w zasiegu pracy maszyn,
podczas wykonywania pogtebienia dna kanatu nalezy zachowaé¢ szczegoéing ostroznosc¢
i zastosowac srodki bezpieczenstwa, ktére wyeliminujg ryzyko zwigzane z mozliwoscig
utoniecia.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w SST D.M.00.00.00.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢
zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykonac¢
pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normg PN-B-06050 oraz BN-
83/8836-02.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinny podlegaé
nastepujgce sprawy:

W zakresie wykopow:

zgodnos¢ wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowg

roboty pomiarowe,

przekopy kontrolne,

rodzaj i stan gruntu w podtozu,

odwadnianie wykopow,

wymiary wykopow,

zabezpieczenie wykopdw.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robdt czesciowych i kohcowych.
Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m? gruntu w stanie rodzimym. llos¢ wykonanych wykopow, ktéra
stanowi podstawe ptatnosci, okresla sie jako iloczyn powierzchni podstawy wykopu i Sredniej gtebokosci
wykopu liczonej od spodu wykopu do powierzchni terenu. Wielko$¢ powierzchni pogtebienia dna stanowi
pole powierzchni dna pod obiektem w licach $cianek szczelnych wraz z odcinkami dtugosci 6m od obrysu
mostu na ktérych nalezy dokonaé nawigzania wysokosciowego dna pogtebionego i istniejgcego.

Wszelkie odstepstwa od ilosci ujetych w projekcie technicznym muszg uzyskac¢ akceptacje Inspektora
nadzoru. Obmiar wykopéw z zabezpieczeniem np. w $ciankach szczelnych nalezy dokona¢ tak jakby byty
wykonane bez zabezpieczenia tzn. z pochylonymi skarpami.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w SST D.M.00.00.00.

8.1. Zasady og6lne odbioru Robét

Roboty objete niniejszymi SST podlegajg dwém etapom odbioru robét dokonanym przez Inspektora
nadzoru:

- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Szczegdtowg Specyfikacjg
Techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

VVVVVVY
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8.2. Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg dokonania oceny ilosci robét ulegajacych zakryciu sg nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,

- uzasadnienia dokonywania zmian,

8.2.2. Zakres

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikéow
produkcji i wykonania poszczegdlnych elementéw podanych w poszczegdlnych punktach niniejszego
rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami
PN-S-02205 i PN-B-06050. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Przy odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

b) sprawdzenie odwodnienia terenu,

c) sprawdzenie wykonanych wykopdw.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robdét. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych pozniejszy dostep
jest niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robot czesciowych i koncowych.
Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie wykonanych wykopoéw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacjg Projektowg oraz
stwierdzeniu ich zgodnosci z SST przez ogledziny oraz pomiar z doktadnoscig do 5,0 cm.

8.3 Odbiér ostateczny

Wg D.M.00.00.00. ]
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne warunki ptatnosci podane sa w SST D.M.00.00.00..

9.2. Szczegotowe warunki ptatnosci.

Placi sie za 1m3 wykopu. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu wykopdéw, oznakowanie wykopdw,
odspojenie gruntu, wydobycie i odtransportowanie (gruntéw nieprzydatnych do wbudowania) na odktad,
zageszczenie dna wykopu, odwodnienie wykopow, pompowanie wod cieku, zabezpieczenie skarp oraz
obiektu na czas budowy, wszelkie niezbedne do zabezpieczenia materiaty, przeprowadzenie pomiarow
i badan laboratoryjnych, wykonanie utrzymanie i rozebranie drég technologicznych, uzyskanie
niezbednych zgdd i pozwoleh na wykonanie drog technologicznych w tym dzierzawa terenu oraz
uporzgdkowanie miejsca budowy. Zastosowanie do zabezpieczenia $cian wykopdéw sposobu innego
niz proponowany nie stanowi podstawy do zwiekszenia ptatnosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

— PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar.

— PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

— PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

— PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

— PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdline.

—  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

— BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia.

— PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

— PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania
i badania

— PN-D-96000 Tarcica iglasta ogbélnego przeznaczenia.

— PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowsa.
— PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
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M.11.01.02. ZDJECIE HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce usuniecia humusu, ktére zostang wykonane
w ramach zadania: ,,Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 1927E w km 20+556 przez
rzeke Grabia w miejscowosci Wdowin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy usunieciu humusu i obejmuja:
e Zdjecie warstwy humus o grubosci do 50 cm wraz z wywiezieniem na skfadowisko Wykonawcy,

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, SST

D.M.00.00.00 .

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Roboty zwigzane z usunigciem humusu bedg wykonywane recznie i mechanicznie. Do wykonywania tych
robét nalezy stosowac :
réwniarki, spycharki,
e lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robo6t ziemnych - w miejscach gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym jest niemozliwe,
e koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajacg
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

Usuniety humus/darnina transportowane bedg na pryzmy dowolnymi $rodkami transportu,
samowytadowczymi (samochody, ciggniki z przyczepami), zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowe w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentac;ji projektowej powinien byé oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami
Inspektora nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidlowego wykonania robét,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubo$¢ warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
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i wskazaniami Inspektora nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow
i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposob, ktoéry nie spowoduje jej
uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢é w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtédrnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowaé¢ w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roslin darnine nalezy skfadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine
nalezy sktadowac¢ warstwami na przemian trawg do goéry i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajacg sie do powtérnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiezé na sktadowisko Wykonawcy lub w miejsce wskazane przez
Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00
6.1. Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos$¢ wykonania robét z dokumentacja projektowa

powierzchnia zdjecia humusu,

grubos¢ zdjetej warstwy humusu,

prawidtowo$¢ spryzmowania humusu.

Kontroli podlega rowniez zgodno$¢ wykonania robé6t z normg PN-68/B-06050.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zdjecia warstwy humusu do grubosci 50 cm zgodnie
z dokumentacjg projektowg i pomiarem w terenie. Ogdélne zasady obmiaru robét podano w SST
D.M.00.00.00

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00.

Platnos¢ za 1m? zdjetego humusu/darniny o grubosci 50 cm nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem
i oceng jakosci wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

-zdjecie warstwy humusu okreslonej grubosci,

-zatadunek i transport na hatdy, zlokalizowane w bliskosci robét, do ponownego uzycia,
-transport nadmiaru humusu na sktadowisko Wykonawcy,

-transport nadmiaru darniny na sktadowisko Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
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M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW WYKONANIE NASYP_OW WRAZ
Z ZAGESZCZENIEM | UFORMOWANIEM SKARP | STOZKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z zasypaniem wykopow i przestrzeni wokét obiektu wraz z zageszczeniem oraz uformowaniem skarp
nasypowych wramach zadania: ,,Przebudowa mostu w ciagu drogi powiatowej nr 1927E w km
20+556 przez rzeke Grabia w miejscowosci Wdowin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja:

- Zasypanie wykopdéw, wykonanie nasypow oraz formowanie skarp z zageszczeniem grunt z dowozem z
ukopu Wykonawcy

- wykonanie nasypow metodg schodkowania

- zasypanie przestrzeni za przyczotkami (z wykonaniem stozkéw), gruntem przepuszczalnym,
dowiezionym, z zageszczeniem do Is=1,0 (stozki 1s=0,95)

- Prace zwigzane z zabezpieczaniem wykopow na czas wykonywania robét - np. Whbicie i
wyciggniecie stalowych scianek szczelnych, umocnienia scian wykopéw, wygrodzenia rzeki, pompowanie
wody, wykonanie grodzy z workéw z piaskiem. Sposéb wykonania zalezny od Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg Wzoru;

R

I, =—%
Pds

gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3]
Pds- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej, prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badania zgodnie z normg BN-8931-12{Mg/m3]
Wskaznik réznorodnosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona

d

_ Yeo
Wg WZOru: U=—>
dy

gdzie;

d60- Srednica oczek sita , przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm]

d10 - $rednica oczek sita , przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm]

U >=5; zalecane >3

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i okresleniami podanymi w Specyfikacji D.M.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikaciji D.M.00.00.00.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatébw podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.

Materiaty zasypowe powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Materiatem stosowanym do zasypania wykopéw mogg by¢ grunty wydobyte wg SST M.11.01.01.
o ile nie sg zanieczyszczone:

- gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych ponizej 2%),

- materiatami agresywnymi w stosunku do budowili,
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- gruntami wysadzinowymi,

- odpadami chemicznymi,

- odpadkami budowlanymi i innymi.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety.

Jako materiat do wykonania zasypki wykopdw, mozna zastosowaé pospotke, zwiry lub piaski co najmnieg'
$rednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5 i wspdtczynniku filtracji ko = 6 x 10°
m/s (z dowozu lub dokopu).Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogag byé wypetnione
gruntem stabilizowanym cementem.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Sprzet uzywany do zasypywania i zageszczania powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.

Rodzaj srodkow transportowych powinien byé zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do zasypywania powinny sie odbywaé¢ w taki
sposob, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wiasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych elementéw obiektu i okreslonych robét. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno
powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczenh obcych,
a w razie potrzeby odwodnione. Grunt zasypowy powinien spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego

Grunt nalezy zageszczaé niezwiocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu
mozna ukfada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Grubosé
zageszczanych warstw winna wynosic:

A przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0.2 m,

A przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi — max. 0.4 m,
W okolicach urzgdzen lub warstw odwadniajgcych grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik
zageszczenia wg Proctora powinien o ile inne pkt. SST nie méwig inaczej by¢ zgodny z ponizszg tabela.

Minimalna wartos¢ I dla:
Autostrad Innych dré
STREFA NASYPU i drég ekspre- Kat. ruchu Y th. ruchu
sowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasyp do gtebokosci od powierzchni robét
ziemnych:
- 0,2 do 2,0m (autostrady i drogi ekspresowe 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosciach od powierzchni roboét
ziemnych:
- 2,0m (autostrady i drogi ekspresowe 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna byé zblizona do wilgotnosci optymalne;j.
W przypadku wilgotnosci mniejszej niz 0.8 optymalnej grunt nalezy zrasza¢ woda, a w przypadku
wilgotnosci wiekszej niz 1.25 optymalnej grunt nalezy przesuszyc.

Przy zageszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy :

A rozscieta¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

A warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajgcego,

A prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Przy wykonywaniu skarp metodg schodkowania wysoko$¢ stopnia powinna wynosi¢ 50 cm
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w Specyfikaciji D.M.00.00.00.

Przed przystgpieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze $mieci,
torfow, gytii, namutéw, pozostatosci po szalowaniu). Ponadto nalezy sprawdzi¢ przydatnos¢ gruntu
wykorzystywanego do zasypania wykopow, ktéry powinien spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

Kontroli podlega réwniez sposéb zageszczenia nasypu (wg wymagan zawartych w pkt. 5) oraz ksztatt
wykonanych skarp.

7. OBMIAR

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
llo$¢ zasypki okresla sie w m?® przestrzeni wypetnienia z uwzglednieniem zmian sprawdzonych w naturze
i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.

Na podstawie wynikow kontroli robét wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robédt. Jezeli
wszystkie badania i pomiary daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnos$ci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Cena wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie utrzymanie i rozebranie drég transportowych i technologicznych,
transport materiatu do wykonania robét,

wbicie i wyciggniecie stalowych $cianek szczelnych,

zabezpieczenie wykopdw,

pompowanie wody

przetozenie cieku

wykonanie grodzy z workéw z piaskiem

przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,
zasypanie wykopow i przestrzeni wokot obiektu wraz z zageszczeniem,
reczne lub mechaniczne formowanie skarp nasypowych wraz z zageszczeniem,
wykonanie skarp metodg schodkowania

uporzadkowanie terenu robot,

wykonanie prac wykonczeniowych i porzagdkowych,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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M.12.01.02. STAL ZBROJENIOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zbrojenia w ramach zadania:
»,Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 1927E w km 20+556 przez rzeke Grabia w
miejscowosci Wdowin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zbrojeniu stalg klasy np. B500B lub
B500SP elementéw zelbetowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub Zebrowane o srednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen
W sposéb czynny.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i okresleniami podanymi w Specyfikacji D.M.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania ogodlne dotyczgce materiatdw podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
2.2. Stal zbrojeniowa

2.2.1. Wymagane dokumenty

Stal zbrojeniowa objeta niniejszg SST musi posiada¢:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa lub certyfikat zgodnosci z odpowiednimi Polskimi Normami lub

b) krajowa deklaracje zgodnosci oraz

c) atest hutniczy.

W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ Aprobate Techniczng oraz deklaracje
zgodnosci.

2.2.2. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Przy wykonywaniu robét objetych niniejszg Specyfikacjg stosuje sie stal BSt500S, okragtg, zebrowans.
2.2.3. Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne dla pretow zbrojeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/01 i PN-89/H-84023/06.

Podstawowe wymagania dla stali Bst500S

A Srednice: 6 + 32 mm,

A Granica plastycznosci: Remin = 500 MPa,

A Wytrzymatos¢ na rozcigganie: Rmmin = 550 MPa,

A Wydtuzenie: min. 10 %,

A Prdéba na zginanie do kata 60°: brak peknie¢ i rys w ztgczu,
A Wytrzymatos¢ charakterystyczna: 490 MPa,

A Wytrzymatosc¢ obliczeniowa: 375 MPa.

2.2.4. Wady powierzchniowe

Powierzchnia pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej pretow
niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia widoczne nieuzbrojonym
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okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne fuski i zawalcowania, wtragcenia nie metaliczne,
wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne, jesli nie przekraczajg 0,5
mm dla pretéw o srednicy nominalnej do 25 mm oraz 0,7 mm dla pretéw o srednicach wiekszych.

2.2.5. Odbidr stali na budowie

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu hutniczego, w ktéry powinien

by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:

- nazwe wytworcy,

- Srednice nominalna,

- 0znaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 z podaniem klasy stali,

- humer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz skfad chemiczny wg analizy wytopowe;,

- mase partii,

- znak obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrobionych cieplnie).

Kazda wigzka lub krag pretéw powinien posiada¢ przywieszki metalowe (po 2 szt.), ktére powinny
zawiera¢ nastepujgce informacije:

- znak wytworcy,

- Srednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrébki cieplne;.

Kazda wigzka i krag pretow powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.

Dostarczong na budowe stal, ktora:

- hie posiada atestu,

- ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,

- peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odesta¢ do wytwércy lub zbadaé laboratoryjnie zgodnie z PN-91/H-04310.

2.2.6. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna byé magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach,
Z podziatem wg wymiaréw i gatunkéw. Stal nie powinna by¢ w bezposrednim kontakcie z gruntem,
powinna by¢ chroniona przed wptywem warunkéw atmosferycznych, czynnikami korozyjnymi
i zanieczyszczeniami.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy
nie mniejszej niz 1,5 mm.

2.4. Materialy spawalnicze
Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali fgczonych pretéow zbrojeniowych.
2.5. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe muszg byé mocowane do pretéw.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

- spawarki,

- nozyce do ciecia pretow,

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia powinien byé zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Sprzet
powinien spetniaé wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzeh
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny byé specjalnie
oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
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Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu srodkami
transportu, w sposéb gwarantujgcy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie zbrojenia

5.1.1. Oczyszczenie powierzchni zbrojenia

Prety i walcowke przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczy$ci¢ z zendry, luznych ptatkéw
rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg fuszczacg sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi
recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone
odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Mozliwe sg tez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.
5.1.2. Przygotowanie zbrojenia

5.1.2.1. Prostowanie pretow

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. Dopuszczalna
wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm. W przypadku stwierdzenia
wiekszych krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowaC za pomocg kluczy, miotkow
prostowarek i wyciggarek.

5.1.2.2. Ciecie pretéw

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Wskazane jest
sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie
przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Ucina¢ nalezy prety dtuzsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci
odgiec.

Wydtuzenia pretéw [cm] powstajgce podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

Srednica preta Kat odgiecia

[mm] 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 15
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 15 15 2,0
16 0,5 15 15 2,5
20 1,0 15 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 15 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 50
32 2,5 3,5 50 6,0

5.1.2.3. Odgiecia pretéw, haki

Giecie pretéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normg PN-91/S-10042. Na zimno
na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o Srednicy d £ 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna $rednica odgiecia pretéw zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem haka powinna byé nie
mniejsza niz:

- 5d dla stali klasy A-I,

-10d dla stali klasy A-ll,

-15d dla stali klasy A-111i A-lll N.

W miejscach zagie¢ i zalaman elementoéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.

Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podano w tabeli ponize;.

Srednica preta | Stal gtadka Stal zebrowana
zaginanego migkka Ry = 240 400<R4<500
[mm] MPa Rak<400 MPa [MPa] Ra>500 MPa
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do=3d d, = 4d d, = 4d
d<10 d, = 3d d,=4d d, =5d do, =5d
10<d<20 d, = 4d do = 6d d,=7d d, = 8d
20<d<28 d, = 5d do = 8d - -
d>28 -

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretébw montazowych powinna spetniaé warunki podane dla
hakow.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewnetrzna strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10d.
tgczenie pretdéw nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretdw moga
by¢ dopuszczeni tylko spawacze posiadajgcy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretéw nalezy
wigzac miekkim drutem lub spawac w ilosci min. 30 % skrzyzowan.

Dopuszczalna réznica diugosci preta liczona wzdtuz jego osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do
podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Ksztalty i rozmieszczenie pretéw zbrojeniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa
Z robwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042.

5.1.3. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem musi by¢ skontrolowane i odebrane przez Inspektora nadzoru.

Zbrojenie nalezy montowa¢ na deskowaniu, przed ustawieniem jego bocznych $cian. Montaz zbrojenia

taw fundamentowych podpér wykonuje sie na betonowej warstwie wyréwnawczej. Dopuszcza sie

wczesniejsze zmontowanie zbrojenia i docelowe umieszczenie za pomocg dzwigu lub innego urzgdzenia,

pod warunkiem, ze juz po podniesieniu zmontowanego zbrojenia nastgpi sprawdzenie wszystkich

potgczen pretow.

Zbrojenie ptyt powinno by¢ ukiadane bezposrednio na uprzednio przygotowanym deskowaniu

wg naznaczonego rozstawu pretow. Prety zbrojeniowe uktadane w deskowaniu powinny by¢ podparte

i przymocowane do betonowych lub plastikowych przektadek dystansowych, o wymiarach

zapewniajgcych wiasciwg otuling, zgodng z Dokumentacjg Projektowa.

Prety zbrojeniowe powinny by¢ taczone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej przez

spawanie lub wigzanie drutem. Spawanie powinno by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami PN-91/S-

10042.

- Dopuszczalne odchylenie strzemion od ptaszczyzny prostopadtej do zbrojenia podiuznego nie powinno
przekracza¢ 3 %.

- Dopuszczalna odchytka w rozstawie strzemion nie powinna przekraczaé¢ + 20 mm.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i przekroju elementu Zelbetowego powinna

wynosi¢ co najmniej:

0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,
0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

0,05m - dla zbrojenia gtéwnego lekkich podpdr i pali,

0,04 m - dla strzemion lekkich podp6r i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigardéw,

0,025 m - dla strzemion dzwigarow gtdwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysokosé w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Chodzenie i transportowanie materiatbw po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.

taczenie pretéw za pomocg spawania

W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretéw:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- nakfadkowe spoiny dwustronne tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg poétkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

Nie nalezy spawac pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —5°C.
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Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami
oraz zbrojenia z drutdw w postaci petlic. Dopuszczalny procent pretéw tgczonych na zaktad w jednym
przekroju wynosi:
- dla pretow zebrowanych - 50 %,

— dla pretow gtadkich - 25 %.
Skrzyzowania pretow
Skrzyzowania pretéw nalezy wigzaé drutem wigzatkowym, zgrzewaé Ilub taczy¢ tzw. Stupkami
dystansowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w Specyfikaciji D.M.00.00.00.

6.1. Badanie stali zbrojeniowej

Kontrola stali zbrojeniowej obejmuje:

- sprawdzenie wymaganych dokumentow w pkt. 2.2.1.

- ogledziny zewnetrzne wg pkt. 2.2.4.

- sprawdzenie witasnosci stali zbrojeniowej na podstawie atestu i stwierdzeniu zgodnosci z niniejszg
Specyfikacjg — pkt. 2.2.5 i wymaganiami Polskich Norm,

6.2. Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania

Przed przystgpieniem do betonowania Inspektor nadzoru przeprowadzi kontrole zbrojenia i fakt ten
potwierdzi wpisem do Dziennika Budowy. Inspektor nadzoru powinien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego
zbrojenia z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi normami.

Tolerancje ciecia, giecia i montazu zbrojenia podano w tabeli ponizej.

Parametr Zakresy toleranciji Dopuszczalna odchytka
Dtugos¢ po przycieciu (L — diugos¢ pretawg | dlaL<6,0 m +20 mm
Dokumentacji Projektowej) dlaL>6,0m + 30 mm
Miejsce odgiecia (w stosunku do wymagan | dlaL<0,5m +10 mm
Dokumentacji Projektowej) da0,5m<L<15m +15 mm
daL>15m +20 mm

Utozenie pretéw (w stosunku do wymagan
w Dokumentacji Projektowe)):

a) otulina zbrojenia — zmniejszenie wymiaru <5mm
b) otulina zbrojenia — zwiekszenie wymiaru | dlah<0,5m +10 mm
w zaleznosci od catkowitej grubosci | dla0,5m<h<15m +15 mm
elementu (h) dah>15m +20 mm
c) odlegtos¢ miedzy sgsiednimi | dlaa<0,05m +10 mm
réwnolegtymi pretami dla0,05m<a<0,20m 15 mm
dla0,20m<a<0,40m +20 mm
dlaa> 0,40 m + 30 mm
d) odchylenia utozenia pretéw zbrojenia w | dlab <0,25m
stosunku do wymiaréw elementu (b - | dla0,25m<b<0,50m +10 mm
catkowita grubos$¢ lub szeroko$¢ elementu) | dla 0,50 m<b<1,50m +15mm
dlab>1,50m +20 mm
+ 30 mm

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzuja nastepujace wytyczne:

1.dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm,

2.dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno
przekracza¢ 3%,

3.réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ £ 3 mm,

4.dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm,

5.liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20
% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowah na jednym
precie nie moze przekraczac 25 % ogdlnej ich liczby na tym precie,

6.roznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w ptycie nie powinny przekraczac + 0,5 cm,

7.réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.
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7. OBMIAR

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.

Jednostkg obmiaru dla zbrojenia jest 1 [kg] wbudowanej stali zbrojeniowe;.

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilo$¢ [kg] zmontowanego zbrojenia tj. fgczng
dlugosé pretow poszczegolnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m.
Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy tgczeniu pretéow, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretéw o srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w Specyfikaciji D.M.00.00.00.

Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

- Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie
wykonywania robot,

- dziennik budowy,

Na podstawie wynikow badan wg punktu 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt czesciowych
i ostatecznych. Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami
niniejszej SST i odpowiednich norm. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany
jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z SST i odpowiednimi normami i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa wykonania 1 kg zbrojenia obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykonanie badan stali,

giecie, dostarczenie i montaz niezbednych pretéw montazowych i dystansowych,
oczyszczenie i wyprostowanie pretéw zbrojeniowych,

wygiecie, przycinanie pretow,

taczenie spawane ,na styk” lub ,na zaktad” oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego
w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i niniejszg Specyfikacja,
oczyszczenie terenu robot,

usuniecie odpadéw zbrojenia na sktadowisko Wykonawcy,

A wykonanie wymaganych badan i kontroli.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

= = = > >

> -

- PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

- PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

- PN-89/H-84023.01 Stal okres$lonego stosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

- PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

- PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

- PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

- PN-EN ISO 7438:2002 Metale. Préba zginania.

- PN-EN 10002-1:2004 Metale. Préba rozciggania. Cze$¢ 1. Metoda badania w temperaturze
otoczenia.

- Zalecenia stosowania w budownictwie mostowym nowych gatunkéw i asortymentéw stali. IBDIiM,
Warszawa 2002 r.
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M.12.01.03. OSADZENIE KOTEW STALOWYCH W OTWORACH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z osadzeniem kotew w ramach projektu ,,Przebudowa mostu w ciagu drogi powiatowej nr
1927E w km 20+556 przez rzeke Grabia w miejscowosci Wdowin”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z :

- przygotowaniem kotew,

- wywiercenie otworéw na gtebokos¢ zgodnie z dokumentacijg projektowa,

- osadzenie kotew srednicy 16 mm, 12 mm zgodnie z dokumentacjg projektowg przy zastosowaniu klejow
lub zywic iniekcyjnych

- pielegnacjg betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kotwy - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢

z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Stal wg dokumentacji projektowej, klej lub zywica do tgczenia stali z betonem.

3. SPRZET

Jak w punkcie M.12.00.00

Projektuje sie zastosowanie wiertarek z wierttami koronkowymi. Nie nalezy stosowacd wiertarek
udarowych.

3.1. Uzyty przez Wykonawce sprzet wiertniczy jak tez stosowane wiertta koronkowe powinny zapewnia¢
ciggtos¢ prowadzonych prac i uzyskanie wtasciwej jakosci robot.

3.2. Zastosowanie przez ,Wykonawce” do wykonania cylindrycznego otworu konstrukcyjnego wiertta o
Srednicy wiekszej lub mniejszej od nominalnej srednicy otworu podanej w projekcie technicznym wymaga
zgody ,Inzyniera”.

4. TRANSPORT
Jak w punkcie M.12.01.00
5. WYKONANIE ROBOT

W obu przyczétkach na gornej i bocznej powierzchni korpusu przyczétka nalezy osadzi¢ kotwy do
zamocowania zbrojenia dodatkowej czesci przyczoétka.

5.1. Wymagania ogodine

5.1.1. Otwory konstrukcyjne lub technologiczne w betonie elementéw konstrukcji obiektéw mostowych
mogag byé wykonywane wytgcznie przy uzyciu wiertet koronowych.

Niedopuszczalne jest wykonywanie otworéw metodg diutowania betonu przy uzyciu miotka
wyburzeniowego.

5.1.2 Na wykonanie otworu technologicznego w betonie elementu konstrukcji obiektu mostowego
"Wykonawca” musi uzyska¢ zgode ,Inzyniera” wyrazong na pismie.

5.1.3 Otwory konstrukcyjne w betonie zbrojonym nalezy wykonywaé przy uzyciu diamentowego wiertta
koronowego.
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5.1.4 Nieprzelotowe otwory konstrukcyjne Wykonawca obowigzany jest oczysci¢ strumieniem
sprezonego powietrza o cisnieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa lub odkurzaczem przemystowym i
zabezpieczyé¢ je przed zanieczyszczeniem.

5.1.5 Zlikwidowanie otwordéw technologicznych po ich wykorzystaniu nalezy do Wykonawcy.

5.1.6 Wyréwnanie powierzchni bocznych otworéw konstrukcyjnych wykonanych metodg wiercenia
perforacyjnego nalezy do Wykonawcy.

5.1.7 Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych i innych
urzgdzen

pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét, nalezy do Wykonawcy.

5.2. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska.

5.2.1 Zabezpieczenie robot prowadzonych w sgsiedztwie rzeki przed spadaniem pytlu nalezy do
Wykonawcy. Nalezy stosowac nastepujgce srednice otwordéw: 1,2 d- przy osadzaniu na zaprawe i 1,1d
przy osadzaniu na materiat pochodzenia zywicznego : d-Srednica mocowanego preta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w punkcie M.12.01.00

Kontrola bedzie polegata na sprawdzeniu $rednicy i gtebokosci otworéw co do zgodnosci z dokumentacija
projektowa.

6.1. Kontrole jakosci wykonania otworéw technologicznych przeprowadza Wykonawca wg zasad
okreslonych dla funkcji jakg otwory te spetnia¢ majg przy wykonywaniu robét zasadniczych.

6.2. Kontrola jakosci wykonania otworu konstrukcyjnego obejmuje:

a) poréwnanie usytuowania osi otworu w elemencie konstrukcji z projektem technicznym, odchyika
wymiaru liniowego nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

b) sprawdzenie z projektem technicznym wymiaréw otworu: dopuszczalna odchytka £ 10 mm,

c) sprawdzenie gtebokosci otworu nieprzelotowego i poréwnanie jej z wielkoscig projektowana;
dopuszczalna odchytka £ 5 mm,

d) sprawdzenie $rednicy wiertta uzytego przez Wykonawce do wykonania otworu cylindrycznego z
projektowang srednicg otworu,

e) sprawdzenie kata nachylenia osi otworu do powierzchni elementu w przypadku wykonania otworu
ukosnego; dopuszczalna odchytka £ 5 mm

7. OBMIAR

Jednostkg obmiaru jest 1 szt. osadzonej na klej kotwy w wywierconym otworze. Nie uwzglednia sie
zwiekszonej ilodci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach wiekszych od
wymaganych w projekcie.

7.1 Obmiar wykonanych prac obejmuje:

a) ogdlng ilos¢ otwordw o okreslonej srednicy i diugosci w sztukach

7.2 Jako srednice otworu przyjmowacé nalezy srednice nominalng wiertta, ktorym otwodr ten zostat
wykonany.

7.3 Dtugos¢ przelotowego otworu ukosnego wyznaczyé wg wzoru:

L=Hxsin-1[m], gdzie:

L = dtugosc¢ otworu ukosnego w [ m ]

H - grubos¢ przewierconego elementu w [ m ]

a) kat nachylenia osi otworu do powierzchni elementu

7.4. Pomiar liniowych wymiaréw otworu nalezy przeprowadzac z dokfadnoscig do 1 cm

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robét. Na podstawie wynikéw badan nalezy
sporzgdzi¢ protokéty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami
. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z
wymaganiami i kontraktu.W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci
Z wymaganiami i przedstawié¢ je do ponownego odbioru.
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8.1 Odbiorowi podlegajg roboty objete umowg po ich catkowitym zakonczeniu.

8.2 Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia
wszystkich robét zwigzanych z wierceniem otworu w betonie i osadzeniem na klej kotew stalowych oraz
spetnienia wymagan okreslonych w projekcie technicznym, ST oraz innych warunkéw dotyczacych tych
robot zawartych w umowie.

9. PLATNOSC

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materiatow,

- transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robaét,

- 0czyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie,

- wywiercenie otworu oraz osadzenie na klej kotwy zgodnie z projektem,
- oczyszczenie terenu robot z odpadéw materiatéw poza pas drogowy,

- wykonanie wszelkich niezbednych badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg M.12.00.00.

38



PRZEBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1927E W KM 20+556
PRZEZ RZEKE GRABIA W MIEJSCOWOSCI WDOWIN

M.13.00.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét betonowych
w ramach zadania : ,,Przebudowa mostu w ciagu drogi powiatowej nr 1927E w km 20+556 przez
rzeke Grabia w miejscowosci Wdowin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu:
e beton podpdr,
e beton ustroju nosnego,
e beton piyt przejsciowych,
e beton kap,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydrataciji
cementu.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3, ale nie
przekraczajgcej 2600 kg/m3.

1.4.3. Beton konstrukcyjny - beton zwykly wedtug PN-EN 206-1[5] w monolitycznych elementach
drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25
i 0 dodatkowych ustalonych wtasciwosciach.

1.4.4. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skfadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.5. Klasa wytrzymatosci na sciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujgcy beton
pod wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie. Klasy wytrzymatosci na sciskanie betonu
wediug PN-EN 206-1[5] okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej
na sciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci
300 mm (fekeyl) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (foeune) Pielegnowanych
zgodnie z PN-EN 12390-2

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Oddziatywanie $rodowiska - takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére
wptywajg na niego lub na zbrojenie lub inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, a ktére
nie zostaty uwzglednione jako obcigzenie w projekcie konstrukcyjnym.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm
i definicjami podanymi w D.M.00.00.00 , Wymagania ogodine ", pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D.M.00.00.00
~/NVymagania ogdlne”.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé materialy dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy
stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng IBDIM lub
europejskg aprobatg techniczna.
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2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg wytrzymatosci na $ciskanie wedtug
PN-EN 206-1 [5] zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 [5]
i PN-B-06265 [21] oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez
srodkéw odladzajgcych albo ze srodkami odladzajgcymi powinien wykazywaé odpornos¢ na dziatanie
mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-B-06250 [22] nie mniejszg niz:

F100 w klasie ekspozycj i XF1,

F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

F200 w klasie ekspozycji XF4.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie $rodowiska chemicznie agresywnego
powinien wykazywa¢ odporno$é na penetracje wody pod cisnieniem wedlug PN-EN 12390-8 [35]
mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz:

60 mm w klasie ekspozycji XAl,

50 mm w klasie ekspozycji XA2,

40 mm w klasie ekspozycji XA3.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasach ekspozyciji
XD3 i XS3 powinien wykazywac¢ odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8
[35] mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wigkszg niz 40 mm.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1.Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny byé zastosowane
cementy portlandzkie, spetniajgce wymagania PN-EN 197-1[4]:
-cement portlandzki CEM | o catkowitej zawarto$ci alkaliow Na20eq wedtug PN-EN 196-2 [2] do 0,8 %
i poczatku wigzania wedtug PN-EN 196-3 [3] powyzej 120 minut,
-cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na,O.q wedtug PN-EN 196-2 [2]
do 0,8 %,
-cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na,O.q wedtug PN-EN 196-2 [2]
do 0,9% .
Do wykonania betonu sprezonego w elementach obiektu drogowego powinien byé stosowany cement
CEM I.
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego zaleca sie
stosowanie ww rodzajow cementu o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN-EN 197-1. Dopuszcza sie
rébwniez zastosowanie cementu CEM IIlI/A, z wyjgtkiem elementéw narazonych na oddziatywanie
srodowiska w klasie ekspozycji XF4.
Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozyciji
XA2 i XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM | odporny na siarczany (SR), zgodny
z PN-EN 197-1[4] lub cement o wysokiej odpornosci na siarczany (HSR) CEM III/A, zgodny z normg PN-
B-197-1 [4]. Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementdw o wysokiej wytrzymatosci
wczesnej (R). Do betonu klasy wytrzymatosci na Sciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany
cement klasy nie nizszej niz 42,5.
2.3.2. Kruszywo.
Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw
do betonéw klasy powyzej C20/25). Powinno sktada¢ sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie,
nie zawiera¢ skfadnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych
siarczanow, pirytdw, pirytéw gliniastych i skfadnikéw organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢
pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form
krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow
zawartych w cemencie, wykonujgc niezbedne badania laboratoryjne
2.3.2.1. Kruszywo grube.
Betony klas powyzej C25/30
Do betonéw klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowal wylgcznie grysy granitowe lub bazaltowe
o0 maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢ mozna pod
warunkiem zbadania ich w placowce badawczej wskazanej przez GDDP, i uzyskania wynikow
spetniajgcych podane nizej wymagania. Do betonu klasy C20/25 i nizej mozna stosowaé zwir
o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm.
Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

A zawartos¢ pytdbw mineralnych do 1%

A zawartos¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%
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A wskaznik rozkruszenia:

» —dla gryséw granitowych do 16%

» —dla gryséw bazaltowych i innych do 8%
nasigkliwos$¢ do 1.2%
mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 2%
mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 10%
potencjalna reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa okreslona wg PN—-B-06714-46:1992P — stopien ,,0’
zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0.1%
zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%

A zawartosé zanieczyszczen organicznych niedajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej
Zwir powinien spetniaé wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla klasy C25/30
w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10% mrozoodpornos¢ zwiru badang
zmodyfikowang metodg bezposrednig. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie
grudek gliny. Zaleca sie, aby zawartos¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.
Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujgcym:

A oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15

A oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16

A oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13

A oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

A oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych)
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkaliczne;.
2.3.2.2. Kruszywo drobne.
Kruszywem drobnym powinny byé piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:

A do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%

A do 1 mm 57 do 76% z jednoczesnym spefnieniem wymagan zawartych w punkcie ¢) wg normy PN-

78/B-06714/15

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania :

A zawarto$¢ pytéw mineralnych do 1.5%

A potencjalna reaktywnos$c¢ alkaliczna kruszywa okreslona wg PN-B-06714-46:1992P — stopien ,0’

A zawartos¢ zwigzkoéw siarki do 0.2%

A zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%

A zawartos¢ zanieczyszczen organicznych niedajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzgcy z kazdej dostawy musi by¢
poddany badaniom niepetnym obejmujgcym :

A oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15

A oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13

A oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

A oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych).
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkaliczne;.
2.3.2.3 Uziarnienie kruszywa.
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyé
statg kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci zaréwno
swiezego betonu (konsystencja, jednorodnosé¢, urabialnos¢, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardniatego
(wytrzymatos¢, przepuszczalnos¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna
zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Szczegodlng uwage nalezy zwréci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania
mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktadac sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejsze;j
pozostatosé na sicie o boku oczka 5 mm nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegdlne frakcje nie moga
zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w iloSci przewyzszajgcej 15% i uziarnienia
przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajgcej 10% catego sktadu frakcji. Zaleca sie betony
klasy C30/37 i wyzej wykonywac¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas
projektowania skfadu mieszanki betonowe;j.
Do betonu klasy C20/25 i C25/30 nalezy stosowac¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie
w granicach wedtug tabeli ponizej.

- = - - >
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Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita: Przechodzi przez sito [%]

[mm] Kruszywo do 16 mm Kruszywo 1 do 31mm
0,25 3do8 2do8

0,50 7 do 20 5do 18

1,0 12 do 32 8 do 28

2,0 21 do 42 14 do 37

4,0 36 do 56 23 do 47

8,0 60 do 76 38 do 62

16,0 100 62 do 80

31,5 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankg kazdej czesci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.
Wykonawca powinien przedstawi¢ deklaracje wtasnosci uzytkowych dla kruszywa wg PN-EN 12620.
2.3.3. Woda.
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Stosowanie wody pitnej
nie wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systemdw recyklingu.
2.3.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne.
Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wiasciwosci mieszanki lub stwardniatego
betonu, poprawiajgcych wiasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych wtasciwosci.
Zawarto$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
PN-EN 206-1 [5].
Do betonu przeznaczonego do wykonania elementdw narazonych na oddziatywanie srodowiska
w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca sie stosowanie domieszki napowietrzajgcej. Przydatnosc
domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 [11]
i PN-EN 934-2 [12]. W sktadzie i wtasciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwatos¢ betonu,
szczegolnie istotne sg:

A zawartosc¢ chloru i chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie,

A zawartos¢ alkalidw,

A oddziatywanie korozyjne.
W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢
w badaniach wstepnych. Kompatybilnos¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi domieszkani nalezy
stwierdzi¢ na podstawie kryteriow dotyczgcych domieszek napowietrzajgcych, okreslonych w PN-EN 934-
2 [12]. Stosowanie domieszki napowietrzajgcej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM |
wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriow zawartych w PN-EN 934-
2[12].
Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1[40].
2.4. Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 [5] tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne ufozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad
ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki
betonowej powinna by¢ przedstawiona Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia wraz z wynikami badan
laboratoryjnych poszczegdinych skfadnikow mieszanki oraz wynikami potwierdzajgcymi uzyskanie
zatozonych wymaganych wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna byé¢ przedtozona
z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Inspektorowi nadzoru sprawdzenie witasciwosci
poszczegodlnych sktadnikdw , mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu prébnego, a w
przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty, tj. min. 3 tygodnie.
Wspdtczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawarto$ci wody do zawartosci
cementu w mieszance nie powinien byé wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu
C30/37 i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.
Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢é mniejsza niz wymagana,
w zalezno$ci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1[5] i PN-B- 06265[21].
W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢
mniejsza niz 380 kg/m3, a wspoétczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,40.
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:

A 400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30,

A 450 kg/m3 dla betondw klasy C 30/37 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inspektora
nadzoru.
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Zawartos¢ chlorkdw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PNEN 206-
1[5].

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 [31] nie powinna
wykraczaé:

A powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajgcej,

A poza granice przedziatdw podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajgcej do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia
i zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-
EN 12350-2 [30] powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymato$¢ na sciskanie f.,, probek powinna wigksza niz warto$¢
fo z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteribw zgodnosci podanych w PN-EN 206- 1[5] p.8.2.1.
Zaleca sig, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do
12 [MPa] ( fon > fo + 6-12 [ MPa] ), przy czym f, oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng betonu
na sciskanie oznaczong na prébkach szesciennych. W przypadku innych wyspecyfikowanych
wiasciwosci beton powinien spetnia¢ wartosci okreslone w specyfikacji z odpowiednim zapasem.
Inspektor nadzoru zatwierdza recepte i przekazuje Wykonawcy.

3. SPRZET
3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
Sprzet do wykonania robo6t musi uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru.

3.2.Wytwérnia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwoérniach zapewniajgcych:

A doktadno$¢ dozowania poszczegodlnych sktadnikéw,

A dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody zarobowe;j

do mieszanki,

A réwnomierne rozprowadzenie skiadnikéw,

A uzyskanie jednorodnej konsystencji.
Wytwérnia powinna byé przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy
ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia. Cement, kruszywa oraz
dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekle dodatki mogg by¢
dozowane masowo lub objetosciowo.
Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikdw mieszanki wedtug PN-EN 206-1 [5] podano w tablicy:
Cement, woda, kruszywo,
Sktadniki mieszanki betonowej | domieszkii dodatki stosowane w
ilosci >5 %

Domieszki i dodatki stosowane
w ilosci > 5 %

Dopuszczalne tolerancje
(w % wagowo) +3% 5%

Wytwdrnia powinna posiada¢ zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN
206-1[5].

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzgdzenia wytwdrni majgce wptyw na jakosc
produkowanej mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone
protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru. Produkcja moze sie odbywa¢ jedynie na
podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzone
przez Inspektora nadzoru. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wtasne laboratorium
lub tez, za zgoda Inspektora nadzoru, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inspektor
nadzoru bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy
(Producenta), uczestniczgc w badaniach. Roboczy sktad mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca
(Producent), opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej okreslony
symbolem recepty powinien by¢ wprowadzony do pamieci komputera wezta betoniarskiego. Czas
mieszania sktadnikébw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej
konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, roéznigca sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi
wiasciwosciami, powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto tatwo zidentyfikowac.
Warunki sktadowania cementu:

A cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

A cement luzem nalezy sktadowaé w silosach
Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajgcymi zabezpieczenie cementu
przed zmoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagonoéw kolejowych
i ciezaréwek, z cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi
w regulowane urzgdzenia zatadowczo-wytadowcze.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Transport kruszyw nie powinien powodowac¢ ich segregacji. Kruszywo nalezy magazynowaé
na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb umozliwiajgcy separacje réznych rodzajow kruszywa
i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw

Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw powinno by¢é zgodne =z odpowiednimi
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

4.5. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (doboér srodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca
uktadania mieszanki betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu
dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu obiektu. Podczas zatadunku, transportu
i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy zminimalizowaé niepozadane
zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikéw, wydzielanie sie wody, wyciek
zaczynu i wszelkie inne zmiany.
W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac¢ nastepujgce wymagania:
A mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie
koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,
A pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwos¢ stopniowego
ich oprézniania oraz fatwo$¢ oczyszczania i przeptukiwania.
Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajgcych jg w czasie
jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia
mieszanki lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu
ukfadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:
A pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,
A pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggoéw i specjalistycznych urzgdzen do betonu,
A urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki
na miejsce jej uktadania.
Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku)
nie powinien przekracza¢ okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej
nie zawierajgcej domieszek o dziataniu opdzniajgcym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego
nie przekraczajgcej +20°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowaé¢ w czasie nie dtuzszym
niz 90 min, liczgc od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem. Warunki dostawy mieszanki
betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206-1 [5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1].
5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodnos¢é wykonywania robét z dokumentacjg

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, ST oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce
i zatwierdzong przez Inspektora nadzoru.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
bedg wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny
betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
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organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,
specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczgce betonu,
sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,
sposob transportu mieszanki betonowej,
projekt betonowania zawierajgcy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,
harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ ukfadania i zageszczania
mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji,
wykaz przerw w betonowaniu oraz sposoéb tgczenia betonu w przerwach,
sposob pielegnacji betonu,
sposo6b i warunki rozformowania konstrukcji,
metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
zestawienie wymaganych badan i pomiarow.
5.2.2.Zakres robot
Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robot betonowych obejmuja:
roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
wytwarzanie mieszanki betonowej,
uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,
demontaz deskowania i rusztowania,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do betonowania, Inspektor nadzoru powinien potwierdzi¢ prawidtowos¢ wykonania
robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:
A prawidtowos¢ montazu rusztowania i deskowania,
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A prawidtowosé wykonania zbrojenia,

A zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

A czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecno$¢ przekladek dystansowych
zapewniajgcych wymagang grubosc¢ otulenia pretéw zbrojeniowych,

A przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw roboczych),

A

prawidtowo$é wykonania wszystkich robét zanikajgcych (np. wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.),

A prawidtowos¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementéw, ktére przewidziane

sg do wbetonowania (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

A gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysokg jakos¢ deskowania i jego montazu. Wybor systemu deskowania nalezy
do Wykonawcy. System powinien zapewnié ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowah wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wedtug wiasnego opracowania. Projekt deskowan powinien
by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowah powinna
by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem Swiezej masy betonowej i uderzania przy jej wylewaniu
z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami
roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania,
kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na
wlasciwosci betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego
zaburzenia zaplanowanej kompozyciji architektoniczne;.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji,
ugieciem i osiadaniem rusztowah pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

A zapewni¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukcji,

A zapewni¢ odpowiednig szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowac¢ uszczelki na tgczeniach elementow
deskowania, ktére zapewniajg jego petng szczelnos¢ i pozwolg unikngé nawet najmniejszych
wyciekow. Potgczenia na $ruby miedzy ptytami sg niedozwolone. Wigksze wyptywy moga prowadzi¢
nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstoniecia ziaren kruszywa i powstania , gniazd
zwirowych", a w szczegolnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania
mogg tez byé przyczyng tzw. .firanek" na powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania
elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz
zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,
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A wykazywaé odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

A powierzchnie deskowan stykajacych sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg $rodka
adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Do deskowan nalezy stosowaé srodki
adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkéw:

» nalezy wlasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,
» $rodek nalezy réwnomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,
» nadmiar srodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac odbarwienie powierzchni).

A zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentaciji
projektowe;.

W tym celu :

> w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dgzy¢é do wyeliminowania mozliwosci
wystgpienia tzw. , marmurkédw " powstajgcych w wyniku osadzania sie kropel wody
na niechtonnej powierzchni deskowania. Lokalnie powstajg wéwczas miejsca o réznych
wartosciach w/c, ktére prowadzg do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton
0 mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas beton o wyzszym wi/c jest jasniejszy,
» w przypadku deskowania stalowego nalezy dgzy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien
w postaci rdzawych plam.
Deskowania powinny by¢, przed wypetnieniem mieszankg betonowg, doktadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomic¢ Inspektora nadzoru, o tym ze deskowania sg gotowe do wypetnienia
betonem, na tyle wczesniej, aby Inspektor nadzoru byt w stanie dokonaé inspekcji deskowania przed
utozeniem betonu.
Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektows :

A rozstaw zeber deskowan £ 0,5 % i nie wigcej niz 2 cm,
grubos¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,
odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,
odchylenie scian od pionu o + 0,2 % , lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,
odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych ):

0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz - 0,5 cm, + 0,5 % wysoko$ci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,

0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm, + 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie
wiecej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

A 1/200 | - w deskach i belkach pomostéw,

A 1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,

A 1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢é tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Sciete za pomocg listwy trojkatnej. Listwy te muszg byé
nastepnie usuwane z wykonanej konstrukciji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywa¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszag
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz
wplyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia
rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie
pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

A zmniejszenie przekroju elementu nie wigecej niz o 15%,

A odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

A odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie

0 £ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

A rdznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o + 20cm,

A rdznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu + 2cmi- 1 cm,

A strzatki rézne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej
1,10 m i z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.4.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Whytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wylgcznie w wytwdrni betonu, ktéra moze
zapewni¢ spemienie zgdanych w ST wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ sie

- > >
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na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru. Skfadniki powinno
sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych. Czas mieszania
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju
urzadzenia mieszajgcego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak
nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody, ktére mozna dodawaé¢ po zasadniczym procesie
mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowag nalezy powtérnie miesza¢é do momentu,
az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub fadunku oraz osiggnie swojg petng
skuteczno$c.

5.5.Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania

wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.

Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobrany i stosowany w taki

sposob, aby nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowg, deskowanie i konstrukcja.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebieh, zamocowan zgodnie

z dokumentacjg projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych

elementoéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucie i naprawy, jak

i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych

podwykonawcow).

5.5.2. Ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.2.1. Wymagania ogdlne

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni,

na ktorg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawac¢ za pomocag

rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy
uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 8 m nalezy stosowaé odcinkowe przewody
gietkie, zaopatrzone w koncowe urzgdzenia do redukcji predkosci spadajgcej mieszanki.

Mieszanke betonowg nalezy uktadac przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw ogolnych:

A w czasie betonowania nalezy stale obserwowac¢ prawidiowos¢ ksztattu konstrukcji deskowan
i rusztowan, a w razie potrzeby dokonywac¢ pomiaru odksztatcen,

A predkos¢ i wysoko$C wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone
w zaleznosci od wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujgcego parcie swiezo utozonej
mieszanki,

A w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona
przed nadmierng utrata wody,

A w czasie deszczu ukladana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda
opadowag; gdy na swiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody, powodujgca zmiane
konsystencji mieszanki, wode te nalezy usungc,

A w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztait deskowania lub gesto utoZzone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowa¢ zageszczenie reczne
(sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw Kkonstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji

technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

A w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy, bgdz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

A w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratorow wgtebnych
butawowych, nalezy uzywac¢ wibratoréw wgtebnych pretowych,

A przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,

A przy betonowaniu chodnikéw, gzymsoéw, wspornikow, zamkéw i stref przy dylatacyjnych stosowac
wibratory wgtebne

A przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ diuzsza niz 15 min.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robdt,

w ktérym nalezy podac:

A date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegoélnych elementéw obiektu,

A wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje
mieszanki betonowej oraz zawarto$¢ powietrza w mieszance,
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A daty, sposob, miejsce i liczbe pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie,
a nastepnie terminy i wyniki badan,

A temperature zewnetrzng powietrza i inne dane dotyczgce warunkéw atmosferycznych.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne
Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:

A leje przenosne o s$rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w goérnej czesci w celu
tatwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszczaé
do dna i w tym potozeniu wypetnia¢ mieszankg betonowa, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra
bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

A stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowe;j,

A w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzié
réownomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajgc z ruchomego lub elastycznego rekawa,

A w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca ze stacjonarnej
rury powinna wypetniac¢ catg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wkitadki byty
obetonowane, grubos¢ otulenia miata wartos¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywang
wytrzymatos$é. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilos¢
powietrza w mieszance po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej.

Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym
stanowisku za pomocag wibratora pogragzalnego, predkos¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych,
skuteczny promien dziatania kazdego typu wibratora) powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w
zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratorow, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki
mieszanki betonowej. Sposdb zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢é uzgodniony i
zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

A wibratory wgtebne (pograzalne) nalezy stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute
z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi
w ptaszczyznie poziomej,

A niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

A odlegtos¢ sasiednich zagtebien wibratora pogrgzalnego nie powinna byé wieksza niz 1,5- krotny
skuteczny promien dziatania wibratora,

A grubos¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna byé wigksza od 1,25 dtugosci
butawy wibratora (roboczej jego czesci),

A wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio
utozonej mieszanki,

A grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej
grubosci nalezy zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,

A belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw
i charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

A wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach
nie grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

A gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.

Zabrania sie wytladunku mieszanki na jedna hatde i rozprowadzenie jej za pomocg wibratoréw.
5.5.4.Ukfadanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury
zabetonowanych czesci powinny by¢é podane w projekcie technologicznym betonowania,
a w szczegolnosci dotyczy to:

A predkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,

A kierunkéw betonowania,

A poszczegdlnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji,

A metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone segmentami na przemian, tak aby
wyeliminowa¢ wptyw temperatury i skurczu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposob ciagty i przy maksymalnym
zmechanizowaniu jej transportu i uktadania. Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi
o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratoréw przewidzianych do zageszczania
mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedng strone. Ukladanie
mieszanki uskokami (schodkami) moze byé dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania
zostat ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania okreslono szczegdétowo.
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Godrna powierzchnia poszczegolnych warstw nie powinna byé wygtadzana (z wyjgtkiem ostatniej warstwy
wierzchniej). Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomocg wibratoréw
wgtebnych pojedynczych lub zespotu wibratoréw na wspoélnej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomocg
wibratoréw powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla warstwy wierzchniej.
Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych, wiasciwosci
cementu i innych przewidywanych czynnikow.
5.5.5.Przerwy w betonowaniu
Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. Kat nachylenia ptaszczyzny styku
mieszanki betonowej utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej
odpowiedzialnych uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z
Projektantem.
Wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢
ustalony w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, wiasciwosci cementu i innych czynnikow
wpltywajgcych na jakos$¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
W przypadku wznowienia betonowania po dluzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie
przygotowaé do pozniejszego potgczenie betonu stwardniatego z betonem swiezo natozonym poprzez:
A usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
mleczka lub zaczynu cementowego,
A obfite zwilzenie woda,
A zastosowanie warstwy szczepnej.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
5.5.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujgc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga
to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni do
uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i
Swiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C.
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.
W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami
podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdélnym uwzglednieniem minimalnej temperatury
mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia $wiezego betonu przed dziataniem niskiej
temperatury.
b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadéw
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania
powierzchni, zachowujgc minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670 [41]. Zaleca sie
stosowanie co najmniej klasy pielegnacji 3. Czas pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony
od warunkéw atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego
cementu. Sposob pielegnaciji betonu powinny by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.
W okresie pielegnaciji betonu nalezy:
A chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych,
a szczegOlnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym mrozu), poprzez ich ostanianie
i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,
A utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:
» 7 dni - przy stosowaniu cementéw portlandzkich,
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» 14 dni - przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,
A polewaé wodg beton dojrzewajgcy w warunkach normalnych, rozpoczynajgc polewanie po 24
godzinach od chwili jego utozenia:
» przy temperaturze + 15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co trzy
godziny w dzieh i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej trzy razy na dobe,
» przy temperaturze ponizej + 5°C betonu nie nalezy polewac.

Elementy masywne obiektu powinny by¢ zwilzane wodg wedtug specjalnych instrukcji.

Stosowane do pielegnacji srodki btonotwoércze, nanoszone na powierzchnie $wiezego betonu, powinny

odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:

A utworzenie sie szczelnej powioki powinno nastgpi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili
posmarowania nimi betonu,

A powstata powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu Swiezego
i stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

A $rodek btonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenikaC w Swiezy beton na gtebokosc
nie wiekszg niz 1 mm i nie powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Stosowanie

do pielegnacji betonu srodkow pielegnacyjnych oraz systemow izolacji powinno by¢ zgodne z

wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowaé jedng z metod:
zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami
cieptochtonnymi zabezpieczajgcymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochtonne nie powinny
dotyka¢ betonu,

A pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji — podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg
pod specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrdci¢
uwage na niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi,
zastosowanie elektronagrzewu (przypadku tej metody nalezy kontrolowa¢ predkos¢ nagrzewania
i wychtadzania elementu oraz temperature powierzchni betonu),

A zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach
statych lub przesuwnych, w ktérych zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe
i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we
wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

5.7.Rozbidrka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej
do bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane przez
laboratorium na probkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu. Demontazu
rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw
i po ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.8.Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

A wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszeh ponad
powierzchnie,

A pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

A réwnos¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji
powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i SST okreslajgcej
warunki uktadania hydroizolaciji,

A ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowac¢ podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie
ptyty powinno sie wyréwnywac¢ podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci
powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

A ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukciji, to bezposrednio
po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé¢ za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody,

A gtadkos¢ powierzchni powinna cechowa¢ sie brakiem lokalnych progéw, rakoéw, wgtebien
i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm
lub wgtebienia do 5 mm,
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A wszystkie taczniki stalowe (druty, $ruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majgce inne
tymczasowe zastosowania, ktére pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy
przycia¢ ponizej wykonczonej powierzchni betonu do gtebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate
otwory nalezy wypeitni¢ materiatem naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o skladzie
zatwierdzonym przez Inspektora nadzoru. Bardzo duze ubytki i nierdwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm
nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wediug specjalnej technologii
zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢
naprawione drobno- lub gruboziarnistg zaprawg naprawczg lub ich kombinacjg w zalezno$ci od wielkosci
uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

A odtworzenie elementow czasowo usunietych,

A roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D.M.00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne) i na ich podstawie
sprawdzi¢, na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w SST, wiasciwosci materiatow i wyrobéw
przeznaczonych do wykonania robét,

A wykona¢ wtasne badania materiatdw i wyrobéw przeznaczonych do wykonania robot, w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci z wymaganymi w SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed
rozpoczeciem ich eksploataciji na zgodnosé z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania
okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazdg nowg fazg robét oraz
po mogacych mie¢ wplyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu
chmury, itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu
mostowego, itp. Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznosci
od uzytego materiatu zgodnie z :

A PN-S-10050 [27], w przypadku elementéw stalowych,

A PN-S-10080 [28], w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

A rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

A fgczniki, ztgcza,

A poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych

miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

A efektywnosci stezen,

A wielkosci podniesienia wykonawczego,

A przygotowanie podtoza i sposéb przekazywania naciskéw na podioze.

Kazde deskowanie powinno podlegaé odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byé¢:

A rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

A szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

A poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie

Z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej
w nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna byc¢
prowadzona codziennie przez caty okres prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowan i deskowan
oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne
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w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie
dojrzewania betonu oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego

obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen w formie
protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadzg
wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czes¢
niewtasciwie wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z ST i calos¢ poddana
ponownym badaniom.

6.4. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Badania skfadnikow mieszanki betonowej powinny by¢é wykonane przed przystgpieniem
do przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robét betonowych.
6.4.1 Badania cementu
Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wtasciwosci
cementu potwierdzajg zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1[4].
W przypadku dostawy cementu, ktérego jakos$¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:
A wytrzymatos$ci na Sciskanie wediug PN-EN 196-1[1],
A czasu wigzania wg PN-EN 196-2[2]
A statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3 [3].
Inne wtasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1[4].
6.4.2. Badania kruszyw
Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac oznaczenie:
A sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1 [7],
A ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 [8] lub wedtug PN-EN 933-4[9],
A zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1 [7],
A zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1[20].
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w SST pkt. 2.3.2.
6.4.3. Badania wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PNEN 1008
[13].
6.4.4 Badania domieszek do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2 [12].

6.5. Kontrola jakosci mieszanki betonowej betonu

6.5.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej:

A konsystencja mieszanki betonowej,

A zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz

betonu:

A wytrzymatosé betonu na Sciskanie,

A odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,

A przepuszczalno$é wody przez beton.

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna byé przeprowadzana na podstawie planu
pobierania i badania prébek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci
podlegajgce osobnej ocenie, czestotliwos¢ pobierania prébek do kontroli mieszanki betonowej i betonu.
Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inspektora nadzoru.
6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie
konsystencji przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2 [30]. Na stanowisku betonowania konsystencja
powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 mieszanki do ustabilizowania sie
konsystencji, a pozniej kazdorazowo przy poborze probek do badania zawartosci powietrza lub w
przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowe;j
wymaga sie sprawdzenia ustalonejkonsystencji przy wylocie.
Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce punktowej pobranej na poczgtku roztadunku.
Prébke punktowg nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1[29].
Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic
przyjetej klasy konsystencji wedlug opadu stozka wynosza:

A -10 mm od dolnej granicy,

A +20 mm od gérnej granicy.
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6.5.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem
pobierania i badania prébek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie
zgodnie z PN-EN 12350-7 [31]. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna
by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie wtasciwej
zawartosci powietrza, a pdzniej kazdorazowo przy poborze prébek do badania wytrzymatosci oraz
dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Réznice pomiedzy przyjetg zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze
niz.-0,5%/+1%.

6.5.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu

Probki do badania wytrzymatosci na sciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i badania
prébek. Na stanowisku betonowania nalezy pobieraé prébki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej
niz 6 probek z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo,
w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig.

Typ probek do badania wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w PN-EN 12390-1[32]. Badanie betonu,
Zz wyjatkiem przypadkéw specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na prébkach z betonu w wieku
28 dni. Badanie wytrzymatosci na sciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 [34]
na probkach szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposéb pobrania
prébek powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1 [29]. Probki poddaje sie pielegnaciji wedtug PN-EN 12390-
2 [33].

Wynik badania powinien stanowi¢ srednig z wynikéw dwéch lub wiecej probek do badania wykonanych
Z jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15 %
od $redniej nalezy pomingc.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej
klasy jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w tablicy:

Liczba , n " wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na sciskanie na Srednia z , n" wynikow dowolny pojedynczy wynik
prébkach z okreslonej objetosci (fom) N/mm? (fs) N/mm?

1 Nie stosuje sie >fy - 4
2.4 >fy +1 2fe - 4
5-6 >f, + 2 >f, - 4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie
identycznosci pod wzgledem wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc kryteria
zgodnosci podane w tablicy:

Liczba , n " wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na sciskanie na Srednia z , n" wynikow dowolny pojedynczy wynik
probkach z okreslonej objetosci (fem) N/mm? (fs) N/mm”?

3 chk + 4 chk -4

fem - Srednia z n wynikéw badania wytrzymato$ci serii n prébek,

fok - wytrzymatosé charakterystyczna na $Sciskanie,

fii - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

6.5.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu i nasigkliwoci

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach pobranych
na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego
elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m®
betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zwyktg zgodnie z PN-B- 06250
[22] pkt. 6.5.1. Probki formowane poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-06250 [22].

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas rownowazny [dni]
CEM I (R), CEM I/A-S (R) 28 dni
CEM | (N), CEM Il/A-S (N) CEM II/B-S (N, R) 56 dni
CEM III/A 90 dni

Wymagany stopienn mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania
prébek w temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione sg nastepujgce
warunki:

A probka nie wykazuje pekniec,

A tgczna masa ubytkow betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,
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A obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymato$ci
probek nie zamrazanych.

Stopieh mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykili
F200 200
F150 150
F100 100

W uzasadnionych przypadkach na wniosek Wykonawcy i po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru i
Zamawiajgcego dopuszcza sie ocene mrozoodpornosci betonu, na bazie oznaczania struktury poréw
powietrznych w probce stwardniatego betonu wg normy PN-EN 480-11. Wymagania dla tej metody
(alternatywnie do wymagan okreslonego stopnia mrozoodpornosci wg PN-B-06250), jakie nalezy
osiggng¢ w probkach betonu sg okreslone w ponizszej tabeli:

L.p. Rodzaj badania Wymagania
1 Wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie L <0,200 mm
2 Zawartos¢ mikroporéw w $rednicy ponizej 0,3 mm (Aszqo), % 21,5

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie zgodnie z normg PN-88/B-06250 przy ustalaniu
sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000
m3 betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie
nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5 probkach
pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji reprezentujgcych jakos¢ betonu po 28 dniach.
Nasigkliwos$¢ betonu nie powinna by¢ wigksza niz 5%.

6.5.6.Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie na probkach pobranych
na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego
elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m?
betonu.

Sposéb wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2 [33].
Badanie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 123908 [35].
Maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna byé¢
nie wieksza niz okreslona w pkt. 2.2.

6.5.7.Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszg SST oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadanie Inspektorowi nadzoru wynikéw badan sktadnikédw mieszanki i betonu.
6.5.8.Badania betonu w konstrukcji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inspektor nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu
w konstrukcji.

Wytrzymato$¢ betonu na sciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycietych z elementu
konstrukcji wedlug PN-EN 12504-1 [37] lub metodami nieniszczgcymi wedtug PN-EN 12504-2 [38] lub
PN-EN 12504-4 [39]. Dopuszcza sie inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu
w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w
konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczes$niej prébkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokonaé¢ wedtug PN-EN 13791 [42].

6.6. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo SST nie przewidujg inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
A dlugosé przesta : £ 2,0 cm,
rozpietos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
0$ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,
usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,
wysokosé¢ dzwigara: + 0,5 % i - 0,2 %, lecz nie wiecej niz 5 mm,
szerokos¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wiecej niz 3 mm,
grubosc¢ ptyt: + 1 % i - 0,5 %, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,
A rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm.
Tolerancje dla fundamentéw:
A usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentéw o szerokosci < 2,0 m: £ 2,0 cm)
A rzedne wierzchu tawy: + 1,0 cm.
A ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: £ 2,0 cm.

e
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Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:
A pochylenie $cian i stupéw: 0,5 % wysokosci ( jednak dla stupdw nie wiecej niz 1,5 cm),
A wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podpér masywnych, £ 1,0 cm dla podpér stupowych,

A

rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.

W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekracza¢:

A
A
A

1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,
+ 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
+ 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz SST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga byc¢
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykfadzine
deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementow
konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2
mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S- 10042 [26] i dokumentacjg projektowg. Rysy te nie
powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku

poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypeti¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymatos$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci

wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR

Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

Nie dotyczy

9. PLATNOSC

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 196-1
2. PN-EN 196-2
3. PN-EN 196-3
4. PN-EN 197-1
5. PN-EN 206-1
6. PN-EN 932-3
7. PN-EN 933-1
8. PN-EN 933-3
9. PN-EN 933-4
10. PN-EN 933-5
11. PN-EN 934-1
12. PN-EN 934-2
13. PN-EN 1008
14. PN-EN 1097-2
15. PN-EN 1097-3

Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatoSci
Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czasdéw wigzania
i statosci objetosci

Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodnosé
Badanie podstawowych  wifasciwosci kruszyw - Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu
Ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czeé¢ 3. Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 1. Wymagania

podstawowe
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki
do betonu - Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie

i etykietowanie

Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesdw produkcji betonu

Badanie mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw - Cze$¢ 2:
Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3:
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PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1744-1
PN-B-06265:2004
PN-B-06250:1988
PN-B-06714-34:1991
PN-B-06714-46:1992
PN-S-10040:1999
PN-S-10042:1991
PN-S-10050:1989
PN-S-10080:1993
PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-7
PN-EN 12390-1
PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-8

PN-EN 12620
PN-EN 12504-1

PN-EN 12504-2

PN-EN 12504-4
PN-EN 13263-1

PN-EN 13670
PN-EN 13791

PN-86/B-06712

Oznaczenie gestosci nasypowej i jamistosci

Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badanie wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badanie wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badanie wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli

Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes$¢ 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metodg szybkag

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Wymagania i badania

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Projektowanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji
metodg opadustozka

Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 7. Badanie zawartosci
powietrza - Metody cisnieniowe

Badania betonu -- Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania
dotyczace prébek do badania i form

Badania betonu -- Czes$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek
do badan wytrzymatosciowych

Badania betonu -- Czes$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek
do badan

Badania betonu -- Czes¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody
pod cisnieniem

Kruszywa do betonu

Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe -
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie

Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

Badania betonu - Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradZzwiekowej
Pyt krzemionkowy do betonu. Czes¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

Wykonywanie konstrukcji z betonu

Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach
i prefabrykowanych wyrobach betonowych

Kruszywa mineralne do betonu

Wykonywanie robét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja
nr 282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011
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M.13.01.03. BETON PODPOR KLASY B30 C(25/30) W ELEMENTACH
O GRUBOSCI<60CM W DESKOWANIU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
w ramach zadania: ,,Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 1927E w km 20+556 przez
rzeke Grabia w miejscowosci Wdowin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu betonu
konstrukcyjnego B30 (C25/30) elementéw podpory.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i okresleniami podanymi w Specyfikacjach D.M.00.00.00; M.13.01.00

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikaciji D.M.00.00.00.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
Beton klasy B30 (C25/30) wg wymagan jak w SST M.13.01.00.

3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST M.13.01.00.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania dotyczgce wykonania robo6t podano w SST M.13.01.00.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST M.13.01.00.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
Usytuowanie w planie + 1,0 cm,

rzedne wierzchu £ 0,2 cm.

7. OBMIAR

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Jednostkg obmiaru jest [ryczalt] wbudowanego elementu z betonu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czesciowym podlegaja:

— materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
— dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa.

— deskowanie.

8.2. Odbiory koncowe
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Na podstawie badan podanych w pkt. 6 dokonuje sie odbioru konhcowego robét. Odbidr ten powinien by¢
potwierdzony protokotami odbioru, zawierajgcymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub odpowiednie
atesty.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa obejmuije:

A

S o o T S S S

prace pomiarowe i przygotowawcze,

pozyskanie i zakup materiatéw w tym beton B30,

transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robaét,
wykonanie utrzymanie i rozbiérka drég technologicznych,
opracowanie receptury betonu,

pompowanie wod z wykopdw na czas wykonania robét,
zabezpieczenie wykopu,

wykonanie projektu deskowania,

wykonanie deskowania w tym deskowania traconego,

oczyszczenie i nawilzenie deskowania,

przygotowanie mieszanki betonowej,

utozenie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem,

pielegnacje betonu,

rozebranie deskowania,

usuniecie materiatéw rozbiérkowych poza pas drogowy,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

Cena nie uwzglednia zbrojenia oraz robo6t izolacyjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg M.13.01.00.
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M.13.01.05. BETON USTROJU NOSNEGO | KAP CHODNIKOWYCH
KLASY B30 C(25/30) W DESKOWANIU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
w ramach Zadania: ,,Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 1927E w km 20+556 przez
rzeke Grabia w miejscowosci Wdowin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu betonu
konstrukcyjnego B30 (C25/30)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne 2z obowigzujgcymi polskimi normami
i okresleniami podanymi w Specyfikacjach D.M.00.00.00; M.13.01.00

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikaciji D.M.00.00.00.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Beton klasy B30 (C25/30) wg wymagan jak w SST M.13.01.00
3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST M.13.01.00.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania dotyczgce wykonania robot podano w SST M.13.01.00.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST M.13.01.00.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
Usytuowanie w planie + 1,0 cm,

rzedne wierzchu £ 0,2 cm.

7. OBMIAR

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Jednostka obmiaru jest [m®] wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czesciowym podlegaja:

— materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
— dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa.

— deskowanie.

8.2. Odbiory koncowe

Na podstawie badah podanych w pkt. 6 dokonuje sie odbioru koricowego robét. Odbidr ten powinien by¢
potwierdzony protokotami odbioru, zawierajgcymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub odpowiednie
atesty.
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9. PLATNOSC

Cena jednostkowa wykonania 1 m* betonu obejmuje:

>
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prace pomiarowe i przygotowawcze,

pozyskanie materiatow,

transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robaét,
zabezpieczenie ruchu kolejowego na czas trwania robat,

wykonanie utrzymanie i rozbiorka drog technologicznych,
opracowanie receptury betonu,

wykonanie projektu deskowania,

wykonanie deskowania w tym deskowania traconego,

oczyszczenie i nawilzenie deskowania,

przygotowanie mieszanki betonowej,

utozenie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem,

pielegnacje betonu,

rozebranie deskowania,

usuniecie materiatéw rozbiérkowych poza pas drogowy,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

Cena nie uwzglednia zbrojenia oraz roboét izolacyjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg M.13.01.00.
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M.13.02.02. BETON NIEKONSTRUKCYJNY B15 (C12/15)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach zadania:
»,Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 1927E w km 20+556 przez rzeke Grabia w
miejscowosci Wdowin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu betonu
wyréwnawczego klasy B15(C12/15).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i okresleniami podanymi w Specyfikacji D.M.00.00.00 i M.13.01.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Beton klasy zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie
wytrzymatosci betonu na sciskanie zgodnie ze SST M.13.01.00.
Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy w PN-B-
06712 dla kruszyw do betonu. Ponadto kruszywo powinno spetia¢ ponizsze wymagania:
A jako kruszywo grube powinien byé stosowane materialty o maksymalnym wymiarze ziarna
nie wiekszym niz 31,5 mm,
A przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania
punktu 2.3.2,
A ziarna kruszywa nie powinny byé wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu
Kruszywo grube powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
a) mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej wg PN-B-06714/19, nie powinna byé wieksza niz 5%,
a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wieksza niz 10%,
b) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym wg PN-B-06712, nie powinna byé wieksza
niz 5%, a nadziarna nie wieksza niz 10%,
c) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,
Jako kruszywo drobne powinny byé stosowane piaski 0 uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania w
zakresie cech fizycznych i chemicznych:
zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych wg PN- B-06814/13 nie powinna

by¢ wieksza niz 1,5%,

zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym wg PN-B-06714/28 zwigzkow siarki — nie wigksza niz
0,2%,,

zawartos¢ okreslona utamkiem masowym wg PN-B- 06714/12 zanieczyszczen obcych — nie
wieksza niz 0,25%,

nie dopuszcza sie grudek gliny.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

Mieszanie sktadnikéw w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe.

Dopuszczalne jest mieszanie sktadnikbw w betoniarce wolnospadowe;.

4. TRANSPORT

61



PRZEBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1927E W KM 20+556
PRZEZ RZEKE GRABIA W MIEJSCOWOSCI WDOWIN

Wg SST M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.
Wykonanie robét powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inspektora nadzoru podtoza na
poziomie posadowienia pod wzgledem przydatnosci gruntu do posadowienia elementu. Przed
przystgpieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonania robét ziemnych
zgodnie z odpowiednig SST Podtoze winno byé¢ réwne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposéb ciggty z zachowaniem kontroli
grubosci oraz rzednych wg rysunkéw. W czasie betonowania nalezy gorng powierzchnie betonu
wyprofilowa¢ w spadku oraz pozostawi¢ wgtebienie w najnizszym punkcie w celu mozliwosci
prawidtowego odwodnienia wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inspektora nadzoru. Kontroli podlega przygotowanie
podioza, grubos¢ uktadanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu betonu. W przypadku
poduszek betonowych kontroli podlega réwniez rzedna dna wykopu oraz zgodno$¢ podtoza na
dnie wykopu z rysunkami.

Skfad mieszanki nalezy kazdorazowo oznacza¢ laboratoryjnie dla uzyskania parametréw:
jakosci kruszywa i cementu oraz wody,

max gestosci mieszanki.

Nalezy sprawdzac klase betonu przez pobranie prébek oraz wykonanie badan wytrzymatosci
na $ciskanie wg SST M.13.01.00.

7. OBMIAR

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Jednostkg obmiaru jest [m3] wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czesciowym podlegaja:
A materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
A dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa.

8.2. Odbiory koncowe

Na podstawie badan podanych w pkt. 6 dokonuje sie odbioru kocowego robét. Odbidr ten powinien by¢
potwierdzony protokotami odbioru, zawierajgcymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub odpowiednie
atesty.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa wykonania 1 m* betonu obejmuije:
A opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,
dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikow produkgiji,
pompowanie wody z wykopow i zabezpieczenie wykopow na czas wykonania robot,
oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
wykonanie deskowan,
przygotowanie, transport i utozenie mieszanki z odpowiednim zageszczeniem i pielegnacja,
rozbiorke deskowan,
wykonanie wszystkich badan przewidzianych w SST,
A oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg M.13.01.00.

- = >
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M.13.03.03. WYKONANIE | MONTAZ PLYT PRZEJSCIOWYCH L=4m
l. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem i montazem prefabrykowanych piyt przejSciowych w ramach zadania:
»Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 1927E w km 20+556 przez rzeke Grabia w
miejscowosci Wdowin”.

Wymagania odnosnie betonu - wg p. M.13.00.00.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z :
a) wykonaniem ptyt przejsciowych

b) montazem piyt przejsciowych

Wykonanie i montaz ptyt przejsciowych 1=4,0 m zgodnie z projektem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Piyta przejsciowa - element zelbetowy na potgczeniu przyczétka z nasypem.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnosé¢ z dokumentacijg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
pozostate uwagi jak w punkcie M.13.00.00.

2. MATERIALY

Beton B30, chudy beton B15, deski do szalunku, stal zbrojeniowa, masa zalewowa bitumiczna, kotwy
Srednicy 120 mm, przekfadka z papy, tkanina techniczna.

3. SPRZET
Zgodnie z M.12.00.00 i M.13.00.00
4. TRANSPORT

Zgodnie z M.12.00.00 i M.13.00.00
5. WYKONANIE ROBOT

Ptyty przejSciowe uktada sie na Sciankach zwirowych na przektadce z papy i kotwi za pomocg kotew.
Ptyty przejSciowe przewidziano wykonane na ,mokro”. Przy wykonaniu ptyt na mokro przewidzie¢
wykonanie warstwy wyréwnawczej B20 pod catg powierzchnig ptyty przejSciowej.

Przed utozeniem plyt trzeba starannie wyprofilowac i zagesci¢ nasyp. Po montazu nalezy uszczelni¢
zalewa bitumiczng szczeline miedzy ptytg a obiektem i utozyc¢ izolacje na ptytach przejsciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w punkcie M.13.00.00.

Dla kazdej plyty przejsciowej powinno by¢ wydane przez Producenta Swiadectwo jakosci. Podstawag

wydania $wiadectwa jakosci sg bezposrednie ogledziny i pomiary prefabrykatu przy odbiorze oraz

dokumenty swiadczace o wykonaniu elementu zgodnie z "Projektem technicznym" .

Dokumentami tymi sg przede wszystkim:

1) protokét badan jakosci piasku, grysu, cementu i wody,

2) receptury mieszanki betonowej,

3) atesty materiatéw (cement, stal) wystawione przez dostawcow,

4) protokdty badan jakosci betonu - wytrzymatos¢, mrozoodpornosé, nasigkliwosé, wodoszczelnosé,

5) zapisy w "Dzienniku produkcji" o odbiorach czastkowych i przebiegu procesu produkcyjnego
dokonywanych przez nadzor techniczny,

6) protokoty ewentualnych badan jakosci betonu elementu metodami nieniszczacymi.
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W przypadku kwestionowania rzetelnosci badan laboratoryjnych prowadzonych przez wykonawce lub
przedstawionych przez niego $wiadectw jako$ci, zamawiajgcy (kupujacy) prefabrykaty ma prawo do
Zlecenia dowolnej, niezaleznej jednostce wykonania badan sprawdzajgcych. Jezeli sprawdzajgce
badania potwierdzg zastrzezenia zamawiajgcego (kupujgcego), koszt tych badan obcigza wykonawce
prefabrykatow, a zakwestionowane wyroby mogg by¢ zwrécone, przy czym wszelkie zwigzane z tym
koszty ponosi producent prefabrykatéw. Inzynier ma prawo do udzialu w badaniach i odbiorach,
czastkowych i ostatecznym, prefabrykatéw przeznaczonych na nadzorowane przez niego budowy.

Nie zgtoszenie zastrzezen przez Inzyniera w trakcie dokonywanych przy jego udziale odbioréw nie
wyklucza wyzej opisanego postepowania reklamacyjnego.

Zbrojenie ptyty powinno byé odebrane przez Inzyniera, a zezwolenie na betonowanie wpisane do
dziennika budowy.

Przy odbiorze nalezy zwréci¢é szczegdlng uwage na stabilnos¢ i odpowiednig wytrzymatos¢ form,
wiasciwe ufozenie i powigzanie zbrojenia, wiasciwe, zgodne z projektem otulenia pretow. Koncowki
drutéw wigzatkowych muszg by¢ odgiete do s$rodka ptyty. Prety zbrojeniowe powinny by¢ igczone
zgodnie z norma, z zachowaniem odpowiedniej dlugosci zaktaddw i przestrzegania zasady nie tgczenia
pretéw w jednym przekroju.

6.1. Wymagania ogdlne

Powierzchnia elementdéw powinna byé gftadka, a nieréwnosci oraz ubytki nie powinny przekraczaé
dopuszczalnych odchytek wymiaréw wg PN-S-10040:1999.

Rysy powierzchniowe skurczowe w elementach sg dopuszczalne pod warunkiem spetnienia wymagan
PN-S-10040:1999.

Pustki, raki i wykruszyny w elementach sg dopuszczalne w granicach podanych w PN-S-10040:1999.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka wykonanej plyty przejsciowej o okreslonej szerokosci i diugosci,
okreslonego typu wraz z jej produkcjg na miejscu.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robé6t. Na podstawie wynikow badan nalezy
sporzadzi¢ protokéty odbioru robét.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

sprowadzenie, montaz, demontaz i odwiezienie urzadzen do montazu prefabrykatéw,
przygotowanie, wyréwnanie i ewentualne wzmocnienie podtoza pod ptyty przejsciowe do stopnia
zageszczenia 1,00,

zakup, transport i wykonanie ptyt przejsciowych zgodnie z projektem,

wykonanie ztgczy i zapetnienie otwordéw z kotwami,

uszczelnienie masg bitumiczng szczeliny pomiedzy ptytami i przyczétkiem,

usuniecie pozostatosci materiatowych poza pas drogowy,

wykonanie wszelkich niezbednych badan i pomiardw.

VVVVV VVV

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg.M.13.00.00.
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M.14.01.02. WYKONANIE | MONTAZ KONSTRUKCJI STALOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
konstrukcji stalowej w ramach zadania: ,,Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 1927E w
km 20+556 przez rzeke Grabia w miejscowosci Wdowin”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze konstrukcji
stalowej i obejmuija.

a) zakup i transport materiatéw do wykonania konstrukcji,

b) wykonanie konstrukcji stalowej w wytwérni i na budowie (ciecie, obrobka, spawanie),
c) transport konstrukcji stalowej z wytwdrni na miejsce wbudowania,

d) wykonanie rusztowan,

e) spawanie elementéw na budowie,

f) usuniecie uszkodzenh konstrukcji powstatych podczas transportu i montazu.

Q) oczyszczenie i odtworzenie elementéw stalowych,

h) tgczniki do montazu elementdéw np. sruby, nity, spawy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i niosgce.

Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg , ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Do budowy mostéw mozna stosowaé wytgcznie materiaty zgodne z Polskimi Normami lub posiadajgce
atesty hutnicze i Aprobaty Techniczne.

Do wytworzenia stalowych konstrukcji mostowych nalezy uzywaé stal zgodnie z PN-S-10052. Inne
gatunki stali mogg by¢ stosowane przez Wytwdrce za zgodag Inzyniera, jesli posiadajg Aprobaty
Techniczne.

Do budowy mostéw mozna stosowaé wytgcznie materiaty posiadajgce Swiadectwa Dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

Do wytworzenia stalowych konstrukcji mostowych nalezy uzywaé stal zgodnie z PN-S-10052. Inne
gatunki stali mogg byé stosowane przez Wytwérce za zgodg Inzyniera, jesli posiadajg Swiadectwo
Dopuszczenia IBDIM.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej gatunkéw zgodnych z PN-S-10052 przeznaczone do wytworzenia stalowej
konstrukcji mostowej podlegajg odbiorowi dokonywanemu przez Komisarza Odbiorczego.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji stalowej w/w mostu wedtug zasad niniejszej ST
sq:

2.1 Blachy ze stali 18G2A - na elementy konstrukcyjne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng
pod wzgledem gatunkdéw, asortymentéw wtasnosci oraz odpowiadaé wymaganiom norm i Swiadectw
Dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.

Blachy ze stali powinny by¢ dostarczone w odmianie Dokumentacjg Projektowg D lub R. Wymagane
badania ultradzwiekowe wszystkich blach na rozwarstwienie (powinny by¢ wg BN-84/0601-05).

Wyroby powinny byé zgodne z PN-S-10050:

a) mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowe przywieszki.
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b) spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych - dla blach uniwersalnych i grubych.

2.2 Zamoéwienia na materiaty spawalnicze skltada wytwérca konstrukcji mostowej u
zaakceptowanego Inzyniera wytwoércy.

Na Wytworcy konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcéw i przechowywania atestow
potwierdzajgcych spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej. Badania, ktére warunkujg
wystawienie atestow Wytwoérca materiatdw spawalniczych przeprowadza na wiasny koszt, Atesty muszg
by¢ przedstawione wraz z dostawg kazdej partii materiatéw spawalniczych.

Materiaty pochodzgce z zapasow Wytwércy konstrukcji stalowej powinny byé atestowane na koszt wiasny
Wytwdrey konstrukcji w zakresie ustalonym przez Inzyniera .

Materiaty do potgczen spawanych odpowiednie do gatunkéw stali tgczonych elementéw bedg okreslone
w projekcie technologii spawania i muszg by¢ akceptowane przez Inzyniera .

Powinny one spetnia¢ wymagania nastepujgcych norm:

- elektrody wg PN-91/M-69430 i PN-88/M-69433,

- druty spawalnicze wg PN-88/M-69420,

- topniki do spawania tukiem krytym wg PN-73/M-69355,

- topniki do spawania zuzlowego wg PN-67/M-69356.

wytwdrca powinien przestrzegac okreséw waznos$ci stosowania elektrod wg gwarancji dostawcy .
Materiaty spawalnicze nalezy przechowywac¢ ponad podtogg w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych
pomieszczeniach. taczniki i materiaty spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej
konstrukcji mostowej powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

Elektrody otulone powinny posiada¢ otuline nieuszkodzona, centryczng, niezattuszczong i
niezawilgocona.

Przed przystgpieniem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢, Zaleca sie suszenie w temp. 120 0J 180
0C w czasie 1 00 2 godzin.

2.3 Materialy pomocnicze powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm.

3. SPRZET

Roboty wykonywane bedg przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Sprzet winien by¢
sprawny i spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy. Do uzywanego sprzetu nalezeé¢ beda:
a) maszyny do ciecia,

b) spawarki,

¢) zuraw samochodowy lub samobiezny i udzwigu 10 Mg,

d) sprezarka powietrzna,

e) szlifierki reczne,

f) narzedzia podreczne (szczotki druciane, miotki itp.).

4. TRANSPORT

W czasie przewozu materiatow nalezy je ustawia¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok
siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig ich przesuniecia podczas transportu. Wyroby ze stali
konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich
podporach.

Przy sktadowaniu elementéw w bazach (magazynach) na diuzszy okres czasu nalezy przeprowadzi¢
okresowg kontrole elementéw, zwracajgc szczegdlng uwage na zabezpieczenie przed korozja.

W trakcie transportu nalezy chronic:

- powtoki antykorozyjne.

Sposodb mocowania elementow musi wykluczy¢, mozliwosé przesunigcia, przewrocenia lub zsuniecia w
czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét: podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. wymagania w stosunku do Wytwoércy stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy montazu
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Konstrukcje stalowe mogg by¢ wytwarzane jedynie w wytwoérniach zakwalifikowanych przez Komisje
Kwalifikacyjng. Wytworca konstrukcji powinien razem z ofertg przetargowg dostarczyé Inwestorowi kopie
Swiadectwa Komisji dla danej Wytworni. Wytworca nie moze przenies¢ wytworzenia catosci lub czesci
konstrukcji do innej Wytworni bez zgody Inzyniera. Zatwierdzeni przez Inzyniera podwykonawcy
Wytwdrey muszg réwniez posiada¢ $swiadectwa Komisji Kwalifikacyjne;.

5.3 Zakres wykonywanych robot wytworni

5.3.1. Program wytwarzania konstrukcji w Wytworni

Rozpoczecie robot moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu robét.
Program sporzadzany jest przez Wytworce i powinien zawierac:

a) harmonogram realizacji robét,

b) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,

c¢) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikacji (np. spawaczy),

d) informacje o dostawcach materiatow,

e) informacje o podwykonawcach,

f) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

g) projekt technologii spawania,

h) harmonogram i sposéb przeprowadzania badahn materiatéw i spoin wymaganych w specyfikacjach,
i) inne informacje zgdane przez Inzyniera ,

j) ewentualne zgtoszenia potrzeby zmian.

Program musi uwzglednia¢ spetnienie wszystkich ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowe; i
specyfikacjach i powinna znalez¢ sie w nim pisemna deklaracja Wytworcy o szczegdétowym zapoznaniu
sie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi,

projekt technologii spawania powinien zawierac:

- metode spawania, sprzet i materiaty,

- kolejnos¢ wykonywania spoin,

- pozycje tgczonych elementdéw przy spawaniu,

- przygotowanie brzegdéw elementéw i rowkéw do spawania,

- rodzaje obrobki spoin,

- metody kontroli i badan.

Technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacje naprezeh spawalniczych i odksztatcen.
Wytwdrca powinien wykonac rysunki warsztatowe na wtasne potrzeby. Jesli jakas czynno$¢ nie jest
okreslona w Dokumentacji Projektowej lub zachodzi konieczno$é zmiany technologii Wytwérca musi
uzyskac akceptacje Inzyniera .

W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w Wytworni wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia
Dziennika wytwarzania konstrukcji.

5.3.2. Obrébka elementow

5.3.2.1. Sprawdzenie wymiaréw wyrobow i prostowanie

Przed przystapieniem do wytwarzania konstrukcji nalezy sprawdzi¢ gatunki, asortymenty, wiasnosci ,
wymiary i prostolinijnos¢ uzywanych wyrobow ze stali konstrukcyjnych. Bez uprzedniego prostowania
mogg by¢ uzyte wyroby, ktérych odchytki wymiardw i ksztattdw nie przekraczajg dopuszczalnych
odchytek wg PN-S-10050 pkt2.4.2.

5.3.2.2. Prostowanie i giecie elementow

Wytwdrca powinien w obecnosci Inzyniera wykonaé prébne uzycie sprzetu przeznaczonego do
prostowania i giecia elementéw. Roboty moga by¢ kontynuowane jesli pomierzone w prébnym uzyciu
odchytki nie przekroczg wartosci podanych w PN-S-10050 pkt 2.4.2. Wystgpienie peknie¢ po prostowaniu
lub gieciu jest niedopuszczalne i powoduje odrzucenie wykonywanych elementéw.

Podczas giecia nalezy przestrzega¢ zalecen PN-S-10050 pkt 2.4.2.1.

5.3.2.4. Czyszczenie powierzchni i brzegow przed spawaniem

Przed przystapieniem do sktadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbiér elementdéw konstrukcji w
zakresie usuniecia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegéw stykowych z
zachowaniem wymagan PN-S-10050, PN-M-04251 i PN-M-69774.

5.3.3. Skitadanie konstrukgciji
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5.3.3.1. Spawanie

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie
kwalifikacyjnym.

Konstrukcja powinna by¢ podzielona zgodnie z projektem technicznym na zespoty spawalnicze, ktérych
wymiary ograniczajg mozliwosci transportu.

Nalezy dgzyé¢, by jak najwieksza cze$¢ spoin byta wykonywana automatycznie, a zwlaszcza spoiny
taczgce pasy ze srodkiem.

Spawanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.4. Wszystkie spoiny po
wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie z projektem technologii spawania.
Wykonawca zobowigzany jest dokonaé¢ badania spoin i udostepni¢ ich wyniki do kontroli Inzynierowi.
Badania spoin polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczgcych wg PN-M-67703
i PN-M-69775 prowadzi przedstawiciel Inzyniera osobiscie.

Badania radiofotograficzne i ultradzwiekowe zgodnie z PN-M-69776 i PN-M-69777 wykonywaé moga
jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisje Kwalifikacyjng podczas przewodu kwalifikujgcego
wytwornie.

Inzynier moze nakaza¢ wykonanie spoin probnych przez spawaczy i ich kontrole. Inzynier uprawniony
jest do zarzadzenia dodatkowych badan spoiwa i ztgczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania
konstrukciji.

Badania potwierdzajgce jakos¢ robot spawalniczych prowadzi¢ nalezy wedtug PN-S-10050.

Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci radiogramow i protokotow
oraz przekazac¢ jg Inwestorowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

5.3.3.2. Usuwanie odksztatcen konstrukcji po spawaniu

Kazdy z segmentéw konstrukcji po wykonaniu spawania podlega dokfadnej kontroli pod wzgledem
zgodnosci ksztattu geometrycznego z Dokumentacjg Projektowg. Wszystkie odchyiki wieksze od
dopuszczalnych muszg by¢ usuniete.

5.3.3.3. Wykonanie elementéw dla montazu wstepnego, transportu i montazu na miejscu budowy.
Elementy, ktére nie pozostajg na trwate w moscie mogg by¢ wykonane wedtug wymagan uzgodnionych
jednorazowo miedzy Wytworcg a Inzynierem. Wymagania te nie muszg spetnia¢ warunkéw zawartych w
Specyfikaciji.

Elementy te powinny by¢ uwzglednione w Dokumentacjg Projektowg lub Projekcie montazu.

5.3.4. Prébny montaz stalowej konstrukcji mostowe;j

Nalezy dgzyé, aby wytworzona konstrukcja mostowa byta probnie zmontowana przez Wytwérce w
Wytworni. Prébny montaz wytworzonych elementéw konstrukcji stalowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami PN-S-10050, po dokonaniu odbioru wytworzonych elementéw stalowej konstrukc;ji
mostowej przez Inzyniera oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobow
przeprowadzenia probnego montazu i stosowanych technologii. W przypadku kiedy wykonanie w
Wytwdrni montazu probnego catej konstrukcji nie jest uzasadnione technicznie i ekonomicznie Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie montazu probnego polegajgcego na sprawdzeniu przez przetozenie wymiarow
przylegajgcych do siebie zespotdéw spawalniczych. Nalezy sprawdzi¢ czy jest zachowane wymagane
podniesienie wykonawcze.

W takim przypadku Wykonawca konstrukcji pokrywa ewentualne koszty usuwania deformacji konstrukcji
powstate podczas scalania na budowie.

5.3.5 Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysytkg

W Wytwérni nalezy wykonac¢ zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej przewidziane w
Dokumentaciji Projektowe;.

5.4 Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie robdt moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu.
Program sporzgdzany jest przez Wykonawce montazu i powinien zawierac:

a) harmonogram terminowy realizacji,

b) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytwércy,

c¢) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikaciji,
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d) projekt montazu z uwzglednieniem podparé konstrukgji i kolejnosci scalania zgodny z Dokumentacija
Projektowg ,

e) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jezeli bedzie ona podpierana podczas montazu w innych
miejscach niz przewiduje to projekt techniczny,

f) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

g) projekt technologii spawania,

h) projekt rusztowan montazowych,

i) sposdb zapewnienia badan ujetych w specyfikaciji,

j) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa oséb zatrudnionych przy montazu,

k) inne informacje zgdane przez Inzyniera .

Program winien rowniez zawiera¢ protokdt odbioru konstrukcji od Wytworcy oraz musi uwzgledniac
spetnienie wszystkich ustalen zawartych w Dokumentacjg Projektowsg i specyfikacjach.

Projekt technologii spawania winien zawierac:

- metode spawania, sprzet i materiaty,

- kolejnos¢ wykonania spoin,

- pozycje tgczonych elementdéw przy spawaniu,

- przygotowanie brzegéw elementéw i rowkéw do spawania,

- rodzaje obrébki spoin,

- metody kontroli i badan.

Technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacje naprezen spawalniczych i odksztatcen. Jesli
jakas technologia nie jest okreslona jednoznacznie w Dokumentacjg Projektowa lub zachodzi
konieczno$¢ zmiany technologii, Wytwdrca musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera .

Projekt rusztowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych.

Ustalona konstrukcja rusztowan i pomostéw powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane obcigzeniami od
montowanej konstrukcji stalowej, od pracujgcych na niej ludzi oraz od ciezaru narzedzie, materiatow
pomocniczych i urzgdzen.

Konstrukcja rusztowan powinna umozliwia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia.
5.4.2. Sktadowanie i transport elementéw konstrukcji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go
Wytwérey konstrukcji stalowej, aby mogt dokonac¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji stalowej i usungé
ewentualne odksztatcenia powstate w trakcie transportu. Plac sktadowy powinien by¢ wolny od wody.
Konstrukcje nalezy uktadac na placu budowy z uwzglednieniem projektu montazu i kolejno$é
poszczegdlnych faz montazu. Konstrukcje nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, betonowych lub
podktadach kolejowych. Sposéb uktadania konstrukcji powinien zapewniaé:

a) jej statecznosc i nieodksztatcalnosé,

b) dobre przewietrzanie elementéw konstrukcyjnych,

¢) dobrg widocznos$¢ oznakowania sktadowanych elementéw,

d) zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen, itp,

e) dobry dostep do kolejno montowanych elementow.

Nalezy dgzy¢ aby dZzwigary i belki byly sktadowane w pozycji pionowej (takiej jak w konstrukcjach),
podparte w weztach.

Wszystkie uszkodzenia elementéw powstate podczas skladowania i transportu wewnetrznego muszg byc¢
ocenione przez Inzyniera i w razie konieczno$ci element by¢ zastgpiony nowym na koszt Wykonawcy.
5.4.3. Wykonanie rusztowan montazowych

Wykonanie rusztowan montazowych powinno zapewnia¢ prawidtowy dostep do kazdego styku konstrukgciji
wykonywanego na budowie.

przy budowie rusztowan dla montazu konstrukcji stalowych nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ ich
wykorzystania do prac malarskich.

Budowe rusztowan i pomostéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem rusztowan .

Rusztowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewniaé sztywno$¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji.

5.4.4. Wykonanie potgczen tymczasowych
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Konstrukcje catkowicie spawane muszg by¢ scalone wg projektu montazu i projektu technologii spawania
zawierajgcego kolejno$¢ wykonywanych spoin. Potgczenia montazowe nalezy wykonaé zgodnie z w/w
projektami. Spawane styki montazowe sczepne mogg by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkow
przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczegélnie przy odpowiedniej temperaturze,
wilgotnosci oraz ostoniecia od wiatrow.

5.4.5. Wykonanie potgczen statych spawanych na miejscu budowy

Wszystkie spoiny wykonywane na budowie muszg by¢ przewidziane w Dokumentacjg Projektowg . Jesli
zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin musi byé to zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do
Dziennika Budowy. Spawanie nie przewidzianych w Dokumentacjg Projektowg uchwytéw montazowych
do podnoszenia lub zamocowania wymaga zgody Inzyniera . Inzynier moze zazgda¢ wykonania obliczen
sprawdzajgcych skutki przespawania uchwytow montazowych.

wszystkie prace spawalnicze nalezy powierzaé jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym
aktualne uprawnienia. Kazda spoina powinna by¢ oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybitym na
obu koncach krétkich spoin w odlegtosci 10 0 15 mm od brzegu, na dtugich spoinach co 1 m. Nalezy
prowadzi¢ Dziennik spawania.

Przed przystgpieniem do robét spawalniczych nalezy sprawdzi¢ kwalifikacje spawaczy. Wskazane jest
wykonanie spoin prébnych.

Przy wykonywaniu spawania na montazu podczas opadow atmosferycznych, mzawki lub mgty, miejsce
spawania i stanowiska spawaczy nalezy ostonié, a w przypadku wigkszej wilgotnosci wzglednej powietrza
niz 80% nalezy zaniecha¢ spawania. prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ w temp. pow. 500C.
Powierzchnie tgczonych elementéw na szerokosci niemniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy
oczyscic ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podspawane lub wykonane takg technologia, aby gran byta
jednolita i gladka. Spoiny po wykonaniu powinny byé obrobione mechanicznie.

Spoiny powinny posiada¢ klase zgodng z Dokumentacjg Projektowg i projektem montazu.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu i ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie z PN. Kohcowe
badania spoin powinny byé przeprowadzone nie wczes$niej niz po uptywie 96 godzin po ich wykonaniu.
Badanie spoin polegajgce na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczgcych prowadzi
przedstawiciel Inzyniera osobiscie. Koszt badan radiofotgraficznych i ultradzwiekowych ponosi
Wykonawca, a wykonywac je mogg laboratoria zaakceptowane przez Inzyniera . Badanie potwierdzajgce
jakosc¢ robét spawalniczych prowadzi¢ wg Polskich Norm.

Wykonawca robd6t montazowych zobowigzany jest gromadzi¢ petng Dokumentacje badan w postaci
radiogramow oraz protokotdw i przekazaé jg Inwestorowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.
5.4.6. Osadzanie przeset na podporach

Przy ostatecznym osadzaniu konstrukcji na podporach Inzynier musi dokona¢ odbioru ostatecznego
tozysk i ich posadowienia. Sposob opuszczania konstrukcji powinien by¢ okreslony w projekcie montazu.
Opuszczenie konstrukcji nie powinno powodowac¢ deformacji wykraczajgcych poza obszar pracy
sprezystej, nawet w przypadku awarii podnosnikéw. W czasie osadzania przesta gtéwne elementy muszag
zachowac¢ swoje wymiary. Osadzanie przeset na podporach powinno odbywaé sie w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera .

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zasady ogoine

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2 Materialy

Materiaty przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich atestéw oraz Swiadectw
Dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym kazdorazowo przed wbudowaniem
muszg uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii materiatow przeznaczonych do wbudowania
polega na wizualnej ocenie stanu materiatldbw dokonanej przez Inzyniera oraz udokumentowaniu jej
wpisem do Dziennika Budowy.

Badania materiatéw obejmujg sprawdzenie atestow materiatow stalowych i protokotéw odbioru z hut
przez Komisarza Odbiorczego. W przypadku braku tych dokumentéw konieczne jest zbadanie cech
mechanicznych i chemicznych stali w celu okreslenia jej gatunku wg specjalnie opracowanego programu
badan.
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6.3 Konstrukcja stalowa

konstrukcja stalowa podlega odbiorom na poszczegdlnych etapach jej wykonania. Wykonanie konstrukcji
powinno by¢ zgodne z PN-S-10050.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw konstrukcji zgodnie z w/w norma wynosza;:

- odchytka prostosci elementoéw (pasoéw sciskanych od podpory do podpory lub do wezta stezeh nie
wiecej niz 1/1000 dtugosci i nie wigcej niz 10mm,

- dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odp. sobie punktéw
przekrojow) nie wigecej niz 1/1000 diugosci i nie wigecej niz 10mm,

- dtugosci dzwigara 010mm,

- wysokosci dzwigara (J1mm,

- odchylenie strzatki wygiecia dzwigara [110% projektowanej strzatki,

Badania elementoéw stalowych

Nalezy sprawdzi¢ czy uzyte do konstrukcji blachy i ksztattowniki sg zgodne z Dokumentacjg techniczna i
odpowiadajg wiasciwym normom, czy odchyiki ksztaltu i wymiaréw nie przekraczajg dopuszczalnych
wartosci wg PN-S-10050.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ czy:

- dtugos$¢ elementéw i ich ksztatt jest zgodny z rysunkami warsztatowymi,

- powierzchnie przylegajgce sg dostatecznie szczelne, a krawedzie odpowiednio obrobione,

- elementy sg wtasciwie oznakowane.

Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje:

- zasadnicze wymiary konstrukcji tj. dlugosc¢, szerokosc¢, wysokosc.

- przekroje wszystkich belek.

Doktadnos¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z projektem
technicznym i rysunkami warsztatowymi.

Sprawdzenie ksztattu konstrukcji polega na kontroli:

- prostolinijnos¢ elementéw za pomocg tat oraz prawidtowosci ksztattu konstrukcji za pomocg szablonu,

- wielkosci ew. wybrzuszen $rodnika lub wygiecia belek w catosci.

6.4 Polaczenia spawane

Styk spawany nalezy dokona¢ z takg doktadnosciag, aby wzajemne przesuniecia stykajgcych sie
elementow nie przekraczaty 1mm.

Badanie materiatéw spawalniczych polega na sprawdzeniu czy majg one atesty wydane przez wytwornie
tych materiatéw, gwarantujgce zgodnosé z przedmiotowymi normami podanymi w pkcie 2.3.9. normy PN-
S-10050 oraz czy okres wazno$ci gwarancji nie zostat przekroczony. Jezeli warunki te nie sg spetnione
materiaty mozna zastosowac po wyrazeniu zgody przez Inzyniera i po wykonaniu nakazanych przez
niego badan.

Wszystkie spoiny czotowe w elementach konstrukcji winny by¢, zgodnie z punktem 2.4.4.4. normy PN-S-
10050, przeswietlane zgodnie z planem przeswietlen na catej dtugosci , a radiogramy powinny da¢ wyniki
gorsze od klasy W2 wadliwosci wg PN-M-69775.

Spoiny pachwinowe powinny by¢ poddane ogledzinom zewnetrznym i badaniom ultradzwiekowym wg
PN-M-70055/01 i powinny da¢ wyniki nie gorsze od klasy wadliwosci dla spoin no$nych wg PN-M-69775.
Niedopuszczalne sg rysy lub pekniecia w spoinach lub w materiale w ich sgsiedztwie.

Na podstawie radiogramoéw wykonanych wg PN-M-69770 oraz wad spoin okreslonych wg PN-M-69703 i
wykrytych przeswietleniem wg PN-M-69771 nalezy okresli¢ klase spoin wg PN-M-69773 i PN-M-775.
Klasa spoiny powinna byé¢ wpisana do protokétu badan spoiny.

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku ogledzin lub przeswietlania jako wadliwe lub nie spetniajgce
wymagan nalezy usung¢ w sposob nie powodujgcy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej
dodatkowych naprezen. Powtorne wykonane spoiny w miejscu usunietych nalezy podda¢ ponownym
badaniom w petnym zakresie.

Badania spoin i ztgczy spawanych przeprowadzi¢ zgodnie z punktami 3.2.7. i 3.2.8. PN-S-10050.

6.5 Usuwanie przekroczonych odchytek

Po ustaleniu z udziatem rzeczoznawcy czy przekroczone odchytki wptywajg na bezpieczehstwo
konstrukgji Inzynier podejmie decyzje o pozostawieniu wzglednie sposobie usuniecia odchytek.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 tona wykonanej konstrukcji zgodnie z dokumentacja techniczng. Ogolne zasady
obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

8. ODBIOR OSTATECZNY

Odbiory winny objg¢ wszystkie etapy realizacji przede wszystkim takie roboty , ktére ulegajg zanikowi a
wptywajg na jakos¢ robot. Odbiory nalezy dokonaé sprawdzajgc przytoczone w punkcie 6 kryteria oceny.
Czynnos¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem.

Do odbioru konstrukcji powotuje sie komisje odbioru. Jej sktad ustala Inzynier w porozumieniu z
Wykonawca.

Odbiory czesciowe przeprowadza Inzynier. Wyniki odbioréw czesciowych nalezy wpisaé¢ do Dziennika
wykonania konstrukciji.

Do odbioru ostatecznego w wytwérni Wytworca przedktada wszystkie dokumenty techniczne, swiadectwa
kontroli laboratoryjnej i technologicznej, Swiadectwa spawaczy, pomiary odchytek, swiadectwa jakosci
materiatéw, protokoty odbioréw czesciowych, protokét z pomiaru geometrii.

Odbidr konstrukcji po roztadunku i uszkodzeh powstatych w transporcie powinien by¢ wykonany w
obecnosci Inzyniera i powinien byé przez niego zaakceptowany. Wytworca powinien dostarczy¢
wszystkie elementy konstrukcji stalowej oraz komplet dokumentéw dotyczacych wykonanej konstrukgii.
Komisja odbioru moze wyrazi¢ zgode na pozostawienie usterek, ktérych wptyw (ew. na podstawie badan
dodatkowych wykonanych na koszt Wykonawcy) uzna za nieistotny.

9. PLATNOSC

Ptatnosc za 1 tone wykonanej i zmontowanej konstrukcji zgodnie z protokotem odbioru robét i atestem
materiatéw producenta,

Cena wykonania robot obejmuje:

A. W zakresie wykonania konstrukcji w wytworni:

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcii,

- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy,

- badanie ksztattownikéw i ich oczyszczenie,

- frezowanie i ciecie,

- obrobka maszynowa: pasowanie, ukoronowanie, ukosowanie,

- scalenie elementéw i ich spawanie, tgczniki Srubowe i nitowe

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji lub
nakazanych przez Inzyniera ,

B Transport konstrukcji:

- zatadunek konstrukgji na srodki transportu,

- przewiezienie konstrukcji z wytworni na plac budowy,

- usuniecie uszkodzen powstatych w trakcie transportu,

- zZtozenie konstrukcji na placu sktadowanym na budowie;

C. w zakresie montazu konstrukcji na budowie:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- wykonanie rusztowan podpierajgcych i ich rozbiérka,

- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy,

- montaz wstepny z regulacjg geometrii (ciecie i spawanie elementéw),

- usuniecie ewentualnych usterek,

- usuniecie materiatdw ustugowych poza pas drogowy,

- wytyczenie geodezyjne rur w terenie,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w specyfikacji lub nakazanych
przez Inzyniera.

- spawanie elementow, zakup oraz zastosowanie koniecznych tgcznikéw (Sruby, nity) wg dokumentaciji
projektowe;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Polskie normy

M.14.02.02. POWLOKI MALARSKIE KONSTRUKCJI STALOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
malarskich konstrukcji stalowej w ramach projektu : ,,Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr
1927E w km 20+556 przez rzeke Grabia w miejscowosci Wdowin”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robo6t zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym poprzez wielokrotne pokrycie konstrukcji stalowej powtokg antykorozyjng i obejmuija:

a) przygotowanie powierzchni, zmycie, odtluszczenie, oczyszczenie metodami sciernymi
(piaskowanie), uzupetnienie ubytkéw korozyjnych,

b) wykonanie powtok malarskich: nalezy stosowac trojwarstwowe zestawy malarskie sktadajgce sie
Z warstw:

- gruntujgcej — o grubosci suchej powtoki 50-70um

- miedzywarstwy — o gruboséci suchej powtoki 50-100um

- nawierzchniowej — o grubosci suchej powtoki 50-100um

taczna grubos¢ wszystkich warstw powtoki w stanie suchym musi wynosi¢ co najmniej 240um.

¢) Kolorystyke nalezy uzgodni¢ z Inwestorem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zestawy

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M.00.00.00
+~WVymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Przed natozeniem powtoki malarskiej nalezy konstrukcje oczysci¢ i odttusci¢. Do wykonania powtok
malarskich nalezy stosowac tréjwarstwowe zestawy malarskie sktadajace sie z warstw:

- gruntujacej — o grubosci suchej powtoki 50-70um

- miedzywarstwy — o grubosci suchej powtoki 50-100um

- nawierzchniowej — o grubosci suchej powtoki 50-100um

taczna grubos¢ wszystkich warstw powtoki w stanie suchym musi wynosi¢ co najmniej 240um.
Materiaty malarskie zabezpieczajace stal przed korozjg stosowane do powtok powinny odpowiadaé
wymaganiom okre$lonym w PN-H-97053 oraz by¢ zgodne z Zaleceniami IBDiM do stosowania przy
wykonywaniu zabezpieczen antykorozyjnych na stalowych drogowych obiektach mostowych.
Zaproponowany zestaw malarski musi posiada¢ aktualng aprobate techniczng IBDiM.

Materiaty pomocnicze do oczyszczenia powierzchni i uzywanego sprzetu malarskiego winny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Nalezy sprawdzi¢ okresy gwarancji materiatéw. Kolorystyka powtoki winna zosta¢ zaakceptowana przez
Inzyniera przed przystgpieniem do robot.

3. SPRZET

Roboty wykonywane bedg przy uzyciu sprzetu przeznaczonego do malowania konstrukcji stalowych.

4. TRANSPORT
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Materiaty transportowane bedg zgodnie z instrukcjg producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wymagania ogdine

Przed przystgpieniem do robo6t wykonawca zaproponuje zestaw malarski posiadajgcy Aprobate
Techniczng do zatwierdzenia Inzynierowi.

Malowanie konstrukcji winno by¢é wykonane w Wytwérni lub na budowie po wykonaniu w wytworni
powtoki technologicznej. Malowanie konstrukcji nalezy wykonaé po oczyszczeniu powierzchni po
odebraniu powierzchni przez Inzyniera.

Powierzchnia przeznaczona do malowania powinna by¢ sucha, wolna od ttuszczu i kurzu.

Nalezy sprawdzi¢ czy wyroby posiadajg atesty producenta oraz czy termin przydatnosci do stosowania
nie zostat przekroczony.

Minimalny odstep czasu przed nakfadaniem nastepnej warstwy stosowaé¢ zgodnie z wymaganiami
producenta.

Po wykonaniu powtoki nalezy sezonowac 14 dni. Wykonanie powtoki malarskiej powinno by¢ zgodne z
PN-H-97053. Roboty malarskie wykonywa¢ w temperaturze od +5°C do +25°C. w temperaturze wyzszej
0 3°C od temperatury punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotnosci. Niedopuszczalne jest wykonywanie
prac w temperaturze ponizej +5°C lub gdy konstrukcja jest nagrzana powyzej 40°C oraz w wilgotnosci
wzgl. powietrza powyzej 80%.

Ponadto nie nalezy prowadzi¢ prac malarskich: we wczesnych godzinach rannych i péznych
popotudniowych na wolnym powietrzu oraz gdy na powierzchni konstrukcji wystepuje rosa.

Swieza warstwa materiatu malarskiego nie powinna byé w czasie schniecia narazona na dziatanie kurzu i
deszczu.

Do wykonania powtok malarskich nalezy stosowac tréjwarstwowe zestawy malarskie sktadajace sie z
warstw:

— gruntujacej — o grubosci suchej powtoki 50-70um

— miedzywarstwy — o grubosci suchej powtoki 50-100um

— nawierzchniowej — o grubosci suchej powtoki 50-100um

taczna grubos¢ wszystkich warstw powtoki w stanie suchym musi wynosi¢ co najmniej 240um.
Wszystkie powyzsze warstwy musza posiadaé odpornos$ci na dziatanie temperatury w suche;j
atmosferze minimum 100°C, a przy krétkotrwatym dziataniu temperatury (w czasie kilku godzin) minimum
120°C, natomiast w wilgotnej atmosferze (konsolidacja pary wodnej przy gwattownym ochtodzeniu)
minimum 50°C. Pozostate wiasnosci materiatdw powtok musza byc zgodne z kartami technicznymi
produktéw sporzadzonymi przez ich Producenta. Karty te nalezy przedtozy¢ Inzynierowi przy uzyskiwaniu
jego akceptacji dla dobranego zestawu malarskiego.

Przygotowanie powierzchni do malowania i nanoszenie farby do gruntowania i miedzywarstwy na
nowe elementy ma miejsce w wytwodrni, a na budowie, po montazu konstrukcji, zachodzi potrzeba
wykonania tych czynnosci w miejscach styku i w miejscach uszkodzen w czasie transportu badz
montazu.

5.2.2. Czyszczenie i konserwacja tozysk

Przy ostatecznym osadzaniu konstrukcji na podporach Inzynier musi dokonaé odbioru ostatecznego
tozysk i ich posadowienia. Sposdb opuszczania konstrukcji powinien by¢ okreslony w projekcie montazu.
Opuszczenie konstrukcji nie powinno powodowac¢ deformacji wykraczajgcych poza obszar pracy
sprezystej, nawet w przypadku awarii podnosnikéw. W czasie osadzania przesta gtéwne elementy muszg
zachowac¢ swoje wymiary. Osadzanie przeset na podporach powinno odbywac sie w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Kontroli podlegajg wszystkie sktadniki procesu technologicznego, a zwtaszcza te ktére podlegaja
zakryciu. Nalezy sprawdzi¢ przygotowanie powierzchni przed malowaniem, doktadno$¢ i jako$c¢
wykonania powtok malarskich na podstawie ogledzin oraz ich grubosci zgodnie z PN-C-81515. Pomiar
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grubosci powtoki nalezy wykona¢ za pomocg przyrzagdow magnetyczno-indukcyjnych z dokfadnoscig +10
%. Pomiar nalezy przeprowadzi¢ w minimum po 7 miejscach na kazdym dzwigarze. Wynik ostateczny
przyjmuje sie srednig arytmetyczng wynikdw uzyskanych z 5 pomiaréw po odrzuceniu 2 najbardziej
skrajnych odczytéw. Srednia nie moze wynosié mniej niz 100 % projektowanej grubosci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1m2 konstrukcji stalowej zabezpieczonej powtokami malarskimi. Ogolne zasady
obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdline".

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne". Ptatnos¢ za 1
m2 wykonanego malowania nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatow
oraz oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikow pomiarow i badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot,

- wykonanie oston zabezpieczajgcych w przypadku malowania na budowie,

- przygotowanie, ustawienie i rozbiérka pomostow i rusztowan,

- wykonania powtok malarskich trojwarstwowych o tgcznej grubosci powtoki w stanie suchym co
najmniej 240um.

- uzupetnienie powtok w miejscach ewentualnych uszkodzen,

- wykonanie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji,

- czyszczenie i konserwacja tozysk.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubosci powtok.

PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne.
PN-H-97070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowe. Ogoine wytyczne.

PN-EN ISO 1518; 2000 Farby i lakiery. Préba zarysowania.

PN-EN ISO 2409; 1999 Farby i lakiery. Metoda siatki naciec.

PN-EN ISO 2808; 1999 Farby i lakiery. Oznaczenie grubosci powtoki.

. PN-EN ISO 3892; 2002U Powtoki konwersyjne na podtozu metalowym. Oznaczenie masy
jednostkowej powtok. Metody wagowe.

8. PN-EN ISO 8501-1; 1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.

10.2. Inne dokumenty

No oMb

9. Przepisy BHP dotyczace robdt malarskich i przygotowania powierzchni przed malowaniem.
10. Przepisy BHP dotyczace prac na wysokosci.
11. Karty techniczne produktéw.
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M.15.01.03. IZOLACJA BITUMICZNA NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji cienkich
wykonywanych na powierzchniach betonowych stykajgcych sie z gruntem w ramach zadania:
»,Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 1927E w km 20+556 przez rzeke Grabia w
miejscowosci Wdowin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy smarowaniu na zimno roztworem
bitumicznym o tgcznej grubosci 2 mm wszystkich powierzchni betonowych, ktére stykajg sie z gruntem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i okresleniami podanymi w Specyfikacji D.M.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Wymagania ogdlne dotyczace materiatdw podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujgce materiaty:

- Rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu
powinno polegaé na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytow
oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podioza. Srodek powinien byé
odporny na dziatanie temperatury do 60°C,

- Poétgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcienczanych
rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podiozu zagruntowanym powinien tworzyé
po wyschnieciu silnie przylegajgcg powtoke asfaltowg o duzej plastycznosci. Powloka ta powinna
wykazywaé odporno$¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych steZzeniach. Srodek powinien byé
odporny na dziatanie temperatury do 60°C.

3. SPRZET
Ogodine wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikaciji D.M.00.00.00.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikaciji D.M.00.00.00.

Zatadunek, transport i roztadunek materiatdw do wykonania izolacji powinien odbywac sie w sposéb
zapewniajgcy zachowanie ich technicznych wtasciwosci.

Roztwory asfaltowe powinny by¢ dostarczane w stalowych beczkach, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej, otworem skierowanym ku goérze. Beczki mogag byé toczone w trakcie przetadunku,
ale w sposdb zabezpieczajgcy je przed otworzeniem.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrddta ciepta i Swiatta,
w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz 25°, a kontenery powinny by¢ w czytelny sposéb
oznakowane.

5. WYKONANIE ROBOT
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Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00.
Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST.
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5.1. Podtoze pod izolacje

Podtoze pod izolacje powinno by¢ gtadkie, czyste i suche. Gtadkosé powierzchni powinna cechowac
sie brakiem lokalnych progéw, rakow, wgtebien i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp.
Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen, mleczka
cementowego i zanieczyszczeh naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykonaé
nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez zmycie strumieniem wody pod cisnieniem.
Po zmyciu powierzchnia powinna zosta¢ osuszona. Wszystkie uszkodzenia powinny zosta¢ naprawione.

5.2. Warunki uktadania izolacji

Robdt nie nalezy wykonywa¢ w czasie deszczu, mzawki, gdy wilgotno$¢ powietrza przekracza 85%.
Temperatura podfoza betonowego i powietrza nie powinna by¢ nizsza niz +5°C i wyzsza niz +25°C.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej, Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotno$¢
podtoza betonowego jest zgodna z wymaganiami producenta systemu. Jesli producent nie okresla
odnos$nych wymagan, wilgotnos¢ podtoza na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli
powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robdt, powinien zastosowacd
system osuszania podfoza betonowego zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

W trakcie wykonywania robot nalezy scisle przestrzegac przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty
stosowane do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unikaé¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw
od miejsca pracy lub sktadowania materiatéw.

5.3. Naktadanie izolacji cienkiej

Gruntowanie podioza nalezy wykona¢ przez jednokrotne powleczenie roztworem R.

Roztworu nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Roztwér nalezy
rozprowadzaé na zimno, bez podgrzewania, na podtozu oczyszczonym z pytdw. Zaleznie od stopnia
porowatosci podtoza na jednokrotne smarowanie nalezy zuzy¢ 0,3 - 0,45 kg na 1 m2 powierzchni
zabezpieczanej.

Powleczenie roztworem P nalezy wykonac jednokrotnie lub dwukrotnie na zagruntowanym podtozu
roztworem R tak, aby fgczna grubos¢ warstw izolacyjnych nie byta mniejsza niz 2 mm.

Roztwér P nalezy rozprowadzaé na zimno (bez podgrzewania) cienkg warstwg na zagruntowanym
podtozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C. Przy jednokrotnym smarowaniu
powierzchni zabezpieczanej zuzycie materiatu powinno wynosi¢ 0,8 do 1,0 kg na 1 m2.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie chtodéw
materiaty te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie
lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga byc¢
rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny byé chronione przed swiatlem stonecznym,
deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00.

Kontrola wykonania robot obejmuje:

- Sprawdzenie podtoza betonowego wg pkt. 5.1. niniejszej SST,

- Sprawdzenie poprawno$ci ukfadania warstw wg pkt. 5.2. niniejszej SST. Kazda warstwa izolacji
powinna stanowi¢ jednolitg, czystg powtoke przylegajacg do powierzchni zagruntowanego podtoza.

- Kontrole ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubos$ci izolacji wg pkt.5.3.
niniejszej SST.

7. OBMIAR
Jednostkg obmiaru jest 1m? zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno — przy czym sporzgdza sie jeden
protokot odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjne;j.

W protokole odbioru nalezy odnotowaé fakt dokonywania poprawek okreslajgc ich rodzaj i miejsce.
Podstawg do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujgce:

sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

sprawdzenie materiatow,

sprawdzenie podtoza pod izolacje,

sprawdzenie warunkéw prowadzenia robdét,

sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.

>

> - >
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9. PLATNOSC

Cena jednostkowa zaizolowania 1 m* powierzchni obejmuije:

» zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikéw produkciji,

» przygotowanie powierzchni betonowej,

» ulozenie poszczegolnych warstw z zapewnieniem szczelnosci pofgczen poszczegolnych warstw
miedzy soba,

» wykonanie i rozbiérke ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji,

» wykonanie badanh kontrolnych,

» oczyszczenie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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M.15.02.01. IZOLACJE Z PAPY ZGRZEWALNEJ GRUBOSCI 2 0,5cm
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem izolacji przeciwwodnej z materiatu termozgrzewalnego w ramach zadania: ,,Przebudowa
mostu w ciggu drogi powiatowej nr 1927E w km 20+556 przez rzeke Grabia w miejscowosci
Wdowin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z: wykonaniem
izolacji ptyty pomostowej, ptyt przejsciowych, zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom
i wykonywanej izolacji i obejmujg :

» Woykonanie hydroizolacji ptyty pomostowej - hydroizolacja arkuszowa, grubowarstwowg
termozgrzewalng wykonang z pap posiadajgcych AT IBDIM lub CE, przeznaczonych do stosowania
na obiektach inzynierskich, posiadajgcg osnowe z witdkniny poliestrowej powleczonej obustronnie
masag bitumiczng modyfikowang kopolimerem SBS o grubosci arkusza = 5,00 mm i grubosci masy
bitumicznej pod osnowg min. = 3,00 mm,

1.4. Okreslenia podstawowe

Izolacja pozioma - warstwa wykonana pomiedzy konstrukcjg obiektu, a nawierzchnig dla niedopuszczenia
wody do konstrukcji.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich

zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i SST.

Izolacja pozioma wykonywana pomiedzy nawierzchnig , a konstrukcjg obiektu powinna:

a) zapobiegac przedostawaniu sie wody opadowej do konstrukcji,

b) zapobiegac¢ tworzeniu sie znacznych cidnieth pary wodnej pod nawierzchnia,

c) wykazywaé przyczepnos¢ do podioza i warstw nawierzchni przewidziang przez zastosowang
technologie.

2. MATERIALY

Hydroizolacja arkuszowg, grubowarstwowg termozgrzewalng wykonang z pap posiadajgcych AT IBDIM
lub CE, przeznaczonych do stosowania na obiektach inzynierskich, posiadajgcg osnowe z widkniny
poliestrowej powleczonej obustronnie masg bitumiczng  modyfikowang kopolimerem SBS o grubosci
arkusza = 5,00 mm i grubosci masy bitumicznej pod osnowg min. = 3,00 mm. Wybdr konkretnej izolacji
dokonany zostanie sposréd przedstawionych przez Wykonawce. Dostarczone materialty muszg byc¢
zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci (atest) potwierdzajgce cechy materiatéw. Nalezy
zastosowac pape zgrzewalng nie wymagajgcg stosowania warstwy ochronnej izolaciji.

Materiaty do gruntowania betonu: podtoze betonowe nalezy gruntowa¢ firmowymi roztworami
asfaltowymi lub zywicami zalecanymi przez producentéw materiatéw hydroizolacyjnych.

Materiaty do naprawy powierzchni betonu: zastosowane materialy powinny odpowiada¢ warunkom
stosowania w budownictwie mostowym a uzycie ich powinno by¢ zgodne z zaleceniami i Instrukcjami
stosowania podanymi przez Producentéw. Wszystkie zastosowane materiaty powinny posiada¢ Aprobaty
Techniczne.

Warunki sktadowania: materiat nie powinien by¢ wystawiony na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych i sktadowany w temperaturze nie przekraczajgcej 25° C, nie nalezy przechowywac rolek
w pozycji poziomej — powinny by¢ ustawione pionowo, szczegétowe wymagania dotyczace skfadowania
stosowanych materiatéw podaja Instrukcje Producentéw.

3. SPRZET

1) watek stalowy ogumiony wagi ok. 30 kg,
2) watki zgbkowane szerokosci 7 cm do dociskania stykéw arkuszy,
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3) sztywne rolki (gilzy) do przewijania papy,

4) packa drewniana z dtuga rgczka,

5) noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie,

6) deska gtadka szerokosci min. 20 cm i dtugosci min 3,0 m

7) listwa drewniana,

8) szczotki z miekkim wiosiem (jak do tapet) na dtugim trzonku,

9) w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania,
reczne elektryczne dmuchawy gorgcego powietrza,

10) odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami : przeciwwodnym i przeciwolejowym

11) palnik gazowy i gaz propan - butan w butli.

4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatdéw srodkami transportu. Nalezy
zadbac¢ o wtasciwe zabezpieczenie fadunku i bezpieczenhstwo transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i skfadowanie materiatdw izolacyjnych powinny odbywac sie tak
aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny. Podczas transportu przestrzegaé zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych.

Izolacje przeciwwodng nalezy uktada¢ na podtozu réwnym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i wolnym
od plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego podtoza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca sie
aby beton byt co najmniej 28 dniowy. Temperatura powietrza i podtoza w czasie uktadania izolacji
powinna by¢é wyzsza od 5°C i nizsza od 35°C. W przypadku koniecznosci wykonywania izolacji
przeciwwodnych w czasie niesprzyjajgcych warunkéw atmosferycznych takich jak nieodpowiednia
temperatura lub wilgotnos¢ powietrza roboty nalezy prowadzi¢ pod namiotem foliowym lub brezentowym
stosujgc elektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie
izolacji tylko na ostonietej powierzchni. Przy ukfadaniu izolacji w temperaturze 5/10°C materiat
samoprzylepny nalezy przechowywaé przez 24 godziny w temperaturze 20°C. Do czasu utozenia
warstwy ochronnej na izolacje nie wolno wchodzi¢, nie wolno po niej jezdzi¢, sktadowac narzedzi
i materiatéw. W poblizu robét izolacyjnych nie wolno sktadowac¢ zadnych materiatéw sypkich i pylgcych.

5.2. Sposéb przygotowania podioza pod izolacje

Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana
do utozenia izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inspektor nadzoru na pisemny wniosek kierownika budowy
w formie wpisu do dziennika budowy. W przypadku watpliwosci lub niejasnosci w tym zakresie nalezy
zasiegngc opinii specjalisty IBDiM lub innej jednostki naukowo - badawczej.

Prawidtowo przygotowane podfoze powinno spetnia¢ nastepujgce warunki :

a) podioze powinno by¢ roéwne tzn. szczelina pomiedzy powierzchnig piyty a tatg dtugosci 4 m
przytozong na statym spadku nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm przy spadku powyzej 1.5% lub 5
mm przy spadku mniejszym niz 1.5%,

b) podioze nie moze mieé¢ lokalnych wybrzuszen wiekszych niz 2 mm i wgtebien gtebszych niz 5 mm
przy czym nieréwnosci nie mogg mie¢ ostrych krawedzi,

c) wszystkie krawedzie wypukte i wkleste muszg byé wyokrgglone promieniem 5 cm lub ztagodzone
skosem o pochyleniu 45 st., 3 x 3 cm. Krawedzie wkleste mogg by¢ wypetnione zaprawg cementowg
1:3,

d) mleczko cementowe wystepujgce na izolowanej powierzchni nalezy usungc¢ przez jej zgroszkowanie
lub piaskowanie,

e) wypukte nieréwnosci nalezy sku¢ lub zeszlifowac¢ szlifierkg do lastriko tak aby nie odstoni¢ wktadek
zbrojenia,

f)  wytrzymatos¢ betonu podioza na odrywanie badana metodg "pull-off" powinna wynosi¢ co najmniej
1,5 MPa

g) podtoze powinno by¢ suche.

Ewentualne wady wykonczenia ptyty pomostu nalezy usuwaé wg specjalnie opracowanych metod

uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Naprawy powierzchni nalezy wykonac¢ przestrzegajac nastepujgcych zasad:

1. Ubytki betonu przekraczajgce na znacznej powierzchni 5 cm nalezy wypetni¢ betonem klasy B 30
lub specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadajgcymi aprobate
techniczng do stosowania wydane przez IBDiM. Krawedzie uszkodzenia nalezy rozku¢ tak aby
byty zblizone do pionowych.
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2. Ubytki mniejsze od 2 cm nalezy naprawia¢ masg wygtadzajgcg PC lub zaprawami zywicznymi
na bazie zywic epoksydowych lub zywic poliuretanowych.

3. Lokalne nieréwnosci podtoza powodujgce powstawanie zastoin wody nalezy wypetni¢ specjalng
bezskurczowg zaprawg lub mase PC po uprzednim skuciu powierzchni, na ktérej wystepuja
nierownosci rozkuwajgc jej krawedzie do pionu. Naprawa powierzchni za pomocg mas
szpachlowych lub zapraw na bazie zywic lub za pomocg masy PC moze by¢ wykonywana tylko
na niewielkich powierzchniach do 1 m? w jednym miejscu, wieksze powierzchnie nalezy
naprawiac specjalnymi zaprawami bezskurczowymi.

4. Powierzchnie z nierownosciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowaé szlifierka.

Oczyszczenie poditoza.

Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowang nalezy oczysci¢ z luznych frakcji, pytu

i zattuszczen. Luzne frakcje i pyly nalezy usungé przy pomocy odkurzacza przemystowego

a w ostatecznoséci przez przedmuchanie sprezonym powietrzem przechodzgcym przez Afiltr

przeciwolejowy i przeciwwodny. Zatluszczenia nalezy usungé przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

Zagruntowanie podtoza.

Podtoze betonowe nalezy gruntowaé firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez producentéw

materiatéw hydroizolacyjnych. W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy

uzy¢ roztworéw depresyjnych szybkorozpadowych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak
przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody Inspektora Nadzoru i autora projektu.

Przy gruntowaniu podioza nalezy stosowac nastepujgce zasady :

A nalezy gruntowa¢ podtoze wytacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inspektora Nadzoru,

A beton w gruntowanym podtozu powinien mie¢ co najmniej 14 dni, zaleca si¢ aby byt to beton 28
dniowy (nie dotyczy to sytuacji gdy poditoze bedzie gruntowane zywicg),

A powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle
srodka gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchiong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata
powtoka z warstewki asfaltu, ilo$¢ ta zwykle nie przekracza 0.3 I/m2,

A nalezy zagruntowaé kazdorazowo tylko takg powierzchnie, na jakiej zamierza sie w ciggu
najblizszych 8 godzin przyklei¢ hydroizolacje. Nie nalezy gruntowaé powierzchni "na zapas" z uwagi
na znaczne obnizenie przyczepnosci izolacji do podtoza. Przy stosowaniu srodkéw gruntujgcych
wolnorozpadowych i wolnoschngcych dopuszcza sie gruntowanie podtoza z 12 godzinnym
wyprzedzeniem. Nalezy przy tym odpowiednio zabezpieczy¢ zagruntowang powierzchnie aby nie
ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu. Od zagruntowania podtoza do rozpoczecia przyklejania izolacji nie
powinno uptyng¢ wiecej niz 24 godziny,

A Srodek gruntujgcy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do s$rodkéw gruntujgcych
(odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych),

A przed ulozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dionig (nie zattuszczong lub
zakurzong) gdy dtoh nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwdr gruntujgcy jest juz
dostatecznie suchy. Czas schniecia roztworéw gruntujgcych jest zréznicowany w zaleznosci od
rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikéw i warunkéw wysychania w wiekszosci przypadkdéw wynosi
on 15 do 120 minut,

A w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych, przy
wpustach odwodnienia, stupkach poreczy, barier sprezystych oraz dylatacjach. Do gruntowania
podioza na dalszej powierzchni mozna przystgpi¢ po przyklejeniu izolacji w wyzej wymienionych
szczegolnych miejscach.

Przygotowanie i sprawdzenie materiatdw i sprzetu oraz prace przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do izolowania nalezy sprawdzi¢ czy na palcu budowy znajduje sie sprzet

pomocniczy i nastepujgce narzedzia :

A walki zgbkowane szerokosci 7 cm do dociskania stykow arkuszy

watek stalowy ogumiony wagi ok. 30 kg,

noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie,

deska gtadka szerokosci min. 20 cm i dtugosci min 3,0 m ,

listwa drewniana,

szczotki z miekkim wiosiem (jak do tapet) na dtugim trzonku,

w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do

ogrzewania, reczne elektryczne dmuchawy gorgcego powietrza,

A odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami : przeciwwodnym i przeciwolejowym,

A palnik gazowy i gaz propan - butan w butli.

Wyzej wymieniony sprzet powinien by¢ zgromadzony we wtasciwej ilosci i by¢ sprawny. Na placu budowy

powinien znajdowac sie materiat izolacyjny potrzebny na jedng zmiane robocza.

- = - -
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Nalezy sprawdzi¢ czy :

— przygotowany materiat jest odpowiedniej jakosci, czy nie jest sklejony w rolce, zatamany, popekany
czy ma odpowiednig grubo$¢ i wyglad zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej lub Swiadectwa
dopuszczenia dotyczgcego danego materiatu,

— nalezy sprawdzi¢ czy przekfadka antyadhezyjna daje sie tatwo odklejac,

— nalezy uzywac wytgcznie izolacji nieuszkodzonych, dobrej jakosci.

Materiat uszkodzony nalezy usung¢ z placu budowy. Przed rozpoczeciem prac izolacyjnych nalezy

rozpakowac takg ilos¢ rolek materiatu, jaka bedzie zuzyta na jednej zmianie roboczej, rolki materiatu

nalezy rozpakowa¢ poza powierzchnig do zaizolowania tak, aby na powierzchni tej nie pozostawic
spinaczy uzywanych do spinania kartonowych opakowan. Rozpakowane i nie rozpakowane rolki
materiatu nalezy przechowywaé wylgcznie w pozycji pionowej. W przypadku wykonywania prac
izolacyjnych pod namiotem (w temperaturach ponizej 5°C) lub na otwartej przestrzeni w temperaturach
od 5 do 10°C, materiat samoprzylepny po rozpakowaniu przechowywa¢ nalezy przez 24 godziny

w pomieszczeniu ogrzanym do temperatury 20°C i wyjmowaé z tego pomieszczenia po jednej rolce,

bezposrednio przed przyklejeniem do przygotowanej powierzchni.

5.3. Wykonanie izolacji

Uktadanie izolacji zgrzewalnej :

Izolacje nalezy uktadac scisle wg instrukcji producenta.

Przygotowanie powierzchni:

Powierzchnie betonowe przygotowane do zaizolowania powinny by¢ rowne i zwarte, celem zapewnienia
maksymalnej przyczepnosci. Nie mogg wystepowac¢ zadne elementy luzno zwigzane z podtozem ani
ostre wystepy bgdz widoczne grube ziarna kruszywa. Przed przystgpieniem do gruntowania powierzchnia
powinna by¢ doktadnie oczyszczona, wolna od pytu i nie zawigzanego kruszywa. Mokrg powierzchnig
nalezy podsuszy¢.

Gruntowanie powierzchni ptyty.

Gruntowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu firmowego primera lub zywicy epoksydowe;j.

Materiat gruntujgcy nanosi sie przy uzyciu watka malarskiego. Zuzycie primera wynosi 1 litr na 4-5m
powierzchni normalnego, zwartego betonu. Schniecie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej
od 4 do 6 godzin i jest uzalezniony od temperatury otoczenia. W praktyce czekamy az do chwili kiedy
zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki.

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko takg powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana tego samego
dnia. W przyblizeniu oznacza to, ze przy uzyciu recznego palnika o szerokosci 1 m i zatrudnieniu 2 oséb
wynosi do 150 m? w ciggu dnia. Powierzchnie zagruntowang, nie zaizolowang w ciggu tego samego dnia,
nalezy ponownie zagruntowac. Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego
po zagruntowanych powierzchniach.

Ukfadanie izolacji.

Warunkiem sprawnego ukfadania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokosci rolki papy
izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego narzedzia stuzgcego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w
czasie zgrzewania. Konieczne jest rowniez zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania
Swiezo zgrzanej izolacji.

Kalkulujgc ilos¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%,
a na obiektach z krzywiznami do 20% wiecej izolacji niz istniejgca powierzchnia.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sgsiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢é wezszy niz 8 cm,
natomiast zaktad czotowy miedzy koncami rolek winien wynosi¢ 15 cm.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajgc sie w gore.

Celem unikniecia natozenia sie czterech warstw izolacji ukladamy cato$¢ dtugosci rolki na przemian z
potows jej dtugosci, czyli dla przyktadu 4 m diugosci arkusz jest uktadany po 8 metrowym lub odwrotnie.
Poczatek rolki mocujemy za pomocg recznego palnika a catg rolke ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem
obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporeczowej) nalezy wykona¢ przy
uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm (potowa szerokosci rolki). W przypadku stosowania epoksydéw
izolacyjnych, pape uktadamy w odlegtosci 1 cm od krawedzi powierzchni izolowanej, a nastepnie przy
pomocy watka malarskiego nanosimy epoksyd na Sciane krawedzi i na potozong izolacje (zakfad 15 cm).
Wymieniona odlegto$é 1 cm jest wazna aby zapewni¢ miejsce na wyptyw rozgrzanego bitumu.
Podgrzewanie izolaciji.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podiozem jest wyptywajgcy bitum, ktéry gwarantuje szczelne
potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na odlegtosé ca 1 -
2 cm oraz na catej dtugosci podgrzewanej rolki. Po utozeniu izolacji powinno sie w jak najszybszym
terminie potozy¢é zaprojektowang warstwe ochronng lub nawierzchnie asfaltowg. Izolacji nie wolno
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uktadaé na mokrej powierzchni oraz w czasie deszczu. Przed utozeniem izolacji nalezy doktadnie
skontrolowac¢ czy na ptycie nie ma zanieczyszczen. Przyczepnosé izolacji do podtoza badana metodag
"pull-off" powinna by¢ wigksza niz 0,4 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Kontrole jakosci robdt przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym
sprawuja:

1) Inspektor nadzoru,

2) kierownik robot,

3) stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i o$rodki badawcze.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych.

A jakos¢ betonu podtoza wedtug wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

A sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda “pull-off’ przy $rednicy
krgzka prébnego ¢50mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min 5
oznaczen wg PN-B-01814.

A jakos¢ materiatdbw do napraw uszkodzen izolowanej nawierzchni betonowej wedtug wymagan
okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych Iub Aprobatach Technicznych
uprawniajgcych do stosowania w budownictwie komunikacyjnym,

A jakos¢ materiatdéw hydroizolacyjnych,

A jakos¢ materiatbw warstwy ochronnej -wg norm i zasad badania drogowych materiatéw
i mas bitumicznych.

A Przyczepnos¢ izolacji do podtoza badana metodg "pull-off" powinna by¢ wieksza niz 0,4 MPa
Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robot hydroizolacyjnych
z warunkami okreslonymi w SST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy
kazdym odbiorze robét zanikajacych (odbiory miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie
protokotéw odbioru robét lub wpiséw do dziennika budowy.

6.2. Badania materiatéw hydroizolacyjnych

Badania te majg na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci uzywanych materiatéw hydroizolacyjnych
Z wymaganiami podanymi w aprobacie technicznej do stosowania w budownictwie komunikacyjnym oraz
innymi opracowaniami IBDIM.

6.3. Zakres kontroli jakosci wykonywanej izolacji:

- stan podtoza pod izolacje,

- doktadnos¢ przyklejenia izolacji do podtoza i poszczegdlinych warstw.

- doktadno$¢ wykonania izolacji w narozach i przy sgczkach,

jakos¢ napraw btedow izolacji.

przyczepnos$¢ izolacji do podtoza badana metoda "pull-off" powinna by¢ wieksza niz 0,4 MPa

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg miary jest 1 m? zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw wedtug p. 6. badah nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robét. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami SST.
Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
izolacyjne do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i transport materiatéw do wykonania robot,

wyréwnanie ewentualnych nieréwnosci podtoza,

oczyszczenie powierzchni betonu,

badania podtoza,

zagruntowanie podtoza primerem lub zywicg epoksydowa,

wykonanie izolacji z papy termozgrzewalnej z zapewnieniem szczelnosci potgczen,
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wykonanie dodatkowej warstwy izolacji pod kapami
naprawe ewentualnych uszkodzen,

uporzgdkowanie miejsca robot,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
2. PN-B-10260 Izolacje bitumiczne, wymagania i badania przy odbiorze.
3. PN-B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej
i welonu szklanego.
4. PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa.
5. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.
6. BN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
10.2. Inne dokumenty
7. Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiatdw zgrzewalnych na drogowych
obiektach mostowych - IBDIM, Warszawa - 1991 r.
8. Instrukcja Producenta uktadania izolacji w jezyku polskim.
9. Aprobata techniczna,
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M.15.03.01. ASFALT LANY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru warstwy z asfaltu lanego
(MA11) na moscie w ramach zadania: ,,Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 1927E w km
20+556 przez rzeke Grabia w miejscowosci Wdowin”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy ochronnej z asfaltu lanego MA11 na obiekcie i obejmujg :

A Wykonanie warstwy ochronnej (wigzgcej) z asfaltu lanego grubosci 4 cm na moscie
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzgcej wykonanej z asfaltu lanego wg PN-EN 13108-6 i WT-2
W przypadku produkcji mieszanki asfaltu lanego przez Wykonawce dla potrzeb budowy Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajagca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na wymiar najwiekszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.4. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni,
w ktdrej objeto$¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objeto$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.
1.4.5. Sklad mieszanki (recepta) — docelowy skfad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze by¢
podany jako wejsciowy lub wyjSciowy.

1.4.6. Wejsciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe, krzywg uziarnienia
i procentowg zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik
walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.4.7. Wyjsciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe, usrednione wyniki
uziarnienia oraz zawartosC lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik
walidacji produkcji).

1.4.8. Dodatek — materiat, ktéry moze by¢é dodawany do mieszanki w matych ilosciach (np. wtdkna
organiczne i nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru.
1.4.9. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00
~YVymagania ogdéine”, pkt 2.

Nalezy stosowac materiaty, ktore sg oznakowane znakiem CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez
IBDIM lub europejska aprobatg techniczna.

Materiaty i wykonanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej z asfaltu lanego powinny
by¢ zgodne z Wymaganiami technicznymi WT-2.

2.2. Kruszywo

Kruszywo do mieszanki mineralno-asfaltowej powinno spetnia¢é wymagania podane w Wymaganiach
technicznych WT-1 przy czym:
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kruszywo grube do warstwy wigzgcej z asfaltu lanego powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN
13043:2004 [43] podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i $cieralnej z asfaltu lanego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa

KR1 + KR2

KR3 + KR4

KR5 + KR7

1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1;
kategoria nie nizsza niz:

Gc85/20

Gc90/15

Gc90/15

Tolerancja uziarnienia; wymagane
kategorie:

G25/15
G2O/15
C':‘20/17,5

625/15
GZO/lS

625/15
620/15

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1;
kategoria nie wyzsza niz:

fa

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
wedtug PN-EN 933-4;
kategoria nie wyzsza niz:

Flos lub Slys

Floo lub Sl

Flyo lub Sl

Procentowa zawartos$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:

CDeklarowana

C95/1

C95/1

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5;
badana na kruszywie o wymiarze 10/14;
kategoria nie wyzsza niz

LAso

LAso

LAgzs

Odpornos¢ na polerowanie
kruszywa(badana na normowej frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-
asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz®;

PSVDekIarowa

na

PSVDekIarowa&na

nie mniej niz 48

PSVs,

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

10

Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6 w
1 % NaCl; wartos¢F . kategoria nie
wyZzsza niz®:

11

Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1
badana na kruszywie o wymiarze 8/11,
11/16, lub 8/16 kategoria nie wyzsza niz”:

F

12

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria:

SBia

13

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wediug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

14

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie
wyZsza niz:

mypc 0,1

15

Rozpad krzemianu dwuwapniowego

w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc¢

16

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1,

p. 19.2:

wymagana odpornosc

17

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

¥Dotyczy warstwy Scieralne;
b)Dotyczy warstwy wigzgcej
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K Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornos$ci na polerowanie (PSV),
mogg byc¢ stosowane, jeSli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga
podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig
wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do
zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z
tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV,, i wyzszej.
kruszywo drobne do warstwy wigzgcej z asfaltu lanego powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN
13043:2004 podane w tablice 2.1, 2.2.
Tablica 2.1 Wymagane wifasciwosci kruszywa nietamanego drobnego Iub o ciggtym uziarnieniu
do D=8 mm warstwy wigzacej i Scieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KR4 | KR5 + KR6
1 U2|arn|§n.|e wedtug PN-EN 933-1 wymagana Ge85 i GA85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
2 wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; kategoria f
nie wyzsza niz: 3
4 Jak.osc py’fc.)w wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB10
wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 | wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu ECS pekiarowana
wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
6 ub 9 deklarowana przez producenta
7 Il:ljgssl;;khwosc wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN Mipe 0,1

Tablica 2.2 Wymagane wiasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D8 mm
do warstwy wigzgcej i Scieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Lp. Witasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KR4 | KR5 + KR6
1 lEJZ|arn|e_n.|e wedtug PN-EN 933-1 wymagana Ge85 i GA85
ategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
2 wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria F

nie wyzsza niz: 16
4 Jak_osc py’fc?w wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB10

wyZsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu E_30

wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie cs

nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
6 ub 9 deklarowana przez producenta
7 Iltljzsglagkhwosc weditug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN Mipc 0,1
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2.3. Lepiszcze asfaltowe

Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy wigzgcej a asfaltu lanego nalezy stosowaé polimeroasfalt PMB

25/55-60 spetniajgcy wymagania PN-EN 14023. Wiasciwosci asfaltu PMB podano w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla asfaltu PMB 25/55-60

Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- Asfalt PMB
podstawowe badania nostka 25/55-60
Konsystencja
w posrednich | Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 | 3
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja
w wysokich | Temperatura PN-EN 1427 °C 260 6
temperaturach migknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania | PN-EN 13589 | J/cm2 21 w |4
(mata predkosc¢ | PN-EN 13703 50C
rozciggania)
Kohezja Sita rozciggania w | PN-EN 13587
5°C (duza predkos¢ | PN-EN 13703 Jicm2 NPDa | O
rozciggania)
Wahadto Vialit | PN-EN 13588 Jicm2 NPDa |0
(metoda uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % <0,5 3
konsystencji
(Odpornos¢ na | Pozostata PN-EN 1426 % 260 7
starzenie) wg penetracja
PN-EN 12607-1 Wzrost temperatury | PN-EN 1427 °C <8 2
mieknienia
Inne wtasciwosci Temperatura PN-EN ISO | °C =235 |3
zaptonu 2592
Temperatura PN-EN 12593 °C <-10 5
tamliwosci
Nawrdt sprezysty w =50 5
25°C PN-EN 13398 %
Nawrdét sprezysty w NPDa |0
10°C
Wymagania Zakres PN-EN 14023 | °C TBRb |1
dodatkowe plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania. PN-EN 1427 °C <5 2
Réznica temperatur
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania. PN-EN 1426 0,1 mm NPDa |0
Réznica penetraciji
Spadek PN-EN 12607-1
temperatury PN-EN 1427 °C TBRb |1
mieknienia po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1
Nawrdt sprezysty w
Wymagania 25°C po starzeniu | PN-EN 12607-1 =50 4
dodatkowe wg PN-EN 12607-1
%
Nawrét sprezysty w | PN-EN 13398 NPDa |0
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1

NPD — No Perfomance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslona)

TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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2.4. Wypelniacz

Do warstwy wigzacej z asfaltu lanego nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajgcy wymagania podane
w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypeiniacza do warstwy wigzgcej i Scieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci wypetniacza ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KR4 | KR5 + KR6
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
5 Jgkoéé. pyiéw _v.v.ediug PN-EN 933-9, kategoria MB,10
nie wyzsza niz:
Z?wartpéé wglqy wedtug PN-EN 1097-5, 1%(m/m)
nie wyzsza niz:
4 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
5 | wypetniaczu wedtug Vg4
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PNEN Awen8/25
13179-1, wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug
7 WSy

PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym
8 | wedtug PN-EN 196-2, CCy
kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia
9 | wwypetniaczu mieszanym wedtug Kapekiarowana
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,

10 .
wymagana kategoria:

BN Deklarowana

2.5. Materiaty do uszczelniania potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia
réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajgcymi, nalezy stosowa¢ tasmy kauczukowo-asfaltowe o nastepujgcych
parametrach:

A samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,

A przekroju prostokagtnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowanej do grubosci uktadane;j
warstwy,

grubosci minimum 8 mm,

zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

dobra przyczepnos¢ do pionowo przecietej powierzchni warstwy,

penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1 mm],

temperatura mieknienia wg PiK = 90°C,

zdolnos$¢ powrotu do stanu pierwotnego = 50%,

wydtuzenie tasmy w szczelinie w temp. -10°C 2 10%,

odpornosc¢ na starzenie sie,

Sktadowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.”

2.6. Dostawa materiatow

- - - - - - >

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét, zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw
poszczegdblnych asortymentéw materiatdw oraz ustalonych badan kontrolnych. Pochodzenie i jakosé
kruszywa powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inspektora nadzoru na podstawie wynikéw badan
kontrolnych wg pkt. 6. Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrédta pozyskania kruszyw w trakcie
trwania robot, wymaga akceptacji Inspektora nadzoru i wymaga opracowania nowej recepty
na mieszanke betonu asfaltowego i jej zatwierdzenia.
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2.7. Skltadowanie materiatéw

2.7.1.Skladowanie kruszyw

Sposob sktadowania kruszyw powinien je zabezpieczaé przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z
innymi asortymentami materiatlu kamiennego. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwos¢
zgromadzenia materiatow w ilosciach zabezpieczajgcych ciggtosé produkcji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne skladowiska powinny uzyska¢ akceptacje
Inspektora nadzoru.

2.7.2. Skladowanie wypetniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne skfadowiska powinny uzyskaé akceptacje
Inspektora nadzoru. Sposéb sktadowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz nalezy przechowywa¢é w silosach stalowych w ilosciach
zabezpieczajgcych ciggtos¢ produkciji.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

A otaczarka 0 mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkciji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Na wytwoérni powinien funkcjonowaé certyfikowany
system Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) zgodny z PN-EN 13108-21,

A kottéw transportowych wyposazonych w mieszadta i system podgrzewania z automatyczng regulacjg
temperatury,

A specjalistycznych uktadarek do asfaltu lanego,

A sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzgdzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,
gtadzikéw, topat, szczotek itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Do kazdej dostawy wypetniacza powinien by¢ dotgczony dokument zawierajgcy co najmniej:

— 0znaczenie,

— date wysyiki,

—  kolejny numer dokumentu dostawy,

— numer normy PN-EN 13043.
Dokument dostawy kruszywa moze byé oznakowany znakiem CE.
4.2.2. Kruszywo
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby
frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly przechowywane pod zadaszeniem. Warunki sktadowania
oraz lokalizacja powinny byé wczesniej uzgodnione z Inspektorem nadzoru. Powierzchnia skladowania
powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia materiatdw w ilosciach zabezpieczajgcych ciggtosé
produkcji.
Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac¢ akceptacje
Inspektora nadzoru.
Do kazdej dostawy kruszywa powinien by¢ dotgczony dokument zawierajgcy co najmniej:

A oznaczenie,

A date wysyiki,

A kolejny numer dokumentu dostawy,

A numer normy PN-EN 13043
Dokument dostawy kruszywa moze by¢ oznakowany znakiem CE.
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4.2.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robot.
Mieszanka podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinna byé zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt lany
powinien by¢ przewozony w kottach termo izolowanych z mieszadtem i caty czas mieszany.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny
zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Czas transportu asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym w kottach, od zatadunku do zatadunku,
nie powinien przekraczaé 8 h przy temperaturze do 230°C. Asfalt lany, ktéry byt ogrzewany przez dtuzszy
czas lub w wyzszej temperaturze nie moze by¢ uzyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki
mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nie dotyczy to wypadku
stosowania dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawierajgcych
takie srodki. Nalezy rowniez sie kierowac¢ informacjami podanymi przez producenta mieszanki.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki adhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanke mineralno-
asfaltowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:
— roboty przygotowawcze,

— projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wytworzenie asfaltu lanego,

—  wbudowanie mieszanki,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inspektora nadzoru:

ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan
laboratoryjnych oraz probki materiatdbw pobrane w obecno$ci Inspektora nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

A zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

rzedne krzywych uziarnienia,

wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia witasciwosci mieszanki i poréwnanie ich
z wymaganiami specyfikacji,

A wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

A temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez Inspektora
nadzoru do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$é
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego
do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny byé
dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢é na podstawie
badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A (obracanej butelki) po 6 godzinach, kruszywo 8/11 jako
podstawowe. Dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania.
Przyczepnos¢ kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza
do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnego ztozonego do akceptacji badania typu MA
(recepty MA)

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inspektora nadzoru
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

> - >
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5.4.1. Mieszanka mineralna

Uziarnienie mieszanki mineralnej do asfaltu lanego i zawartos¢ lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy wigzacej
0 uziarnieniu MA11 i MA8

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé MA 11 MAS8
KR1-KR7

Wymiar sita #, [mm] QOd Do Od Do

16,0 100 100 - -
11,2 90 100 100 100
8,0 70 85 90 100
5,6 - - 77 92
4,0 - - 67 81
2 45 55 52 67
0,125 22 35 26 41
0,063 20,0 28,0 24 36

Zawartosc lepiszcza Bmins.s Buin 7.0

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bp,,) jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a
wedtug réwnania:

A =2,650/ pd

5.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Asfalt lany do warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania, zaleznie od obcigzenia ruchem, podane
w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci asfaltu lanego do warstwy wigzgcej

Wiasciwosé Wymagania I\t/l):'éoadha

Odpornos¢ na deformacje trwate, penetracja statyczna PN-EN

e Maksymalne zagtebienie trzpienia po 30 min, [mm] 12697-
Imin:l.,O 20

e Przyrost penetracji 30/60 min, [mm] Imax3,0

Ihco,60

5.5. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej skltadnikéw

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie
skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig +5°C. Temperatura
polimeroasfaltu PMB 25/55-60 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
temperatury 180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralne;j
nie powinna by¢ wyzsza od 230°C. Najnizsza temperatura mieszanki asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania wynosi 180°C, a najwyzsza — bezposrednio po wytworzeniu nie powinna przekraczaé
230°C.

Podczas produkgji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewaé wypetniacz w dodatkowej suszarce. W
celu zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze by¢ wymagane zastosowanie dodatkow
zmniejszajacych lepkosc¢ lepiszcza asfaltowego.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnia¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkow do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy stosowa¢ na podstawie deklarowania jej przydatnosci
do przewidywanego celu. Do warstwy wigzgcej dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-
asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci
mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach. Wykonawca powinien deklarowaé przydatnos¢ wszystkich materiatow stosowanych do
wykonania nawierzchni asfaltowej. Odbywa sie to przez:

podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie
lub aprobacie technicznej),

deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu.

W przypadku zmiany rodzaju i witasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazaé
ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

5.6. Przygotowanie podioza

Podtoze, pod warstwe wigzgcg bedzie stanowi¢ hydroizolacja. Wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru izolacji podano w SST M.15.02.03. Podtoze powinno posiada¢ projektowany profil,
a powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen
(piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy stosowaé szczotki
mechaniczne i reczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Podtoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim warstwy asfaltu
lanego.

Brzegi kraweznikdow oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wpusty powinny by¢ przed potozeniem
asfaltu lanego posmarowane asfaltem drogowym wg PN-EN 12591 lub asfaltem modyfikowanym
polimerami wg PN-EN 14023 [48] ,metodg na goraco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podifozu przygotowanym jak wyzej. Podtoze
musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu. Nalezy przestrzega¢ wymagan producenta izolacji
oraz mieszanki mineralno-asfaltowej. Nie wolno wbudowywaé mieszanki, gdy na podiozu tworzy sie
zamkniety film wodny.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do je utozenia przed sezonem zimowym, aby zapewnic
szczelnos¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy
wbudowywac w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych. Asfalt lany nie moze by¢ uktadany podczas
deszczu oraz na wilgotnym podiozu. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od -
2°C przed przystgpieniem do robét i 0°C w czasie robot. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona
co najmniej 3 razy dziennie; przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
rébwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. W przypadku
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkfadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Jezeli nie podano inaczej w dokumentacji projektowej, grubos¢ wykonywanej warstwy
powinna by¢ sprawdzana co 10 m, lecz co najmniej 3 razy na obiekcie, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

5.8. Potaczenia technologiczne

W przypadku wszelkich potgczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego, rowniez potgczeh warstwy
wigzgcej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi nalezy wykonywaé spoiny. Spoiny
wykonuje sie z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.) zgodnych z pktem 2.5. Grubo$é
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 8 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Asfalt lany w poblizu dylatacji o szerokosci ok. 0,5 m moze by¢ uktadany recznie, ale wéwczas zaleca sie
jego uszorstnienie i zageszczenie matym walcem, ktéry bedzie poruszat sie rownolegle do osi dylataciji.
Sposob wykonania uszczelnienia miedzy nawierzchnig i wpustami i sgczkami zostat opisany w SST.
Doktadng ilos¢ grysu nalezy ustali¢ po wykonaniu odcinka probnego.

Do ukfadania warstwy Scieralnej mozna przystgpi¢ po ostygnieciu warstwy wigzgcej do temperatury
otoczenia.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania producenta i deklaracja zgodnosci

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci,

aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie
sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodno$é z wymaganiami podanymi w SST,

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotgczy¢ dodatkowe informacje

zawierajgce:

— okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

— okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

— ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

— numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

— dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotgczyé:

okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakladu produkujgcego wyréb budowlany,

identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase
wedtug specyfikacji technicznej,

numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono zgodnosé

wyrobu budowlanego,

numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny

zgodnosci wyrobu budowlanego.

Deklaracja zgodnosci producenta powinna zawieraé Sprawozdanie z badania typu. Badanie typu

powinno byc¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do

obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany zloZza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujgcych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

Sprawozdanie z badania typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej

date wydania,

nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno-asfaltows,

okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych

wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrodto i rodzaj,
- lepiszcze typ i rodzaj,

- wypetniacz zrodto i rodzaj,
- dodatki zrédto i rodza;j,

wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicach.
W tablicy 7 podano wtasciwosci, ktére powinny by¢ sprawdzane w badaniach typu.
Tablica 7. Rodzaj badan oraz minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwos$¢ badan
i pomiaréw

Lp. Rodzaj badan
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1 Mieszanka z asfaltu lanego

1.1 | Uziarnienie 1 raz na dzien produkcji lecz nie rzadziej

1.2 | Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego niz na kazde rozpoczete 100 t

1.3 | Zaglebienie trzpienia (I) 1 raz na dzien produkgciji lecz nie

rzadziej niz na kazde rozpoczete 100 t

1.4 | Przyrost zagtebienia trzpienia po 30 min (Inc) (oraz przygotowanie jednej serii probek
MA do badan dla Zleceniodawcy)

1.5 | Wiasciwosci lepiszcza 1 raz na 200 t dostawy
1.6 | Wiasciwosci kruszyw 1 raz na 1500 t dostawy
1.7 | Wiasciwosci wypetniacza lraz 200t

1.8 | Ocena wizualna mieszanki asfaltu lanego

Pomiar temperatury MA podczas wykonywania asfaltu lanego Kazdy pojazd przy zatadunku
(wg PN-EN 12697-13)

1.9

Przed pierwszym uzyciem oraz w

1.10 | Ocena wizualna przydatnosci kottéw transportowych przypadku watpliwosci

1.11 | Ocena wizualna czystosci kottow transportowych Kazdy pojazd przed zatadunkiem

Wszystkie wymienione w tablicy badania i pomiary powinny spetnia¢ wymagania niniejszej SST, oraz
udokumentowane w formie papierowej i zatgczone do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji
z powyzszych badan i pomiaréw powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

6.3. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jako$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej i jej skladnikbw oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w
dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien zapisywaé wyniki badan w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybieA w stosunku do wymagan dokumentacji projektowej, ich przyczyny nalezy
niezwiocznie usungc.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

ocene wizualng mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy,

pomiar rownos$ci warstwy,

ocene wizualng jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocene wizualng jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Temperature oraz czas transportu (przechowywania w kottach) i utozenia asfaltu lanego nalezy
udokumentowac protokotem dotyczacym kazdego kotta. Protokét nalezy przekazywac Inspektorowi
nadzoru w kazdym dniu roboczym.

Wykonawca wykona wszystkie badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z pkt 2.2. oraz wypetniacza zgodnie
z pkt. 2.4. niniejszej SST.

6.4. Badania kontrolne Inspektora nadzoru

Wyniki badan kontrolnych Inspektora nadzoru sg podstawg odbioru. Pobieranie prébek i wykonanie
badan na miejscu budowy wykonuje Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca moze
pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wysytania probek i przeprowadzania
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor nadzoru lub uznana przez niego placéwka
badawcza.

6.4.1. Pobieranie probek materiatow

6.4.1.1. Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobraé i zbada¢ Srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

©ONoA~WNE

a) wypeiniacz 2 kg
b) kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg
c) kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg

6.4.1.2. Lepiszcze
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Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke srednig skfadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy i zbadac kolejng prébke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Lepiszcze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.4.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie skfadajgce sie z 3 probek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢
i zbadac¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materiaty uszczelniajgce powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.5.

6.4.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy wigzacej z asfaltu lanego
obejmuje:

- uziarnienie mieszanki,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego i nawrot sprezysty,

- zagtebienie trzpienia (wtacznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach badania).

6.4.2.1. Sklad mieszanki mineralnej

Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowanej
Bez potrgcen Stosuje sie potracenia
MA <t1,5 +1,6 + £3,0
Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze < 2,0 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowanej
Bez potrgcen Stosuje sie potrgcenia
MA <+3 14 + +6

Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze < D/2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowanej
Bez potrgcen Stosuje sie potrgcenia
MA <+3 +4 + 6

Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze < D mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowanej
Bez potrgcen Stosuje sie potrgcenia
MA <+3 14 + 6

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa i wypetniacza powinny byé¢ spetnione jednoczesnie.

UWAGA!
Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych roboty nie mogg by¢ odebrane, Wykonawca przedstawi
program naprawczy lub usunie warstwy niewfasciwie wykonane.
Potrgcenia za nieprawidtowg zawartos¢ kruszyw w mieszance asfaltu lanego oblicza sie na podstawie
nastepujgcego wzoru:

P = A*pz(w)*Cj*r
A - powierzchnia
ps - wspoétczynnik do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilosé kruszywa o wymiarze > 2,0 mm
pw - Wspotczynnik do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < 2,0 mm
c; - cena jednostkowa
P - potrgcenia
r - udziat procentowy ziaren w recepcie
Wspodiczynnik "p,," do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm
Odchylenie od recepty w % 16-17 1,8-19 20-24 2,5-3,0
Pw 0,13 0,15 0,17 0,2

Wspdotczynnik "py," do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < 2,0 mm
[ Odchylenie od recepty w % | 4 | 5 | 6 | - |
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L Pw | o2 | 03 | 03 | :
Wspétczynnik "p," do obliczania potracen za niewtadciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze < D/2mm
Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
Pz 0,2 0,3 0,3 -
Wspétczynnik "p," do obliczania potracen za niewtadciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze <D mm
Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
Pz 0,2 0,3 0,3 -

6.4.2.2. Temperatura mieknienia lepiszcza
Temperatura mieknienia polimeroasfaltu PMB 25/55-60 wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ 78°C.
6.4.2.3. Nawrot sprezysty lepiszcza
Nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia.
6.4.2.4. Zawartosc lepiszcza
Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci asfaltu rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Odchytki od wartosci projektowanej
Bez potrgcen Stosuje sie potracenia Nie do odbioru

MA <+0,3 0,4 + £0,5 = +0,6

Rodzaj mieszanki

Potrgcenia za nieprawidlowg zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego oblicza sie na podstawie nastepujgcego
wzoru:

P = A*pg*c;
A - powierzchnia
pa - wspotczynnik do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ asfaltu rozpuszczalnego
C; - cena jednostkowa
P - potracenia
Wspétczynnik
rozpuszczalnego
Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,08 0,16 -
6.4.2.5. Zagtebienie trzpienia (Odpornos¢ na deformacje trwate).
Zagtebienie trzpienia podczas badania kazdej probki szesciennej, sporzadzonej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze przekracza¢ wartosci deklarowanej w recepcie zgodnie z pkt 5.4.2.
6.4.3. Badanie wykonanej warstwy asfaltowej
Zakres badan wykonanej warstwy wigzgcej z asfaltu lanego obejmuje:
— spadki poprzeczne,
— rownosg,
— grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu.
6.4.3.1. Réwnos¢
Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny
réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej
pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 5m. Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslona
w rozporzadzenie dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne lub
WT-2.
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystanie taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana
rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzenie dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [89].
6.4.3.2. Grubo$¢ warstwy i ilos¢ zuzytego materiatu
Grubos¢ wykonanej warstwy, oznaczana wg PN-EN 12697-36, nie moze odbiega¢ od projektowanej
o wiecej niz 10%.
Minimalna ilo§¢ materiatu przypadajgcego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm wynosi 25,0 kg.

7. OBMIAR ROBOT

p." do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ asfaltu
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) okreslonej grubosci warstwy wigzacej z asfaltu
lanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Dokumenty odbioru robot

Do odbioru czesciowego lub koncowego robét Wykonawca przedtozy Inspektorowi nadzoru nastepujgce
dokumenty:

a) dokumentacje projektows,

b) recepty mieszanek i ustalenia technologiczne,

c) ksiegi obmiaru robét i dziennik budowy,

d) wyniki badanh kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,

e) sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robot, wykaz zmian w stosunku do tych zmian, uwagi
dotyczgce warunkéw realizacji, termin rozpoczecia i zakonczenia robot),

f) inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajgcego,

g) dokumentacje powykonawczg,

8.3. Odstepstwo od wymagan

Inspektor nadzoru ocenia jako$¢ robot na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan
i pomiarow oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych roboét. Jezeli wg oceny Inspektora nadzoru,
wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robét nie sg gotowe do
odbioru, odbierajgcy w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru. Podstawowym
dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez
obie strony. Wszystkie zmiany dotyczgce rodzaju, iloSci i technologii mogg zosta¢ uznane tylko
po uprzedniej pisemnej zgodzie Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych:

— grubo$ci warstwy,

— ilosci zuzytego materiatu,

— sktadu mieszanki mineralnej,

— zawartosci lepiszcza,

—  réwnosci,

— dokona¢ potrgcen, o ile Wykonawca wyrazi na to zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody,
to jest zobowigzany usung¢ wady.

8.4. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

podtoze przygotowane do utozenia warstwy wigzacej,

utozona warstwa wigzgca.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2.Cenajednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— oznakowanie robot

— opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej,

— zakup, zatadunek, transport i sktadowanie na budowie niezbednych materiatow,
— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikow produkciji,

99



PRZEBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1927E W KM 20+556
PRZEZ RZEKE GRABIA W MIEJSCOWOSCI WDOWIN

— prace pomiarowe,

— przygotowanie (oczyszczenie) podioza (izolacji),

— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawozdan,

— zabezpieczenie, zastonigcie i odstonigcie kraweznikdw, wpustow, sgczkow, urzadzen dylatacyjnych
itp.,

— wykonanie uszczelnienia tasmg kauczukowo-asfaltowg urzadzen obcych, ztgczy, spoin, urzadzen
dylatacyjnych, potgczen i szczelin zgodnie z SST,

— wykonanie warstwy wigzgcej okreslonej grubosci,

— posmarowanie kraweznika lub pokrycie tasmg asfaltowg kraweznikdéw,

— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

— ubytki i odpady,

— oczyszczenie terenu robdt i koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje rowniez:

roboty tymczasowe, kitdre sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

0. D.M.00.00.00
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdbw wystepujgcych
w niniejszej SST)
1. PN-EN 13108-6

Wymagania ogdlne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 6: Asfalt lany

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania biekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw -Czeé¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
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PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PRZEZ RZEKE GRABIA W MIEJSCOWOSCI WDOWIN

Badania mechanicznych i fizycznych witadciwosci kruszyw - Czes$é 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych witadciwosci kruszyw - Czes$¢ 8:

Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czes$é 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
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PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$é 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach krajowych

WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne. Zatacznik do zarzgdzenia nr 46 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014-cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe.

Wymagania Techniczne. Zatgcznik do zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych

i Autostrad z dnia 18.11.2014 r

10.4. Inne dokumenty
67 Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

64.

65.

68

poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Politechnika Gdanska — Katedra
Inzynierii Drogowej, Gdansk 11.03.2013
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M.15.04.01. NAWIERZCHNIA NA CHODNIKACH NA BAZIE ZYWIC
EPOKSYDOWO - POLIURETANOWYCH

|. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem cienkowarstwowej nawierzchni chodnikéw w ramach projektu: ,,Przebudowa
mostu w ciggu drogi powiatowej nr 1927E w km 20+556 przez rzeke Grabia w miejscowosci
Wdowin”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania nawierzchni grubosci 5 mm z

dwuskfadnikowego materiatu i kruszywa na chodnikach/kapach i obejmuja:

1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

2) oznakowanie robdt,

3) dostarczenie materiatéw podstawowych i pomocniczych,

4) zakup i transport materiatu na miejsce wbudowania,

5) wykonanie wzmocnienia z laminatu przy krawezniku szerokosci 100 mm oraz na styku kraweznika,
gzymsu i ptyty ktadki na szerokosci 50 cm,

6) roztozenie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoécia i profilem, z zachowaniem
projektowanej niwelety,

7) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

8) uszczelnienie szczelin przy stupkach balustrad.

Do wykonania nawierzchni chodnikdw mozna uzy¢ tylko takich materiatow ktére posiadajg Aprobate

Techniczng IBDIM.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i Aprobatg
Techniczna.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robo6t wedtug zasad niniejszej ST sa:

Dla warstwy nawierzchni masa dwusktadnikowa, bezrozpuszczalnikowa, pigmentowana oparta na
zywicach epoksydowo-poliuretanowych zawierajgcych naturalne utwardzacze oraz nie zawierajgca
plastyfikatoréw, smoty poweglowej i bitumaow.

Charakterystyka:

- odporna na dziatanie wigkszosci zwigzkéw chemicznych,
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- samopoziomujgca sie,

- elastyczna,

- posiada duzg wytrzymatos¢ zaréwno na $ciskanie i rozcigganie.
Dane techniczne:

- kolor; zywica poliuretanowa jest barwy czarnej, lecz kolor nawierzchni wykonanej na jej bazie bedzie
zalezat od rodzaju zastosowane%o kruszywa (wybér musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera),

- ciezar objetosciowy; 1,2 kg/dcm?,

- zawartos¢ sktadnikow statych od 97 do 100 %.

Srodek do gruntowania powierzchni betonu na bazie zywicy epoksydowe;.

Kruszywo; piasek kwarcowy o granulacji 0,4 — 0,7 mm. Mozna zastosowa¢ kruszywo grubszej granulac;ji

po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Laminat na wzmocnienie potgczenia z kraweznikiem Oraz na styku gzymsow polimerobetonowych i

betonu kapy chodnika szerokosci 100 mm,

Zaproponowany przez Wykonawce materiat musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3. SPRZET

Sprzet do oczyszczenia podtoza poprzez szlifowanie lub piaskowanie,
Pedzle lub watki do gruntowania powierzchni betonu,

Listwa gumowa na prowadnicach do rozprowadzania preparatu,
Mieszadto elektryczne (300-400 obr/min).

4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatéw srodkami transportu. Nalezy
zadbac¢ o wiasciwe zabezpieczenie fadunku i bezpieczenstwo transportu. Preparat dostarczany jest w
plastikowych lub metalowych pojemnikach w postaci ptynnej. Kruszywo w trakcie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchnie, musi by¢ starannie przygotowana. Przygotowanie
podtoza polega na oczyszczeniu go z czesci luznych, pytéw, olejow i innych elementéw obnizajacych
przyczepno$¢ poprzez np. szlifowanie i piaskowanie. Powierzchnia ta musi by¢ sucha i odpylona.
Krawedz na styku z kraweznikiem oraz na styku gzymséw polimerobetonowych i betonu kapy chodnika
nalezy wzmocnic¢ poprzez przyklejenie paska szerokosci 100 mm z laminatu.

Preparat do gruntowania podioza nalezy wymiesza¢ w naczyniu w sposob cigglty co najmniej 5 minut, w
stosunku wagowym 1:1, tak by mieszanina byta jednorodna.

Przygotowanie mieszanki - krétko przed rozpoczeciem prac sktadniki nalezy wymieszaé intensywnie za
pomoca mieszadta elektrycznego (300-400 obr/min). Piasek dozowac¢ porcjami podczas mieszania. Czas
mieszania wynosi minimum 3 minuty.

Kruszywo nalezy wyptukac i wysuszyé.

W pierwszej kolejnosci powierzchnie na ktérej bedzie utozona nawierzchnia nalezy zagruntowac
preparatem za pomocg pedzla lub watka. Nastepnie po okoto 0,5-1,0 godziny naktada sie mieszanke
zasadniczg wedtug instrukcji producenta. Nawierzchnie na chodniku nalezy utozyé grubosci 5 mm.
Temperatura podfoza w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawiera¢ sie w przedziale 8-30°C.
Ponadto podtoze powinno mie¢ temperature minimum 3°C powyzej punktu rosy. Temperatura powietrza
powinna wynosi¢ minimum 12°C, a wilgotno$¢ wzgledna 50-85%. Przez pierwsze 24 godziny po
wykonaniu nawierzchni, nalezy jg chroni¢ przed deszczem i intensywnym promieniowaniem stonecznym
np. przez przykrycie plandekami.

Styk nawierzchni z kraweznikiem nalezy wzmocni¢ poprzez przyklejenie paska z laminatu szerokosci 100
mm. Swiezo utozong warstwe zywicy nalezy réwnomiernie zasypaé kruszywem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jako$ci w trakcie robé6t obejmuje:
- kontrole przygotowania podtoza,
- sposdb przygotowania materiatdw,
- kontrole zagruntowania podfoza,
- kontrole naniesienia mieszanki,
- kontrole posypywania kruszywem,
- kontrole pielegnacji wykonanej nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
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Jednostkg obmiaru jest m2 wykonanej nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowg i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiory czesciowe i ostateczne przeprowadzac
wediug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru. Jezeli wszystkie badania daty wyniki
dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami i dokumentacjg projektowg

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania rob6t obejmuje:

zakup i transport materiatdw przewidzianych do wykonania robét,

uzyskanie zatwierdzenia proponowanego systemu,

przygotowanie podtoza pod nawierzchnie,

przygotowanie materiatéw,

wykonanie wzmochnienia styku z kraweznikiem paskiem oraz na styku gzymsow polimerobetonowych
i betonu kapy chodnika z laminatu szerokosci 100 mm,

zagruntowanie podtoza,

roztozenie masy nawierzchniowej zgodnie z kartg techniczng z posypaniem kruszywem,
pielegnacja wykonanej nawierzchni,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,
uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Aprobata techniczna IBD i M
Karta Techniczna Producenta.
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M.15.06.01. ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNIOWE BETONU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczern powtokowych powierzchni betonowych w ramach zadania :
»,Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 1927E w km 20+556 przez rzeke Grabia w
miejscowosci Wdowin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

System powlokowy z materiatéw typu PCC obejmuje:

- czyszczenie mechaniczne widocznych istniejgcych i nowych powierzchni betonowych (ustréj nosny
oraz podpory), szpachlowanie powierzchni betonowych,

- pokrycie powierzchni betonowych systemem farb antykorozyjnych do betonu w kolorze ustalonym
z Zamawiajgcym

Poniewaz palety koloréw farb do betondéw réznig sie w zaleznosci od Producenta farb — przed

zastosowaniem systemu nalezy uzyska¢ zgode Inspektora nadzoru na system i akceptacje

na przewidziane do zastosowane kolory.

W projekcie przewidziano wykonanie zabezpieczeh powierzchni przy pomocy zapraw typu PCC.

Przewidziano zastosowanie gotowych mieszanek firmowych posiadajgcych Aprobate Techniczng IBDiM.

Przed przystgpieniem do robdét naprawczych Wykonawca przedstawi projekt zabezpieczenia

powtokowego do akceptacji Inspektora nadzoru.

1.4. Okreslenia podstawowe

Zaprawa PCC — zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

System materiatowy zapraw typu PCC — obejmujagcy powtoke antykorozyjng zbrojenia, warstwe sczepng
oraz zaprawe naprawczg.

Powtoka ochronna — pokrycie elementéw betonowych na catej powierzchni zgodnie z dokumentacjg
projektowg preparatami zywicznymi posiadajgcym Aprobate techniczng IBDIM po dokonaniu napraw
i wyréwnaniu powierzchni.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdbw i wykonywanych robot
oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.
Powioka ochronna powinna:

1. wykazywac¢ dobrg przyczepnosé do podtoza,

2. duzg odpornoscig na dziatanie mrozu i soli odmrazajgcych,

3. matym skurczem,

106



PRZEBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1927E W KM 20+556
PRZEZ RZEKE GRABIA W MIEJSCOWOSCI WDOWIN

przepuszczalnoscig pary wodnej,
nieprzepuszczalnoscig dwutlenku wegla,

matg nasigkliwoscig wody,

odpornoscig na agresywne wpltywy srodowiska,

2. MATERIALY

2.1.Stosowane materialy

No ok

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpieczenia powierzchniowego zabezpieczenia
antykorozyjnego zbrojenia i betonu bedzie system PCC posiadajacy Aprobate Techniczna.

2.2. Oddziatywanie na beton

Nalezy zastosowaé powtoke spetniajgca nastepujgce wymagania:

redukuje nasigkliwos¢ powierzchniowg betonu,

redukuje wchtanianie substancji szkodliwych,

przepuszczalna na zewnatrz dla pary wodnej — nie hamuje dyfuzji pary wodnej,
zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzjg) dwutlenku wegla w gigb betonu,
zwieksza odpornos¢ na dziatanie soli i mrozu,

nietoksyczna i nieszkodliwa dla srodowiska naturalnego,

2.3. System do napraw.

Nalezy uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru odnos$nie systemu ktory bedzie zastosowany,
posiadajgcy wazng Aprobate techniczng. Wykonanie powinno by¢ zgodne z kartg techniczng producenta
materiatéw i aprobatg techniczng. Przed wbudowaniem materiatdbw Wykonawca musi przedstawi¢
Inspektorowi Nadzoru numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego
producenta materiatu.

2.4. Roboty naprawcze

Roboty naprawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z Zaleceniami IBDiM do wykonywania oraz odbioru
napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych — Zmigrod 1998 oraz
z wymaganiami podanymi w Katalogu zabezpieczern powierzchniowych drogowych obiektow
Inzynierskich cze$é | wymagania — Zmigréd 2002 r.

3. SPRZET

Do naktadania powtok stosowany jest nastepujgcy sprzet:

- pedzle malarskie z naturalnego wiosia,

- walki malarskie,

- agregaty do malowania natryskowego,

- brezentowe lub plastikowe folie do pielegnacji $wiezo natozonych powtok.

4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatow srodkami transportu. Nalezy
zadba¢ o wlasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczehstwo transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdbw do wykonania warstw ochronnych powinny
odbywac¢ sie tak aby zachowac ich wymagane wtasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Akceptacja przyjetego systemu zabezpieczen.

Przed przystgpieniem do wbudowania materiatdw wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub w przypadku jej braku
aprobate techniczng. Materiat przed wbudowaniem musi uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
Wykonawca robét odpowiada za sprawdzenie przydatnos$ci materiatéw oraz jakos¢ ich wbudowania. Nie
jest dopuszczalne stosowanie materiatdéw, ktérym skonczyt sie okres przydatnosci do stosowania.

5.2. Roboty przygotowawcze

Nalezy wypiaskowac¢ catg powierzchnie betonowg Ubytki otuliny nalezy uzupetni¢ zgodnie z zaleceniami
producenta zaakceptowanego zestawu PCC. Wszelkie drobne nieréwnosci betonu nalezy wyréwnac
zaprawg szpachlowg tego samego producenta. Szorstko$¢ podtoza nie powinna przekracza¢ 1,0 mm.
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Wilgotnos¢ podioza musi odpowiada¢ wymaganiom podanym w Karcie Technicznej, polskiej normie lub
aprobacie technicznej.

5.3. Technologia nanoszenia materiatu

Nalezy zwracac¢ uwage by preparat naktada¢ na powierzchnie suchg i oczyszczong, zgodnie z instrukcjg
producenta. Przy recznym malowaniu betonu materiat nalezy nanosi¢ ruchami z dotu do géry, a po
pokryciu catej powierzchni betonu, wyréwnac¢ ruchami w kierunku poziomym. W przypadku widocznych
nierownosci natozony materiat nalezy rozprowadzi¢ watkiem lub pedzlem malarskim ruchami z dotu do
gory. Natomiast przy malowaniu natryskowym materiat nalezy natryskiwac¢ z odlegtosci ok. 1 m, trzymajac
pistolet pod katem 90 stopni do powierzchni betonu. Natryskiwanie nalezy wykonywaé réwnomiernymi
ruchami réwnolegtymi (poziomymi), a nastepnie od goéry do dotu. Kolejng warstwe mozna nanosi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy nanoszonej tzn. po ok. 24 godzinach, w zaleznosci od rodzaju materiatu
i temperatury powietrza. Nie wolno prowadzi¢ prac w czasie deszczu. Zaleca sie wykonywaé roboty
metoda natryskowa. Przy recznym naktadaniu farb powierzchnie betonu nalezy wyréwnaé przez
szpachlowanie.
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5.4 Sposéb pielegnacji

Powloki nalezy chroni¢ przez pierwsze 24 godziny po pomalowaniu przed opadami i intensywnym
dziataniem promieni stonecznych, ktére powodujg zbyt szybkie wysychanie farby. Do ochrony
powierzchni nalezy stosowac folie polietylenowa.

5.5. Warunki dodatkowe

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej w Kartach Technicznych podczas prowadzenia robot
temperatura podfoza, powietrza i materiatdw nie powinna by¢ nizsza niz + 8 °C i musi by¢ wyzsza
0 3°C od temperatury punktu rosy.

5.6. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska.

Transport i magazynowanie sktadnikow chemicznych zapraw z grupy PCC powinny odpowiada¢ ogdlnym
wymaganiom jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sktadniki zapraw z grupy PCC powinny by¢ dostarczone w szczelnych pojemnikach lub opakowaniach
i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie nizszych niz +5°C i nie wyzszych niz 25°C.
Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu na obiekcie lub pod obiektem,
jak réwniez zabezpieczenia uczestniczacych w tym ruchu oséb lub pojazdoéw nalezy do Wykonawcy.
Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami materiatdw
nanoszonych metodg natryskowg. Wszelkie odpady masy betonowej Wykonawca obowigzany
jest usung¢ z terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania robét obejmuije:
- badanie przygotowania podtoza — musi by¢ trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzen,
zagtebienia i mate uszkodzenia wyréwnane masg szpachlujgca,
- sprawdzenie wygladu zewnetrznego wg oceny wizualnej,
- pomiar grubosci powtoki — powinna by¢ zgodna z wartoscig podang przez producenta z doktadnoscig
+15% wykonana z siedmiu pomiaréw w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru,
- pomiglr wytrzymatosci powtoki na odrywanie wg PN-B-01814:1992, przynajmniej jeden na kazde
50 m*,
- wytrzymatos¢ na odrywanie podifoza przed wykonaniem powtoki musi byé zgodna z warunkami
zawartymi w Aprobacie Technicznej. W przypadku gdy nie jest podana winna wynosi¢:
wartos¢ srednia >1,0 MPa.
wartos¢ minimalna - 0,5 MPa.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg miary jest 1 m? powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czesciowe i ostateczne przeprowadzac
wedtug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00.

Odbiorowi podlega:

a) materiat do powlekania,

b) oczyszczenie i przygotowanie podioza przed wykonaniem napraw,

c) wykonanie wypetnienia ubytkéw,

d) wykonanie szpachlowania powierzchni,

e) poszczegdlne warstwy wykonania zabezpieczenia powtokowego powierzchni,

polegajgce na:

- stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,

ocenie wizualnej,

pomiarze grubosci powtoki,

pomiarze wytrzymatosci na oderwanie powierzchni przed wykonaniem napraw i wykonanych
gotowych powtok.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- sprowadzenie, ustawienie, praca i rozbiérka rusztowan,
- oczyszczenie powierzchni metodg strumieniowg $cierng,
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- badanie wytrzymatosci podtoza,

- wypetnienie ubytkow,

- wyréwnanie powierzchni betonowych poprzez szpachlowanie,

- impregnowanie podioza - zagruntowanie powierzchni,

- natozenie dwoch warstw ochronnych materiatu antykorozyjnego do betonow,
- pielegnacje wykonanej warstwy ochronnej,

- usuniecie pozostatosci materiatow poza pas drogowy,

- wykonanie wszelkich badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.

2. PN B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Ogodlne zasady ochrony.

3. PN-B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

4. PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych.

Inne dokumenty

5. Zalecenia IBDIM do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych — Zmigréd 1998

6. Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektdw inzynierskich czesé | wymagania —
Zmigréd 2002r.

7. Karta techniczna Producenta

8. Aprobata Techniczna IBDiM
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M.16.01.03. ODWODNIENIE IZOLACJI DRENAZ | SACZKI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z osadzeniem plastikowych sgczkéw odwadniajgcych izolacje oraz wykonaniem drenazu
podtuznego i poprzecznego w ramach zadania: ,,Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr
1927E w km 20+556 przez rzeke Grabia w miejscowosci Wdowin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania sgczkéw i drenazu odwodnienia izolaciji i

obejmuja:

- osadzenie sgczka w miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej przed betonowaniem ptyty
ustroju nosnego,

- montaz sitka z blachy i wypetnienie warstwg drenazowg po utozeniu izolacji,

- wykonanie drenazu podtuznego i poprzecznego z geowidkniny i grysu bazaltowego 8-16 mm
otoczonego zywicg epoksydowg

1.4. Okreslenia podstawowe

Saczek do odwodnienia izolacji - urzgdzenie odporne na temperature +230°C sktadajgce sie z dwoch
elementow: lejka i sitka pasowanych na zaciskowe gniazdo, stuzace do odprowadzania wody z izolacji.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robot
oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inspektora
nadzoru.

2. MATERIALY

Wybér konkretnego rodzaju saczkéw dokonany zostanie przez Inspektora nadzoru sposrod
przedstawionych przez Wykonawce materiatdw. Zastosowany materiat musi posiadaé Aprobate
techniczng IBDIM.

2.1. Saczek z tworzywa sztucznego

Saczek z tworzywa sztucznego (z 30% zawartoscig widkna szklanego), odpornego na temperature 230°C
skfadajacy sie z lejka i sitka oraz rurki,

2.2.Drenaz

Warstwa drenazowa z zastosowaniem nastepujgcych materiatow:
> grys 8-16 mm,

» zywica epoksydowo,

» utwardzacz,

» geowidknina.

3. SPRZET
Wiertarki, mieszadta spawarka.
4. TRANSPORT

Materiaty mogg byé przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatdéw Srodkami transportu. Nalezy
zadbac o wtasciwe zabezpieczenie fadunku i bezpieczenstwo transportu.

Transport elementéw na miejsce wbudowania powinien zapewni¢ ochrone elementéw sgczkéw przed
zniszczeniem. Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy wyeliminowac.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Montaz saczka.

Etap | zamontowania sgczka.

Saczek nalezy umiejscowi¢ przed betonowaniem ptyty pomostu pamietajgc o dobrym ustabilizowaniu
by w czasie betonowania i wibrowania nie zmienit swego potozenia. Wylot z sgczka nalezy przedtuzy¢
typowag rurkg z PCV o s$rednicy 50 mm. Rurke zamocowa¢ na wylotowej rurce lejka ,na wcisk”
po uprzednim posmarowaniu zywica.

Osadzi¢ wlot sgczka jak to pokazano na rysunku przekroju poprzecznego obiektu mostowego.

Etap Il zamontowania sgczka.

» sprawdzenie droznosci rurki spustowej PCV f 50 mm i usuniecie zanieczyszczen, po zagruntowaniu
powierzchni ptyty i wykonaniu jej izolacji:

» wyroéwnanie powierzchni izolacji do poziomu gérnej powierzchni kotnierza sgczka i zatozenie izolacji
w obrebie sgczkow na kotnierz sgczkéw-by woda z izolacji wptywata do sgczkow.

» zastoniecie saczka folig lub deska (na czas wykonania izolacji),

» montaz sitka po utozeniu izolacji.

5.2. Wykonanie warstwy drenazowej.

Po ufozeniu izolacji wykona¢ montaz sitka i nastepnie utozy¢ warstwe drenazowa. Mieszanie zywicy
z utwardzaczem oraz otaczanie grysow i ich wbudowywanie, nalezy wykonywa¢ w sposob
zorganizowany, bez przerw, poniewaz czas zuzycia zywicy jest ograniczony w zaleznosci od temperatury
otoczenia. Wykonanie warstwy drenazowej wokot sgczka polega na wypetnieniu przestrzeni wokot
sgczka grysami 5+8 mm otoczonymi zywicg i ich lekkim zageszczeniu topatka:

5.3. Wykonanie drenazu poprzecznego i podiuznego.

Przed wykonaniem warstwy drenazu nalezy:

a) przygotowac grysy, tj.:

» -rozsia¢, by nie zawieraty ziaren spoza frakcji,

» - przeptuka¢ woda w celu usuniecia pytéw,

» - wysuszyc,

» - przechowaé w szczelnym pojemniku,

b) oczyscic przestrzen wokoét sgczka do wypetnienia grysem.

Wzdituz saczkéw wykonac drenaz podtuzny, przed dylatacjami drenaz poprzeczny z grysu otaczanego
zywicg epoksydowg. Drenaz wykonaé w warstwie wigzacej nawierzchni. Zadaniem drenazu
poprzecznego jest niedopuszczenie doptywu wody na dylatacje. Miejsca przebiegu drenu wzdtuz obiektu
i przy dylatacjach nalezy zabezpieczy¢ tatami lub listwami drewnianymi przez wypetnieniem, podczas
wykonania warstwy wigzgcej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie poszczegolnych etapéw robét. Nalezy réwniez
sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robét z projektem, z potwierdzeniem
ich w formie wpisu do dziennika budowy, przy kazdym odbiorze robét zanikajgcych nalezy stwierdzi¢
ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru robét lub wpiséw do dziennika budowy.

6.2. Dopuszczalne odchytki wymiarowe

rzedne gory saczka +0 mm — 3 mm,
lokalizacja w planie £ 10 mm,
grubos¢ drenazu = 3 mm,
szerokosc¢ drenazu = 10 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka wykonanego i zamontowanego w obiekt sgczka oraz 1 mb drenazu
podtuznego i poprzecznego.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikdow badan i kontroli przeprowadzanych wedtug p.6. nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robot.
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Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami SST. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami SST. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z wymaganiami SST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatdéw przewidzianych do wykonania robat,

- osadzenie sgczka w konstrukcji ptyty przesta z wyregulowaniem wysoko$ci i usytuowania w planie,

- montaz rurki spustowej i sitka,

- wypetnienie warstwg drenazowa,

- przykrycie saczkow geowtdkning,

- wykonanie drenu podituznego i poprzecznego z geowtdkniny oraz grysu bazaltowego otoczonego
zywica,

- uporzadkowanie miejsca wykonania robot,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

A Aprobata Techniczna IBDIM.
A Instrukcja producenta
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M.18.01.03. MOSTOWE URZADZENIE DYLATACYJNE ASFALTOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem mostowych asfaltowych przykry¢ dylatacyjnych dla zadania: ,,Przebudowa
mostu w ciggu drogi powiatowej nr 1927E w km 20+556 przez rzeke Grabia w miejscowosci
Wdowin”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

- Wykonaniem bitumicznego przykrycia dylatacyjnego na jezdni

- Wykonaniem bitumicznego przykrycia dylatacyjnego na kapach

- zabezpieczenie/uzupetnienie przerw dylatacyjnych na gzymsach materiatem trwale plastycznym,
Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materialom i wykonywanej pracy. Szczegdt dyltacji
przedstawiono w dokumentacji projektowej.

1.4, Okreslenia podstawowe

Mostowe asfaltowe przekrycie dylatacyjne — asfaltowe, szczelne ucigglenie jezdni i chodnika obiektu
mostowego w obrebie szczeliny dylatacyjnej.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST.

2. Materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
~YVymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Nalezy stosowaé materialy, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z aprobatg

techniczng wydang przez IBDiM.

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i

Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie oraz z ,Zaleceniami dotyczgcymi doboru mostowych

urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru”, Zatgcznik do Zarzadzenia nr 4 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewni¢:

— szczelnos¢ potgczenia,

— réwnos$é nawierzchni,

— swobode odksztalcenia ustroju nosnego obiektu,

— zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylataciji,

— swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikéw i odpowiednig ostone szczelin w
obrebie chodnikéw.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno byé nieprzerwane na catej szerokosci pomostu w obrebie

jezdni i chodnikow.

Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moze by¢ stosowane w obiektach betonowych, stalowych i zespolonych,

w ktorych:

— wystepuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubosci nie mniejszej niz 5 cm i nie wiekszej niz
15 cm w jezdni,
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— obliczeniowe przemieszczenie krawedzi przeset nie przekracza 40 mm,
— istnieje mozliwos¢ uksztattowania nawierzchni jezdni na catej szerokosci pomostu,
— istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na catej szerokosci pomostu.

2.1 Stabilizator

Stabilizator nalezy wykona¢ z blachy aluminiowej lub stalowej zabezpieczonej przed korozjg masg
zalewowa,
o grubosci i szerokosci wynikajgcej z instrukcje montazu dylatacji wydane przez producenta.

2.2. Membrana

Membrana jest wykonana z tworzywa sztucznego na bazie PCW-P lub EPDM, charakteryzujgcego sie
matym wspotczynnikiem tarcia i odpornoscig na temperature montazu przekrycia. Szerokos¢ membrany
powinna by¢ wieksza o 10 cm od szerokosci stabilizatora.

2.3. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywo o uziarnieniu od 11 do 25 mm do wypetnienia koryta oraz o uziarnieniu 2/5
mm lub 2/4 mm do uszorstnienia przekrycia, famane, (granit, bazaltowe, gabro, porfir, gabro).
Wymagania dla gryséw tamanych ze skat magmowych frakcji 16/25 mm, stosowanych do wykonywania
przekry¢ dylatacyjnych zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1
C . . Metody badan
Lp. Wiasciwosci Wymagania wedhig
1 | Uziarnienie, kategoria co najmniej G.90/15 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$é pytow, kategoria co najmniej” f, PN-EN 933-1
3 Ks_ztaﬂ k_ruszywa, wskaznik ksztattu, kategoria co She PN-EN 933-4
najmniej
4 Ks;taﬂ kruszywa, wskaznik ptaskosci, kategoria co Flg PN-EN 933-3
najmniej
5 Oc!por_n(_)sc kruszywa na rozdrabnianie, kategoria co LAg PN-EN 1097-2
najmniej
6 Od_por_nc_)sc na polerowanie kruszywa, kategoria co PSV. PN-EN 1097-8
najmniej
7 | Nasigkliwos¢, kategoria co najmniej & WA,,2 PN-EN 1097-6
Mrozoodpornosé badana w 1% roztworze chlorku sodu
8 (NaCl), kategoria co najmniej ¥ Fraci? PN-EN 1367-1
9 L\)/Irozoodpornosc badana w wodzie, kategoria co najmniej F, PN-EN 1367-1

2 Kruszywo nalezy odpyli¢ przed wbudowaniem w przekrycie dylatacyjne; kruszywo jest odpylane

bezposrednio przed wbudowaniem podczas ogrzewania do temperatury od 150 °C do 170 °C.
2 W dokumentach jakosciowych producenta kruszywa powinna by¢ okreslona jedna z dwoch wiasciwosci:
wskaznik ksztattu (poz. 3) lub wskaznik ptaskosci (poz. 4).
¥ W dokumentach jakosciowych producenta kruszywa powinna by¢ okreslona jedna z trzech wtasciwosci:
nasigkliwos¢ (poz. 7), mrozoodpornos¢ badana w 1 % roztworze chlorku sodu (NACI) (poz. 8) lub
mrozoodpornos$é badana w wodzie (poz. 9).

Wymagania dla gryséw famanych ze skat magmowych frakcji 2/5 mm i 2/4 mm, stosowanych do
posypania ostatniej warstwy masy zalewowej zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2
Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metody badan wedtug
1 |Uziarnienie, kategoria co najmniej G.90/15 PN-EN 933-1
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Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metody badan wedtug

2 | Zawartosé pytow, kategoria co najmniej” f, PN-EN 933-1

2 Kruszywo nalezy odpyli¢ przed wbudowaniem w przekrycie dylatacyjne; kruszywo jest odpylane

bezposrednio przed wbudowaniem podczas ogrzewania do temperatury od 150 °C do 170 °C.

2.4. Masa zalewowa

Masa zalewowa musi posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

Z uwagi na szczegdlny charakter uszczelnienia Wykonawcy nie wolno zmieniaé bez zgody Projektanta
zaprojektowanego materiatu uszczelniajgcego.

Do wykonania uszczelnien nalezy zastosowaé asfaltowg mase zalewowg, z dodatkiem plastyfikatoréw.
Masa zalewowa powinna spetnia¢c wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wedtug

1 | Temperatura mieknienia °C

wedtug metody PiK od 85 do 114 PN-EN 1427

2 | Penetracja w temperaturze

25°C, igla 0,2 mm od 62 do 84 PN-EN 1426
3 | Sptywnos¢ w temperaturze mm <5 PN-B 24005 / Proce-
60°C B dura Nr PB/TN-2/1
4 | Nawrot sprezysty w % > 80 PN-EN 13308
temperaturze 25°C -
5 . Yo
Temperatura tamliwosci wedtug °C <.30 PN-EN 12593

Fraassa

Przy wyborze masy zalewowej nalezy zwrdci¢ uwage, aby przeznaczona ona byla do wypetniania
szczelin zgdanej szerokosci. Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi aprobate techniczng
wydang przez IBDiM.

3. Sprzet

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mieé¢ do dyspozycji

nastepujacy sprzet:

— pite mechaniczna,

— miot pneumatyczny,

— sprezarke powietrza 200-300 m®h z filtrem przeciwolejowym,
— piaskownice,

— kotty do przygotowania masy zalewowej,

— suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,

— wozki-termosy do przechowywania kruszywa,

— pedzle do nakfadania srodka gruntujgcego,

— sprzet do transportu pomocniczego.

4. Transport

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe,
zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:

— nazwa materiatu,

— nazwa i adres producenta,

— data produkcji i numer partii materiatu,
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— masa netto,

— informacja o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Technicznej IBDiM,

— numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci

Mase zalewowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc je przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji.

Transport powinien zapewni¢ dostarczenie elementéw dylatacji na budowe w dobrym stanie technicznym

5. Wykonanie robét
5.1. Warunki atmosferyczne

Wypetnienia asfaltowe mozna wykonywaé przy temperaturze otoczenia od 0 °C do 35 °C, w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonanie wypetnien w temperaturze do -5 °C pod warunkiem
starannego wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymaniu temperatur masy zalewowej i kruszywa w
gérnym dopuszczalnym zakresie oraz przy ostonieciu miejsca robét namiotami brezentowymi.

5.2. Przygotowanie materiatéw

5.2.1. Masa zalewowa.

Masa zalewowa powinna by¢ rozgrzana do temperatury do temperatury od 150 °C do 180 °C i
wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury. Temperature masy nalezy sprawdzi¢
bezposrednio przed wbudowaniem termometrem zewnetrznym w réznej odlegtosci od $cian kotla.
Powinna ona by¢ wbudowana po jednorazowym roztopieniu.

5.2.2. Kruszywo.

Kruszywo nalezy wysuszyC i podgrza¢ w przewoznej suszarce (opalanej gazem propan-butan). Kruszywo
powinno by¢ rozgrzane do temperatury od 150 °C do 170 °C. (przy wykonywaniu wypetnien w niskiej
temperaturze otoczenia nalezy podgrzewa¢ kruszywo do temperatury wyzszej). Kruszywo nalezy
przechowywac¢ w uprzednio wygrzanych woézkach-termosach.

5.3. Wykonanie koryta w nawierzchni pod dylatacje

Koryto do wykonania dylatacji wycina sie w utozonej i przestygnietej nawierzchni. W czasie wykonywania
nacie¢ nalezy tak ustawi¢ gtebokos¢ ciecia, aby nie uszkodzi¢ izolacji. Mase bitumiczng w korycie nalezy
odspaja¢ miotkami pneumatycznymi, tak, aby uzyskaé projektowany ksztalt koryta. W czasie tej operacji
nalezy zwraca¢ szczegolng uwage, aby nie uszkodzi¢ izolacji. W przypadku stwierdzenia wykruszen,
luzne fragmenty nawierzchni nalezy usung¢, a koryto w tym miejscu poszerzyé. Koryto powinno byé
wykonane z doktadnoscig
+ 2 cm. Odsadzki powinny byé na poziomie potgczenia warstwy $cieralnej i ochronnej. Dopuszcza sie
wykonanie koryta metodg frezowania. Przed wykonaniem dylatacji nalezy powierzchnie styku
nawierzchni i dylatacji doktadnie oczy$ci¢ narzedziami recznymi oraz przez czyszczenie strumieniowo-
Scierne i opalenie palnikami gazowymi, a nastepnie przedmuchanie sprezonym powietrzem. Czyszczeniu
strumieniowo-$ciernemu podlegajg rowniez pasy jezdni o szerokosci 10 cm po obu stronach koryta.

5.4. Wykonanie asfaltowego przekrycia dylatacyjnego

Przekrycie dylatacyjne wykonuje sie w nastepujgcych etapach:

- dno koryta nalezy posmarowa¢ masg zalewowg rozgrzang do temperatury od 150 °C do 180 °C
(zuzycie materiatu ok. 2 kg/m?);

- na $wiezg warstwe lepiszcza, centralnie nad szczeling dylatacyjng nalezy potozy¢ blache stabilizatora;

- koryto z utozonym stabilizatorem nalezy posmarowa¢ masg zalewows;

- narozgrzang mase zalewowg utozy¢ tasme z PVC, symetrycznie wzgledem osi szczeliny dylatacyjne;j
z doktadnym docisnieciem tasmy do podtoza na catej dtugosci przekrycia dylatacyjnego;

- nalezy wypetnia¢ koryto dylatacji na przemian odpowiednio gorgcym kruszywem (temperatura od 150
°C do 170 °C) oraz rozgrzang masg zalewowg (temperatura od 150 °C do 180 °C);

- grubos¢ warstw kruszywa dobiera¢ tak, aby masa zalewowa mogta doktadnie wypetni¢ wszystkie
puste przestrzenie i mogta zespoli¢ sie z poprzednig warstwg (grubosé warstw ok. 20 mm + 50 mm);

- ostatnig warstwa gorgcego kruszywa nalezy zagesci¢ ptytg wibracyjng lub walcem recznym, tak, aby
byta ona utozona na réwno z powierzchnig nawierzchni;

- uzupetni¢ masg zalewowg wszystkie wolne przestrzenie pomiedzy ziarnami grysow i pozostawic
przekrycie dylatacyjne do wystygniecia;

117



PRZEBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1927E W KM 20+556
PRZEZ RZEKE GRABIA W MIEJSCOWOSCI WDOWIN

- po wystygnieciu konstrukcji przekrycia dylatacyjnego do temperatury otoczenia nalezy wykonaé
warstwe wykonczeniowg poprzez polanie gornej powierzchni przekrycia dylatacyjnego cienkg warstwg
masy zalewowej i posypanie drobnym grysem frakcjiod 2 mm do 5 mm;

- catos¢ nalezy ponownie zagescic ptytg wibracyjng lub walcem recznym:;

- szczeliny pozostate przy krawezniku nalezy wypetni¢ kitem elastycznym lub innym elastycznym
materiatem uszczelniajgcym.

Goérna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawac kilka milimetréw ponad poziomem nawierzchni i

zachodzi¢ na nig 2+-3 cm. Catkowite wykonczenie przekrycia nastepuje pod wptywem obcigzenia ruchem

drogowym w czasie zaleznym od temperatury i natezenia ruchu (zwykle 2 + 7 dni).

Wyréb nalezy oznakowaé znakiem budowlanym zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia

11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu

znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 ze zm.). Do wyrobu budowlanego

oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotgczy¢ informacje zawierajgca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakfadu produkujgcego wyréb budowlany;

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg: nazwe techniczng, nazwe handlowa, typ, odmiane,
gatunek, wedtug specyfikacji technicznej;

c) numer irok wydania niniejszej Aprobaty Technicznej IBDiM, z ktérg potwierdzono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego;

d) numeridate wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

e) date wbudowania;

f)  nazwe obiektu mostowego w ktérym dylatacja asfaltowa ma by¢ wbudowana;

g) nazwe jednostki certyfikujacej, ktéra brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego.

6. Kontrola jakosci robot

Nalezy kontrolowaé jakos¢ prowadzonych prac - zgodnie z instrukcjg montazu i punktem 5 ST.

Po wycieciu koryta nalezy skontrolowac:

— szerokos¢ koryta wycietego w nawierzchni, ktéra nie powinna rézni¢ sie¢ o wiecej niz o 5% od
szerokosci przewidzianej w dokumentacji projektowej,

— stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastgpito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawag
niskoskurczowa,

— zabezpieczenie za pomocg muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,

— stan ptyty pomostu ktérg, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawg niskoskurczowa,

— wszystkie powierzchnie koryta, ktére powinny by¢ oczyszczone z pytdw, luznych frakcji i innych
zanieczyszczen.

W trakcie wypetniania koryta nalezy kontrolowac:

— temperature powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,

— temperature kruszyw i masy zalewowej, ktéra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem gorgcej masy zalewowej w gtgb szczeliny za
pomoca poliuretanowegoj profilu uszczelniajgcego, stabilizatora i membrany,

— grubosc¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+5 cm), tak aby zapewnione byto doktadne wypetnienie
przez mase zalewowg wszystkich pustych przestrzeni,

— wykonczenie powierzchni przykrycia, ktére powinno wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni,

— wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno byé sypane na gorgce lepiszcze, aby mogto sie do
niego przykleic,

— roboty naprawcze obejmujgce uzupetnienie kraweznikéw i odtworzenie konstrukcji chodnika nalezy
sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzag¢, ze:

— przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojen, wybrzuszen i
pecherzy, a przejazd przez dylatacje nie powoduje wstrzgséw i hatasu,

— powierzchnia przykrycia jest rownolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wiecej niz 3 mm ponad
poziom warstwy $cieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejgcg nawierzchnie na
szerokos¢ wiekszg niz 5 cm.

Ocene jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza sie wizualnie przy odbiorze robét oraz po uptywie

okresu gwaranciji.

7. Obmiar

Jednostkg obmiaru jest 1 mb asfaltowych przykry¢ dylatacyjnych. Ptatno$¢ obejmuje wykonanie i
odebranie asfaltowego przykrycia dylatacyjnego o okreslonej dlugosci.
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Dilugos$¢ przykrycia mierzy sie w Swietle zewnetrznych $cianek gzymsoéw w rzucie poziomym na obiekt,
Do dtugosci nie wlicza sie oston pionowych dylatacji na gzymsach.

8. Odbior koncowy
8.1. Koryto

Odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe koryta (szerokos¢, gtebokos$é) oraz
jego stan techniczny.

8.2. Roéwnosé przekrycia

W trakcie odbioru kohcowego nalezy sprawdzi¢ réwnosé przekrycia. Powierzchnia tego przekrycia
powinna by¢ réwnolegta do powierzchni nawierzchni i znajdowaé¢ sie ponad nig od 0 + 3 mm.
Powierzchnia wykonczeniowa powinna zachodzi¢ na powierzchnie nawierzchni od 2 + 5 cm. Wypetnienie
powinno miec¢ regularny ksztatt.

9. Platnos¢é

Podstawg ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowg ujetg w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 mb wykonania asfaltowego przekrycia dylatacyjnego oraz
zabezpieczenie/wypetnienie przerwy dylatacyjnej na gzymsach materiatem trwale plastycznym:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— zakup, dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wyciecie koryta w nawierzchni,

— przygotowanie koryta do wypetnienia,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w gtgb szczeliny,

— wypetnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowe;,

— wykonczenie goérnej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,

— wykonanie i montaz blach ostonowych

— zabezpieczenie przerw materiatem trwale plastycznym,

— odtworzenie konstrukcji kraweznikéw i chodnika wg dokumentacji projektowe;j.

10. Przepisy zwigzane
10.1 Normy

PN-EN 933-1:2012 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego --
Metoda przesiewania (oryg.)

PN-EN 933-3:2012 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci (oryg.)

PN-EN 933-4:2008 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn --
Wskaznik ksztattu (oryg.)

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw -- Czes$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie (oryg.)

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czeé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia (oryg.)

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie penetraciji igtg

PN-EN 1427:2009 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie temperatury mieknienia -- Metoda Pierscien
i Kula

PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan --
Analiza w podczerwieni

PN-EN 13398:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych (oryg.)

PN-EN 12593:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg Fraassa
PN-EN ISO 9001:2009 Systemy zarzgdzania jakoscig -- Wymagania

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

119



PRZEBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1927E W KM 20+556
PRZEZ RZEKE GRABIA W MIEJSCOWOSCI WDOWIN

10.2 Inne

Aprobata Techniczna IBDIM

Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/11 Badanie odpornosci mostowych dylatacji asfaltowych na
koleinowanie

Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TN-2/1 Termoplastyczne zalewy drogowe - Sptywnos¢

Zalecenia dotyczace doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i
odbioru, GDDKIiA, Opr. IBDiM, Warszawa 2007

Instrukcje montazu dylatacji wydane przez producenta.

M.19.01.01a. KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem kamiennego kraweznika mostowego w ramach zadania: ,,Przebudowa
mostu w ciggu drogi powiatowej nr 1927E w km 20+556 przez rzeke Grabia w miejscowosci
Wdowin”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

- Dostarczenie i montaz kraweznika mostowego kamiennego 18x20cm ustawione na podlewce z
polimerobetonu wraz z uszczelnieniem styku z ptyta,

- uszczelnieniem stykow z nawierzchnig i chodnikiem masg uszczelniajaca.

zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdow i wykonywanych robét oraz
za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inspektora
nadzoru.

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST

2. MATERIALY

2.1. Kraweznik.

Kraweznik kamienny mostowy 18x20cm.
2.2. Ustawienie kraweznika

Kraweznik nalezy ustawi¢ na tawie z grysu bazaltowego 4-6mm otoczonego zywicg epoksydowg
zgodnych z Dokumentacjg Projektows.

Zalewka za kraweznikami — zaprawa zywicznej lub niskoskurczowa o spoiwie cementowym
o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 30 MPa. Uzyta zaprawa musi mie¢ Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM.

Uszczelka styku kraweznikdw z nawierzchniga — wulkanizujgca sie pod wplywem gorgcych mas
bitumicznych, tadma mocowana do kraweznika na petng wysokos¢ warstw.

Wypetnienie stykéw miedzy kraweznikami - masa trwale plastyczna.

2.3. Wypelnienie spoin
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Do uszczelnienia stykow kraweznikéw z warstwg Scieralng nalezy stosowaé kit asfaltowo-kauczukowy
stosowany na zimno, produkowany w profilowanych tasmach o odpowiedniej szerokosci i grubosci
ok. 10 mm. Materiat powinien charakteryzowa¢ sie duzg elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur
(nie powinien stawac¢ sie kruchy w temperaturze -30°C,aw podwyzszonych temperaturach — do 100°C,
nie powinien sptywaé¢ ze szczelin pionowych), powinien wykazywaé bardzo dobrg przyczepnos¢ do
uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiennych i bitumicznych) po odpowiednim zagruntowaniu
powierzchni. Materiat powinien ponadto wykazywa¢ odporno$é na roztwory soli mineralnych, kwasow
i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odporno$¢ na starzenie sie w warunkach eksploatacji
i niezmienng przyczepnosé¢ do krawedzi szczelin.

Do uszczelniania stykow poprzecznych miedzy kraweznikami nalezy stosowad kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciujgcy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzgcy
do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i
zasad oraz paliw i smardéw. Kit powinien zachowywaé wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie
temperatur (w tym ujemnych do —30°C) i wykazywaé odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji.
Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujgcych, zachowywa¢ bardzo dobrg
przyczepnosc¢ do betonu i granitu.

Materiaty uszczelniajgce powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

2.4. Kotwy

Nalezy wykona¢ kotwy stalowe wklejane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
3. SPRZET

Roboty nalezy wykonac recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdbw do montazu kraweznikéw powinny odbywaé
sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny

Krawezniki mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. zatadunku i wytadunku
kraweznikdw nalezy dokonywaé za pomocg dzwigéw lub przenoszenia recznego. Krawezniki nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugosciag w kierunku jazdy srodka transportowego.
Krawezniki mozna przewozi¢ tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych
przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczyé przektadkami splecionymi ze stomy
lub wetny drzewnej, przy czym grubosc¢ tych przektadek nie powinna by¢ < 5 cm.

5. WYKONANIE ROBOT

Krawezniki kamienne nalezy utozy¢ zachowujgc rzedne zgodne z projektowang niwelets.

Krawezniki kamienne nalezy utozy¢ po wykonaniu izolacji ptyty pomostu, uzyskujgc ich wymagany
poziom poprzez uktadanie poszczegdlnych segmentéw kraweznikow na tawie z grysu bazaltowego 4-
6mm otoczonego zywicg epoksydowg lub fawie betonowej na diugosci skrzydet. W fawie nalezy wykonac
kanaliki dla przeptywu wody w rozstawie co 1,5 m.

Szczeliny miedzy kraweznikiem a kapg chodnikowg i nawierzchnig nalezy wypetni¢ zaprawag
niskoskurczows.

Kraweznik nalezy kotwi¢ zgodnie z KDM CHO5.1

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania kraweznikow

1.Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:

» sprawdzenie ksztattu, wymiardow i wygladu zewnetrznego

» sprawdzenie wad i uszkodzen

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikéw.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw przeprowadza sie je poprzez ogledziny zewnetrzne oraz pomiar przy
pomocy linii z podziatkg mm z doktadnoscig do 0.1 cm. Sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych
(widocznych) przeprowadzi¢ nalezy przy pomocy linijki metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i po
przekatnej sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchyleh z doktadno$cig do 0,1 cm. Sprawdzanie katéw
przeprowadzi¢ nalezy przy uzyciu metalowego katownika, a pomiar kata rozwartego w powierzchni
ukosnej przy pomocy katownika nastawnego, pomiary z doktadnoscig 0.1cm. Sprawdzenie krawedzi
prostych przeprowadzi¢ nalezy przy pomocy linii metalowej. Sprawdzenie szczerb i uszkodzen
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i uszkodzeh oraz pomiar ich
wielkosci z doktadnoscig do 0,1cm. Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia
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Typy kraweznikow
. , Uliczne Drogowe
Rodzaj uszkodzen proste |lukowe | Mostowe rodzaj rodzaj
A B’
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowatos¢ bocznych nie sprawdza sie
powierzchni) stykowych 10,2cm [0,3cm
spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszcza sie na dlugosci 1 m danej powierzchni
jedno wgtebienie wielkosci do 5 cm2, nie gtebsze
niz 0,5 cm, nie wynikajgce z techniki wy- konania
faktury
wady obrdbki bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez
powierzchni ograniczen. Wypuktos¢ poza lico pasa
(wgtebienia i obrobionego na powierzchni przedniej (od strony
wypuktosci) jezdni) niedopuszczalne. Na powierzchni tylnej (od | nie
strony chodnika) dopuszcza sie wypuktosci poza | sprawdza
lico pasa obrobionego do 3 cm sie
stykowych | w obrebie pasa diutowanego wgtebienia
niedopuszczalne, pozostata czes¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sie
szczerby i ilos¢ w
uszkodzenia prze- 3 5
krawedzi i narozy liczeniu na
1m
dtugosé 0,5cm lcm
gtebokos¢ [0,3cm 0,5cm
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni | 0,3 cm na
dtugosci pow.
odchytki w krzywiznie tuku - [1,0cm -

Dopuszczalne tolerancje:

rzedna gory tawy pod kraweznik - £ 1,0 cm,

szerokos$c¢ tawy pod kraweznik - + 2,0 cm,

dopuszczalne odchylenie linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej wynosi + 1,0 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznikéw od niwelety projektowanej wynosi
1 1,0 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

réwnosc¢ gérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzenie przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m ustawionego kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

odchylenie linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej - + 0,5 cm,

rzedna gory kraweznika - £ 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1metr biezacy kraweznika okreslonego typu zamontowanego na obiekcie
mostowym.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw badan wg p.6 nalezy sporzgdzi¢ protokdéty odbioru robét. Jezeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie kraweznikow nalezy uzna¢ za zgodne ze SST. Jezeli choé
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest roboty do zgodno$ci z normg i przedstawic
je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena robot obejmuije:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

przygotowanie i roztozenie (fawy) podsypki lub podlewki,

ustawienie kraweznikdw wraz z regulacjg i kotwieniem,

dociecie/dostosowanie kraweznika pod bitumiczne przykrycie dylatacyjne
wypetnienie spoin,

uszczelnienie stykdw miedzy kraweznikami masg plastyczng (kitem poliuretanowym,
uszczelnienie od tytu stykéw tasma,

ochrona swiezo ustawionego kraweznika,

wykonanie uszczelnienia masg elastyczng tadma samoprzylepng miedzy kraweznikiem i
nawierzchnia,

uporzgdkowanie terenu robot,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

YVVVVVVVYVYY

>
>
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajgcy,
PN-EN 1343;2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan,

10.2. Inne dokumenty: Instrukcje Producenta uzytych materiatéw oraz odpowiednie Aprobaty
techniczne.
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M.19.01.01b. KRAWE,2NIKI BETONOWE
1.WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych na fawie w ramach zadania : ,,Przebudowa mostu
w ciggu drogi powiatowej nr 1927E w km 20+556 przez rzeke Grabia w miejscowosci Wdowin”.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét obejmujacych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy ustawieniu kraweznikéw
betonowych na podsypce cementowo-piaskowej i fawie betonowej B-15 (C12/15) z oporem i obejmuja:

- utozenie nowego kraweznika betonowego typu 15x30cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i tawie
betonowej z oporem,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczgce robo6t podano
w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00
»~Wymagania ogélne”.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03.

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sie nastepujgce typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikow
betonowych:

— prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,

— prostokatne - rodzaj ,b”.

2.3.3. Odmiany

W zalezno$ci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

124



PRZEBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1927E W KM 20+556
PRZEZ RZEKE GRABIA W MIEJSCOWOSCI WDOWIN

2.3.4. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:

— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokgtnego (b), jednowarstwowego (1)
o0 wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w

“’%““ W tablicy 1.
‘_,L (5}%'}/ i Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw
_ﬁ’;',,;'- o[t betonowych podano w tablicy 2.
v e il
\A I a) kraweznik rodzaju ,a”
Lol } »
b 11(
| - -
-~
X oo ir
","/'f N
i’ :’f,[ :' b) kraweznik rodzaju ,b”
% |:
'/1/} i .
b L
I~ L -
i —
o qj:} ;; ¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow
Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw
Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych
| Typ | Rodzaj | Wymiary kraweznikéw, cm |
kraweznika kraweznika I b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréow kraweznikdw betonowych
] Rodzaj | Dopuszczalna odchytka, mm |
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I 08 012
b, h 03 03

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw, zgodnie z BN-80/6775-03,
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych
Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielko$¢ wad
i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Whklestosc¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
uszkodzenia (Scieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdéw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigeksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250, klasy min. B 30. Beton uzyty do
produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig, wiecej niz 4%,

- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscig i wodoszczelnosciag, zgodnie z normg PN-B-06250.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711,
Cement na podsypke powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1;2002.

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
- tawy betonowej - beton klasy B-15, wg PN-B-06250,

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

narzedzi brukarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodine wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
4.2. Transport kraweznikoéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne".
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Lawa betonowa z oporem.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegto$¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm
lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej w proporcji 1:4 o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ Zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na fawie betonowe;.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” .
6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdbw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru
do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢é na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar ipoliczenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokladnoscig
do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatébw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjag projektows.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 20 m tawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 20 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

A dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

A dla szeroko$ci * 10% szerokosci projektowane;.

c) Réwnosé gornej powierzchni faw.

Roéwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoéch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde
20 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi
1+ 1 cm na kazde 20 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 20 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch punktach
na kazde 20 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$é wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie
na petng gtebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoline”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr biezgcy ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
a) wykonanie koryta pod fawe,

b) wykonanie fawy,

¢) wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
Ptatno$¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika na podstawie obmiaru, atestéw producenta kraweznikdw
i oceny jakosci wykonanych robét oraz wbudowanych materiatéw
Cena wykonania robot obejmuje:

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod fawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie fawy betonowej z oporem,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow,

wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawag,

zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly

2. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego

YVVVVVVVYVYY

uzytku.
5. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
03 tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

6. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
7. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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M.19.01.03. BARIERY OCHRONNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru ustawienia metalowych barier ochronnych w ramach zadania: ,,Przebudowa mostu w ciagu
drogi powiatowej nr 1927E w km 20+556 przez rzeke Grabia w miejscowosci Wdowin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy ustawieniu metalowych barier
ochronnych U 14a spetniajgcych wymagania Normy PN EN 1317 i obejmuja:

— Montaz na moscie i na dojazdach bariero poreczy o parametrach U-14a min H2, B, W3 wraz z
zakotwieniem. Dopuszcza sie zastosowania innych barier o parametrach réwnowaznych lub
lepszych oraz o takiej samej szerokosci lub wezszych z godnie z zapisami w dokumentac;ji
projektowej,

— Montaz odcinkéw poczatkowych o dtugosci 4 m

— Montaz odcinkéw koncowych o dtugosci 4 m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Metalowa bariera ochronna — U 14 a zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
Z zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.
1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.3. Bariera dzielgca — bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielgcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na druga jezdnie.

1.4.4. Poziom powstrzymywania jest to zdolnos¢ bariery do powstrzymywania uderzajgcego w nig
pojazdu. Poziomy powstrzymywania okreslane sg na podstawie badan zderzeniowych i dzielg sie na:
- mate: T1, T2, T3 (przeznaczone tylko do tymczasowych barier ochronnych); normalne: N1, NZ2;
podwyzszone: H1, H2, H3;bardzo wysokie: H4a, H4b.

1.4.5. Szerokos¢ pracujgca jest to odlegtos¢ miedzy boczng powierzchnig czotowg bariery od strony
ruchu przed zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek wiekszej
czesci systemu. Szerokos¢ pracujgca jest miarg odksztatcenia bariery. Zgodnie z normg PN-EN 1317
klasyfikacja szerokosci pracujgcych przedstawia sie nastepujgco:

1.4.6. Poziom intensywnosci zderzenia jest to parametr odzwierciedlajgcy oddziatywanie zderzenia na
osoby znajdujgce sie w pojezdzie (okreslany jako A, B lub C) oceniany wskaznikami ASI, THIV i PHD,
1.4.7. ASI - wskaznik intensywnosci przyspieszenia

ASI jest wielkos$cig bezwymiarowg obliczang zgodnie z normg PN-EN 1317. Maksymalna warto$¢ ASI
jest uwazana za miare ciezkosci wypadku pasazeréow w uderzajgcym w przeszkode pojezdzie. ASI jest
jednym z najwazniejszych parametréw barier ochronnych.

1.4.8. THIV - teoretyczna predkos¢ gtowy w czasie zderzenia

Jest to wartos¢ teoretycznej predkosci uderzenia gtowy osoby przebywajacej w pojezdzie w powierzchnie
wewnatrz pojazdu na skutek uderzenia pojazdu w bariere ochronng, zmierzona w trakcie badan
zderzeniowych wykonywanych zgodnie z normg PN-EN 1317, wyrazona w km/h.

1.4.9. PHD - opdznienie glowy po zderzeniu

Jest to wartos¢ opédznienia, jakiej doznaje glowa osoby znajdujgcej sie w pojezdzie w momencie
uderzenia pojazdu w bariere ochronng, zmierzona w trakcie badan zderzeniowych wykonywanych
zgodnie z warunkami okreslonymi w normie PN-EN 1317, wyrazona w jednostkach przyspieszenia
ziemskiego (g). Maksymalna warto$¢ opéznienia nie moze przekroczy¢ 20g.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, SST D.M.00.00.00
~YWymagania ogolne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
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Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Bariery ochronne powinny podlega¢ badaniom normy PN-EN 1317-2:2001 i wykazywa¢ wiasnosci
kolizyjne zgodne z tg norma.

2.MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow.

Wymagania materiatowe dla drogowych barier ochronnych powinny spetnia¢ wymagania zawarte
w dokumentacji technicznej producenta, potwierdzone certyfikatami i znakiem budowlanym ,B” lub ,CE”.

2.2. Bariery metalowe.

Metalowe bariery ochronne dostarczone na budowe muszg spetniaC wymagania normy PN-EN 1317,
posiada¢ znak budowlany B lub znak CE oraz mie¢ deklaracje zgodnosci producenta. Producent musi
udokumentowaé powyzsze posiadaniem Certyfikatéw wydanych przez notyfikowang jednostke.

Aby bariera mogta zostaé oznaczona znakiem B lub CE zgodnie z norma, nalezy przeprowadzi¢ préby
zderzeniowe oraz okresli¢ podstawowe parametry funkcjonalne zdefiniowane w tej normie {j.;

-poziom powstrzymywania,

-szeroko$¢ pracujgca,

-wskaznik intensywnosci zderzenia.

Bariery ochronne ze wzgledu na zachowanie prawidtowych wiasciwosci kolizyjnych powinny
zachowywaé¢ odpowiednig wysokos$¢ potozenia gornej krawedzi prowadnicy — ktéra musi odpowiadaé
dokumentaciji technicznej producenta uwzgledniajgcej zatozenia badan zderzeniowych wg normy PN-EN
1317-2:2001. Wysokosc¢ ta powinna by¢ mierzona w miejscu potozenia bariery od powierzchni podtoza.
Dtugos¢ odcinkéw podstawowych bariery ochronnej uzalezniona jest od warunkéw technicznych
przedstawionych przez producenta oraz uksztattowania przekroju podtuznego drogi.

2.3. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Bariery zabezpieczone warstwg cynku ogniowego bez powtok malarskich. Wszystkie uszkodzenia
powtoki powinny zosta¢ naprawione, a naprawy zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Powtoki
ochronne nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN EN ISO 1461.

3. SPRZET

Wykonawca powinien posiada¢ sprzet umozliwiajgcy poprawny montaz okredlonego rodzaju barier
ochronnych, aby wykona¢ poprawnie instalacje. Niezbedne wymagania sprzetowe okresla instrukcja
montazu certyfikowanego systemy dostarczana wraz z materiatem przez producenta. Powyzszy sprzet
powinien uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru i zabezpieczaé wbijane stupki przed uszkodzeniem.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z niezbednego do wykonania zadania, sprzetu.

4. TRANSPORT

Elementy barier ochronnych mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozyé
rébwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie
i uszkodzenia podczas transportu, wg zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy:

opracowac projekt roboczy barier i barieroporeczy i uzyskaé jego akceptacje przez Inspektora nadzoru
» wytyczy¢ trase bariery,

> ustali¢ lokalizacje stupkow,

> okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

>

>

5.

A\

okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery,
ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.

3. Osadzenie stupkoéw:
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Osadzenie stupkéw winno by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg producenta certyfikowanego systemu
barier ochronnych,

5.3.1. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynika z instrukcji producenta.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowg Ilub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej
i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajgcych
powtoke cynkowg poszczegolnych elementéw bariery.

Montaz wszystkich elementéw sktadowych systemu barier ochronnych powinien byé wykonany scisle
wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm,
wspornikéw itp.) oraz wiasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowg
i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, z zastosowaniem tgcznikdw ukosnych w miejscach
niezbednych przy pofgczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem
odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych,

- odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery:

a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,

b) przed i za obiektem,

c¢) ukosnego poczatkowego,

d) ukosnego koncowego,

€) wzmochionego.

- odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach
do mostu z zastosowaniem witasciwej dlugosci odcinka ukosnego w planie, jak réowniez potgczenia
z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi, przerw, przej$¢ i przejazdéow w barierze
w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzgdzenh, przejScia pieszych z pobocza drogi
za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejsScia przez pas dzielgcy, przejazdu
poprzecznego przez pas dzielgcy, dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony
stupkow bariery, itp. sposéb montazu barier rozbieralnych wedtug instrukcji Producenta.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

»  czerwone - po prawej stronie jezdni,

»  biate - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposoéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Kontrola polega na ocenie zgodnosci usytuowania barier z Dokumentacjg Projektowg i SST.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru projekt roboczy
barier i barieroporeczy oraz zaswiadczenia o jakosci na materiaty, do ktérych wydania producenci
sg zobowigzani przez wtasciwe normy.

Wszystkie partie elementow stalowej bariery ochronnej, przed dostarczeniem na budowe powinny zostaé
zbadane przez Producenta zgodnie z wymaganiami podanymi w odpowiednich Normach oraz wedtug
niniejszego punktu.

Wykonawca powinien wymaga¢ od Producenta wykonania odpowiednich badan, tak aby zapewnic
odpowiednie wiasciwosci chemiczne cynkowania i grubos¢ powtoki cynkowej. Wykonawca,
po dostarczeniu na teren budowy elementdéw bariery ochronnej, powinien dostarczy¢ Inspektor nadzoru
wyniki badan wykonanych przez Producenta lub odpowiednie Certyfikaty.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
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Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (certyfikat) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producenta

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikoéw badan
badania

1 Sprawdzenie |5 do 10 badan z|Powierzchnie zbada¢ nie |Wyniki  powinny  by¢
powierzchni | wybranych losowo [ uzbrojonym okiem. Do ew. |zgodne z wymaganiami
elementow w kazdej | sprawdzenia gtebokosci wad |punktu 2 i katalogiem
dostarczanej partii [uzy¢ dostepnych narzedzi | (informacjg) producenta
wyrobow liczgcej do | (np. liniatdw z czujnikiem, | barier

1000 elementéw suwmiarek, mikrometrow itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréow przyrzadami pomiarowymi lub

sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

- zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z zatozeniami (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ prowadnicy
nad terenem),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z katalogiem (informacja) producenta barier,

- poprawnos¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest mb ustawionych i zamocowanej stalowych barier ochronnych i bariero poreczy na
obiekcie zgodnie z Dokumentacji Projektowej oraz 1 szt. zastosowanych i zamocowanych odcinkéw
poczgtkowych i koncowych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

opracowanie projektu roboczego barier o wymaganym poziomie zabezpieczenia,
zakup i transport elementdw barier ochronnych na miejsce wbudowania,

wytyczenie odcinkéw ustawienia barier wraz z miejscami osadzenia stupkow,
oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

montaz stupkdéw barier ochronnych,

wykonanie dodatkowych indywidualnych kotwienh (fgcznikéw) oraz ewentualnych projektow
przymocowanie przygotowanych stupkéw bariery,

montaz innych elementow bariery,

montaz odcinkéw poczatkowych i koncowych,

montaz elementéw odblaskowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan, oczyszczenie placu budowy,

uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robat,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegdtowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (DZ.U.Nr 65 poz.411
z2010r.)

2. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie (DZ.U.Nr 65 p0z.408 z 2010 r.)
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3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(DZ.U.Nr 65 p0z.407, z 20107)

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych . (Dz.U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r:; Nr 18
poz. 97 z 2009 r.).

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. (Dz.U. Nr 198
p0z.2041 z 2004 r).

6. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge. Cze$¢ Il Klasy dziatania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych. Sierpien 2001.

7. PN-EN 1317-5+A1 Systemy ograniczajgce droge. Cze$¢ 5 : Wymagania w odniesieniu do wyrobdw i
ocena zgodnosci dotyczgca systemdéw powstrzymujgcych pojazd. Sierpiern 2009.

8. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe. Wymagania i badania. Grudzien 2009.

9. PN-EN ISO 14713 Powtoki cynkowe i aluminiowe. Wytyczne. Grudzien 2000.

10. Instrukcja dostawy i montazu barier ochronnych. Producent.

11. Wytyczne projektowe stosowania barier ochronnych na drogach wojewddzkich opracowany przez
ZDW Katowice
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M.20.01.04. RURY OSLONOWE PCV 2110 W KAPACH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace montazu rur ostonowych
dla przeprowadzenia urzgdzen obcych w chodnikach w ramach zadania: ,,Przebudowa mostu w ciagu
drogi powiatowej nr 1927E w km 20+556 przez rzeke Grabia w miejscowosci Wdowin”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako czes¢ technologiczna Dokumentacji Projektowe;j.
1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t montazowych rur ostonowych
dla przeprowadzenia urzgdzen obcych z PCV.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z Dokumentacja
Projektowa SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedtug zasad niniejszych SST sg rury PCV &110. Materiat
musi posiadac¢ certyfikat zgodnosci z PN lub posiada¢ aprobate techniczna IBDIM oraz uzyskac
akceptacje Inspektora nadzoru

3. SPRZET
Zgodnie z potrzebami wykonawcy.
4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawiaé réwnomiernie
na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie oraz
uszkodzeniem podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania rob6t wg SST D.M.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Rury PCV na obiekcie nalezy utozyé w trakcie montazu zbrojenia. Rury nalezy zamocowac
do zbrojenia lub deskowania w taki sposdb aby podczas betonowania elementéw nie przesuwaly sie.
5.2.2. Przed rozpoczeciem betonowania elementéw nalezy rury zabezpieczy¢ przed przedostaniem
sie do $rodka mieszanki betonowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola montazu rur ostonowych polega na:

» sprawdzeniu geodezyjnym rzednych przebiegu rur,

» sprawdzeniu poprawno$ci zamocowania rur,

» sprawdzeniu ciggtosci rur,

» sprawdzeniu poprawnos$ci potgczeh poszczegodlnych odcinkdw rur.

6.2. Materialy przeznaczone do wbudowania.

Materiaty przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania Aprobat technicznych stosowania
w budownictwie mostowym, kazdorazowo przed wbudowaniem muszg uzyskac¢ akceptacje Inspektora
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nadzoru. Akceptacja partii materiatéw przeznaczonych do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu
materiatbw dokonanej przez Inspektora nadzoru oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru dla rur jest 1 mb. Do ptatnodci przyjmuje sie iloS¢ metrow wykonanych
i zmontowanych rur ostonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow odbiorow wedtug p. 6. nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robot koncowych.
Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonanie montazu rur ostonowych nalezy uznaé
za zgodne ze SST.

Jesli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci ze SST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za 1 mb utozonej rury nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem.

Cena jednostkowa obejmuije:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i transport niezbednych materiatéw do wykonania robat,

montaz rur z ich stabilizacjg przed betonowaniem,

zaslepienie rur przed betonowaniem w celu zabezpieczenia przed przedostaniem sie do $rodka
mieszanki betonowej,

sprawdzenie droznosci rur po betonowaniu,

usuniecie zbednych materiatéw poza pas drogowy,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji
technicznej.

VVV VVVV
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M.20.01.08. UMOCNIENIE SKARP PLYTAMI AZUROWYMI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarp ptytami azurowymi na geowtdkninie w ramach zadania :
»,Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 1927E w km 20+556 przez rzeke Grabia w
miejscowosci Wdowin”..

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
mocnienia skarp ptytami i obejmuja:

- umocnienie skarp ptytami azurowymi wraz z oporem z kraweznika betonowego 30x15 z oporem z
betonu B15,

- utozenie geowtdkniny pod ptytami azurowymi,

- wypetnienie otworéw w ptytach mieszankg cementowo — piaskowg 1:3,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami .
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robét oraz
za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inspektora
nadzoru.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i SST.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

podsypka piaskowa,

ptyty betonowe azurowe,

geowtdknina,

kotki drewniane $rednicy 3-5cm dtugosci 50cm,

kraweznik betonowy 30x15

beton B15

Materiaty przeznaczone do wbudowania muszg posiadac certyfikat zgodnoéci z PN oraz uzyskaé
akceptacje Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

VVVYVYVYVYVY

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu
pod wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa po uzyskaniu akceptacji
Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtoza.

Powierzchnie przeznaczone do umocnienia nalezy oczy$ci¢ z zanieczyszczenh, wyréwnaé i splantowac,
nastepnie wykona¢ podsypke piaskowg zageszczong do wskaznika zageszczenia wg Proctora
co najmniej 1,00. Na tak przygotowanym podtozu nalezy rozktada¢ geowtdknine z zaktadami min. 30 cm

5.2. Ukladanie plyt

Piyty nalezy uktada¢ na geowiokninie w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowg, kazdag ptyte
nalezy zakotwi¢ za pomocg kotkéw drewnianych @3-5cm w ilosci 4 szt. na plyte.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" .

6.2 Kontrola jakosci utozenia ptyt.

Kontroli jakos$ci robot podlega jakos¢ uzytych materiatéw zgodnie z wymaganiami niniejszej SST. Kontroli
podlega zgodno$¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg i SST. Kontrola jakosci polega
na dokonaniu pomiaréw sprawdzajgcych oraz wizualnej ocenie roboét dokonanej przez Inspektora
nadzoru oraz na geodezyjnym sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowa
(pochylenie skarp).

Przy kontroli sprawdza sie:

- Powierzchnie stozkéw: nalezy sprawdzi¢ w losowo wybranych miejscach — przeswit pomiedzy skarpag
a szablonem nie moze przekraczaé¢ 3 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest m? wykonanego umocnienia.
8. ODBIOR ROBOT

Odbidér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czesciowe i ostateczne przeprowadzacé
wediug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuje:

» prace pomiarowe i przygotowawcze,

» pozyskanie (zakup), transport i skladowanie materiatéw przewidzianych do wykonania robaét,
» wykonanie umocnienia stozkéw ptytami betonowymi azurowymi,

» uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

» przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w SST.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.
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M.20.01.14a. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA11
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA)
w ramach zadania : ,,Przebudowa mostu w ciagu drogi powiatowej nr 1927E w km 20+556 przez
rzeke Grabia w miejscowosci Wdowin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
punkt 7.4.1.5. i obejmuje wykonanie:

» Nawierzchni warstwy $cieralnej SMA11 gr. 4,0 cm na moscie i na dojazdach,
Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano
w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze Dl’,_ mm
ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu
drogowego
KR 3-4 SMA 11 SMA 8

1)
2)

Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa.
Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzglednia¢
w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich w poblizu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajagca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg
mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z
ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” .
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00.
~Wymagania ogolne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna

stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu polimeroasfaltu
drogowego

KRS — KR6 SMA 87, -

SMA 11

Zalecana, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego

Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna
temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i
tereny podgérskie)

Do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 50-70 | 70-100
mm
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikéw % PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz | m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost), nie | m/m
wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 48 45
starzeniu, nie mniej niz
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WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami
Jedn (PMB)
Wymaganie Wiasciwose Metoda 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
asciwosc : ostk
podstawowe badania a wymag | klasa | wymag | kla | wym | kla
anie anie sa | agani | sa
e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 0,1 65-
temperatura_ch W 25°C J 1426 mm 45-80 4 45-80 4 105 6
eksploatacyjny
ch
Konsystencja w
wysokich
temperaturach Temperatura PN-EN °C 255 7 265 5 | 260 | 6
. migknienia 1427
eksploatacyjny
ch
Sita
rozciggania PN-EN >1
(mata 13589 J/gm 21 4 22 3 W 4
predkosé PN-EN w 5°C w 5°C 5C
) . 13703
rozciggania)
Sita
Kohezja rozciggania w 22‘55’7\1 3/
5°C (duza M| NPD? 0 NPD® | 0 |NPD*| 0
predkos¢ PN-EN
. . 13703
rozciggania)
Wahadto
g PN-EN Jicm a a a
Vialit (m_etoda 13588 [54] 2 NPD 0 NPD 0 NPD 0
uderzenia)
Statos¢ Kon- Zmiana masy % 20,5 3 20,5 3 |205 3
systencji Pozostata PN-EN
(Odpornos$¢ na | penetracja 1426 % 2 60 ! 2 60 ! 2 60 !
starzenie) Wzrost PN-EN
wg PN-EN temperatury 1427 °C <8 2 <8 2 <10 3
12607-1 lub -3 | mieknienia
Inne Temperatura PN-EN
Y ISO 2592 °C 2235 3 2235 3 |2235| 3
wiasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN o
tamliwosci 12593 C | st2 ] 6 | =15 71157
Nawrot
Wymagania sprezysty w =50 5 =270 3 =50 5
dodatkowe 25°C PN-EN %
Nawrét 13398
sprezysty w NPD® 0 NPD* | 0 [NPD?| O
10°C
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PN-EN
zakres | 14023 °C | TBR 1 | TBR® | 1 |TBR"| 1
plastycznosci Punkt

5.1.9
magamynona | PILEN
nia. Réznica °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
R 1427

mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa | 13399[52] | 0,1 a a a
nia. Réznica PN-EN mm NPD 0 NPD 0 |NPD 0
penetracji 1426
Spadek
temperatury PN-EN
migknienia po 12607-1
starzeniu [31] °C TBR" 1 TBR® | 1 |[TBR"| 1
wg PN-EN PN-EN
12607 1427 [22]
-1 lub -3[31]
Nawrét
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg =250 4 =60 3 =50 4
PN-EN

PN-EN
_132607-1 lub 12607-1
Nawrot [31] %
sprezysty w Fl)ggggl
10°C po
starzeniu wg NPD® 0 NPD® 0 |NPD*| O
PN-EN
12607-1 lub
-3

% NPD — No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancja + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaliu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wediug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 pkt. 6.4—, tablica 16 , tablica 17 ,
tablica 18

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢é w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywac
w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspoiczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie
jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokfadnie przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5.

Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy $cieralnej
z SMA

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci,

Wiasciwosci Metoda Wymagania wg WT-1
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 kat. G¢ 90/10
1 i i 0,
Zawartosé pyhu PN-EN 933-1 l((ﬁ}t/% , fj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1%

Odpornos¢ na polerowanie

N .. | PN-EN 1097-8 |kat. PSVy, tj.odpornos¢ =50
kruszywa, kat. nie nizsza niz

Gesto$é ziaren PN-EN 1097-6, | ekjarowana przez producenta
rozdz. 7, 8,9
Grube zanieczyszczenia PN-EN 1744-1 kat. m_pc 0,1, tj. zawartos¢ zanieczyszczenh o

wymiarze wigkszym od 2 mm poinna wynosi¢ <

lekkie, kat. nie wyzsza niz p.14.2 0.1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA =zaleca sie stosowanie stabilizatorow, ktérymi mogg by¢é widkna mineralne, celulozowe
lub polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane
takze w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem wigzgcym.

Mozna zaniechaé stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci
lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki SMA na dziatanie
wody, nalezy dobrac i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw
lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji
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Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowah i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania
stabilizatora mastyksu,

- uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczgce,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢c w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki iczas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny byC¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu

mieszanki SMA ( SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢ $rodka

stabilizujgcego podane sg w tablicy 6.

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 7,.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego mieszanki
SMA do warstwy Scieralnej

Wiadciwose Przesiew, [% (m/m)] |
SMAB8KR3+KR6 | SMA11KR3+KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 50 65
5,6 35 60 35 45
2 20 30 20 30
0,125 9 17 9 17
0,063 7 12 8 12
Zawarto$¢ srodka stabilizujgcego, [% (m/m)] 0,3 15 0,3 15
Zawartosc¢ lepiszcza, minimum Bminz.0 | Bmine.a
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej KR5+KR6
Warunki
Wiasciwosci zageszczenia Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie | PN-EN 12697-8, p.4 Vmin2,0 Vin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen
Vmaxa,5 Vmax3,5
Odpornos¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w | WTSarbpo,3 WTSaRrDp 0,3
deformacje trwate 3 walowanie Pgg- | powietrzu, PN-EN  13108-20, PRD PRD
PlOO D.A1 .6, 60°C, 10 000 Cyk“ AIRDeklarowane AIRDeklarowane
Odpornosc¢ na | C.1.1, ubijanie | PN-EN 12697-12,
dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z jednym ITSR T
. ) 90 SRoo
cyklem zamrazania badanie w
25°C
Ptywalnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p.5 Do3 Dos

AGrubosé ptyty SMA8 40mm SMA11 40mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.
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Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA

powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane

Z pomiaru rownosci tej warstwy wykonanego metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody

rownowaznej przy uzyciu faty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar

wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu

dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne. W wypadku podtoza

z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg) [65]

Klasa . : Maksymalna nieréwnos¢ podioza
. Element nawierzchni e
drogi pod warstwe scieralng [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania 6
GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢é zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.
Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢é w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inspektora nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie
z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodag
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1+0,3 kg/mz, przy czym:

zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem
stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.6.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do w czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwosci warstwy SMA [65
Projektowana Zawartos¢
. . Jex Wskaznik wolnych
Typ I wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej (%] warstwie
toml [%(v/v)]
SMA 11 3,5+50 =97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z mieszanki SMA mozna stosowac wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania
wibracji podczas zageszczania SMA.
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5.8. Polgczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy $Scieralnej konieczne moze byC jej uszorstnienie. Do warstw
z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z
mieszanki SMA o D = 11 mm mozna stosowac¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby
zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo,
a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/mz,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/mz.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przykiad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

> ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inspektora nadzoru,

» sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badahh Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru
do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi nadzoru na jego zgdanie. Inspektor nadzoru
moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor
nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badah Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

> pomiar temperatury powietrza,

> pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697 -13),

> ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

> ocena wizualna posypki,

> wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
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> pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

> pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

> dokumentacja dziatah podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inspektora nadzoru

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawag odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano

Y V V

w tablicy 12
Tablica 12. Rodzaj badanh kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosc¢
2.4 Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni a)
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesSciowy przyporzgdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badanh kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ziozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.1.2. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej =z polimeroasfaltem nawr6t sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$é co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 13.Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj Temperatura migknienia,
nie wiecej niz [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjgtkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej,
z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytlek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 14). Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p.
6.3.4).

Tablica 14.Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan

zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 od 3 od 5 od o >20
do4 do8 do 19
Mieszanki gruboziarniste +0,6 + 0,55 + 0,50 + 0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

¥ dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczgcej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartoéci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznoéci od liczby wynikow
badah z danego odcinka budowy. Wyniki badah nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p.
6.3.4).
W wypadku wymagan dotyczgcych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
zawartosc¢ ziaren grubych,,
to zadna prébka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajgcego o wiecej
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 15 + 19.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.
> Jezeli w skiladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdélnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:
» 1 20% w wypadku kruszywa grubego,

VVVVVVY

niz wartosé

Y
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» + 30% w wypadku kruszywa drobnego.
Tablica 15.Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetyczne;j
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 3-4 5-8 9-19 > 20
Mieszanka gruboziarnista +40 | £3,6 + 3,2 +29 +24 +2,0
Mieszanka drobnoziarnista +30 | +27 24 2,1 +1,8 15

Tablica 16.Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 3-4 5-8 9-19 | 220
SMA +8 +6,1 +5,0 41 +3,3 | £3,0

Tablica 17.Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze <2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 3-4 5-8 9-19 =20
SMAS5, SMA8 +8 16,1 +5,0 4.1 +33 | £3,0

Tablica 18.Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 3-4 5-8 9-19 | 220
SMA11 7 +6,1 +54 49 +44 | £4,0

Tablica 19.Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci ziaren grubych [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 3-4 5-8 9-19 | 220
Mieszanka gruboziarnista | -9, +5 -7,6, -6,8, -6,1, -5,5 +50
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0
Mieszanka -8, +5 -6,7, -5,8, -5,1, -4,4, +4,0
drobnoziarnista +4,7 +4,5 +4,3 +4,1

6.4.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 20.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczenh
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 20.Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz iloéci materiatu na okreslonej powierzchni, [%
Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz <10
1000 m” lub -
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opoéznieniem,

wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w hawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla
odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i
klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie
mogg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtosé miedzy tatg a
mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnoéci podiuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nizco 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.
Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartosé¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci Sredniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugosé odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢é mniejsza niz 10. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscig
60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoéfczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okres$lone w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze niz podane w tablicy 21. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach
lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny byé
nizsze niz 0,44, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 21.Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik tarcia
. . . przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - 0,37
' Pasy: wigczania i wylgczania, jezdnie tgcznic 20,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 20,36 -

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci

projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny

by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%

wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ si¢ od dokumentacji projektowej o +

5cm.

Ztgcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii

prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan,

deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robot,

» oczyszczenie i skropienie podioza,

» zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,
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opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki SMA 11 i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA 11,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem Lub pokrycie krawedzi tasmg asfaltowg ,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

VVVVVVVYVYY

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg SST obejmuije:

> roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

» prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg SST M.15.03.01
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M.20.01.14b. WARSTWA WIAZACA AC16W
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzgcej na dojazdach i w skrzydtach z betonu asfaltowego AC 16W w ramach
zadania : ,,Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 1927E w km 20+556 przez rzeke Grabia
w miejscowosci Wdowin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 i obejmuje
wykonanie:

— warstwy wigzaca z AC16W gr. 6 cm,

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria | riaszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 3-4 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowsa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skitad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00
~Wymagania ogdélne” .

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2

mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR5 — KR6 AC16W,AC22W | 35/50, PMB 25/55-60
Asfalty drogowe powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
Lp. | Wiasciwosci Metodfa Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
mm
2 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢  skfadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % m/m | PN-EN 12607-1 | 0,5 0,5
przyrost), [31]
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 | 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
9 Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wiecej
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niz

Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltow
modyfikowanych

Wymaganie Wiasciwose Metoda Jednostk | polimerami (PMB)

podstawowe badania a 25/55 — 60

wymagani | klasa
e

1 2 3 4 5 6

Konsystencja w

posrednich Penetracja PN-EN 1426 i

temperaturach w 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3

eksploatacyjnych

Konsystencja w

wysokich Telmpgraj[ura PN-EN 1427 °c > 60 6

temperaturach migknienia [22]

eksploatacyjnych
Sita rozciggania | PN-EN 13589
(mata predkosé | [55] PN-EN | J/cm? >22w5°C |3
rozciggania) 13703 [57]

Kohezia Sita rozciggania w | PN-EN 13587

J 5°C (duza predkos¢ | [53] PN-EN | J/cm? NPD? 0
rozcig-gania) 13703 [57]
Wahadto Vialit | PN-EN 13588 2 a
(meto-da uderzenia) | [54] Jiem NPD 0

Statosc¢ Zmiana masy % 20,5 3

Konsystencji . PN-EN 1426

(Odpornosé  na Pozostata penetracja [21] % =40 3

starzenie) wg

PN-EN 12607-1 W.zrl?s't .temperatury F;I;-EN 1427 e <8 3

lub -3 [31] mieknienia [22]

« . .. | Temperatura PN-EN I1ISO | ,

Inne wtasciwosci zaplonu 2502 [63] C =235 3
Temperatura PN-EN 12593 oc <12 6
tamliwosci [29] -

Nawrot sprezysty w | PN-EN 13398 | |

25°C (51] %o =50 5
l;lg(yérot sprezysty w NPD? 0

.. | PN-EN 14023 | . b

Zakres plastycznosci 59] Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilnos¢ PN-EN 13399

magazynowania. [52] °c <5 5

, Roéznica temperatur | PN-EN 1427 B

Wymagania mieknienia [22]

dodatkowe PN-EN 13399
Stabilnosé 52]
magazynowania. PN-EN 1426 0,1 mm NPD® 0
Réznica penetracii [21]

Spadek temperatury | PN-EN 12607-1

mieknienia po | [31] ° b
starzeniu wg PN-EN | PN-EN 1427 C TBR 1
12607-1 lub -3 [31] [22]

Nawrét sprezysty w | PN-EN 12607-1

25°C po starzeniu | [31] % > 50 4
wg PN-EN 12607-1 | PN-EN 13398

lub -3[31] [51]
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Nawrot sprezysty w
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub -3[31]

NPD® 0

% NPD — No Performance Determined (Wtasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy
z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z dokfadnoscia +* 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablice 8 - 11,

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé
w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58]
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” .
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
» wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

YVVVVYVYY

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢c w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedag
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” .
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzgcej i wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACleW
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
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22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Brina.a
Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej
i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6
Warunki
Wiasciwos¢ @Zggf\lz%zs M3 | Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vina,0
przestrzeni Y 2x75 udérzeh PN-EN 12697-8, p. 4 Vimaxz.0
Odpornosé na vc\:/él+62\/5)énie PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- | WTSaRr 0,15
deformacje trwate Pos-P1oo ’ EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDair pekiarowane
Odpornosc¢ na | C.1.1,ubijanie, | PN-EN 12697-12, przechowywanig w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C 80

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byc¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7.
W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

PMB 25/55-60

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych 2z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyrdwnawczg z betonu
asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:

» ustabilizowane i no$ne,

» czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

» wyprofilowane, réwne i bez kolein.
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W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjgé dane z

pomiaru réownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Wymagana rownos$¢

podiuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci

nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fatg 4-metrowg lub ro(wnowazng metodg) [65]

Maksymalna nierownosé

Klasa drogi Element nawierzchni poditoza pod warstwe
wigzacag [mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, witgczania i |9

T wylgczania

GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgczania,

postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 10

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podifoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nieréwnosci podfoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podifozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inspektora nadzoru proby technologicznej, kiéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie
z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodag
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podfoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5
kg/mz, przy czym:

> zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,
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> ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢
Z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi

w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie

ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature

mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej
z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie robot
robét
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartosc¢

Typ i wymiar | grubosc¢ zageszczenia wolnych

mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [%6(v/V)]

AC16W, KR3+KR6 | 5,0+10,0 =98 40+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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> uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

> ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy
i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i wwymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungcé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi nadzoru na jego zadanie. Inspektor nadzoru
moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor
nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

» pomiar temperatury powietrza,

» pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych [65]

VVVYVYVVY

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢é materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
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¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m° nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwo$ci
ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktoérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ziozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne

i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod

badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjagtkowo

dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu

na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu

o wartosci podane w tablicy 12.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty

nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzac¢ odcinki

czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen

grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 12.Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza

niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, | <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z

opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowe;j
ox5cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC16W).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania

wartosci dopuszczalnych dokonac potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podioza,

zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikdw i
Sciekow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg. M.15.03.01.

VVVY VVVVVVYYVYVY
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M.20.01.14c. PODBUDOWA ZASADNICZA Z BETONU ASFALTOWEGO
AC22P gr. 8cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC22P w ramach zadania :
»Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 1927E w km 20+556 przez rzeke Grabia w
miejscowosci Wdowin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta i obejmuje:

Wykonanie podbudowy zasadniczej z AC22P gr. 8 cm

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D, mm
ruchu
KR 3-6 AC16P, AC22P

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podfoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa,
np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigeksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

169



PRZEBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1927E W KM 20+556
PRZEZ RZEKE GRABIA W MIEJSCOWOSCI WDOWIN

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00
~Vymagania ogolne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR5 — KR6 AC16P, AC22P [ 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 | 35-50
mm

2 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz

4 Zawarto$¢  skiadnikéw | % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po | % m/m | PN-EN 12607-1 | 0,5 0,5
starzeniu (ubytek lub [31]
przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 | 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]

9 Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9 8

170



PRZEBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1927E W KM 20+556
PRZEZ RZEKE GRABIA W MIEJSCOWOSCI WDOWIN

po starzeniu, nie wiece;j
niz

Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunek asfaltu
) modyfikowanego
V\%n;tzl%;’l;\:vee Wiasciwosé gﬂggg; Jednostka | polimerami (PMB)
P 25/55 — 60
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja i i
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] | 0,2 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 °C > 60 6
temperaturach mieknienia
eksplo-atacyjnych
Sita rozciggania
.- | PN-EN 13589 2 °
(ma+_a _ predkosc PN-EN 13703 Jicm =22w5°C 3
rozciggania)
. Sita rozciggania w
Kohezja o . .. | PN-EN 13587 2 a
5°C .(duza_ predkos¢ PN-EN 13703 Jicm NPD 0
rozciggania)
Wahadio =~ Vialit | o\ pn 13588 | diem? NPD* 0
(metoda uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % 20,5
konsystencji Pozostata 0
(Odpornos$é penetracja PN-EN 1426 & 240 3
na starzenie wg | Wzrost temperatury °
PN-EN 12607-1 | mieknienia PN-EN 1427 c =8 8
Inne wiasciwosci | ] Speratura PN-EN ISO 2592 | °C > 235 3
zaptonu
Temperatura PN-EN 12503 °C <-12 6
tamliwo$ci
Dot SPreZYSY W | p.EN 13398 % > 50 5
Nawrét sprezysty w a
10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 | , b
plastyczno$ci Punkt 5.1.9 C TBR !
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 °C <5 >
R&znica temperatur | PN-EN 1427 -
migknienia
Stabilnos¢
Wymagania magazynowania. EHEH iiggg 0,1 mm NPD? 0
dodatkowe Réznica penetracji
Spadek
temperatury
migknienia po | PN-EN 12607-1 o b
starzeniu wg PN- | PN-EN 1427 ¢ TBR 1
EN 12607
-1lub -3
Nawrét sprezysty w
25°C po starzeniu > 50 4
wg PN-EN 12607-1
lub -3 PN-EN 12607-1 %
Nawrét sprezysty w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu a
wg PN-EN 12607-1 NPD 0
lub -3
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4 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscia * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chifodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2008, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 ,
tablica 1.3

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢é w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw
lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:
e materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
e emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 Ilub inne lepiszcza wedlug norm Ilub aprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”’. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlagczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni  nalezy stosowaé  kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych 2z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowah i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoécig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
» wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

VVVYVYVYVY

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdéine”.
4.2. Transport materiatéow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6i 7.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 81 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P

KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od od
31,5 - -
22,4 100 100
16 90 90
11,2 75 75
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2 25 25
0,125 4 4
0,063 2,0 2,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’ Bminso

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne)

Przesiew, [%
e (m/m)]

Wiasciwos¢ AC22P

KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od od
31,5 100 100
22,4 90 90
16 - -
2 10 10
0,063 2 2
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” | Buinso

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu
KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne)

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC22P
wg PN-EN
13108-20
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vmins.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V max10
s C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
c?(afjfg?r;ngs(e: trwa’rena watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \;VR-I—DSA'RO'SO
] Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRT.0
PN-EN 12697-12,
Odpornosc¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, o
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu

KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
Witasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC22P
wg PN-EN
13108-20
Zawartosc¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vming.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax10
Odoornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
defgrmac'e trwate walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSaro,60
) Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDar7.0
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 0
badanie w 15°C
Sztywnosé va.alk.)%A(/)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Shi
yw P p ' temp.10°C, czesto$¢ 10Hz min11000
9871100
Sn?pg;r;%?: kate o:i: vc\:/éli.o%ls)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, €
Mecz 9 ) ' temp.10°C, czesto$¢ 10Hz 6-115
nie nizsza niz Pgs-P100
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzagdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos$c lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ 15 mm.

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.
Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inspektora nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie
z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodag
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podane;j

w tablicy 11.

Tablica 11. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza
Uktadana warstwa | Podloze pod warstwe asfaltowg llosé¢ pozosta’re%o
asfaltowa lepiszcza [kg/m”]
Podbudowa z Dbetonu | Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa Z kruszywa | 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu | 0,3 -0,5"
lub  gruntu  stabilizowanego | 0,7 - 1,0?
spoiwem

D zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu
uzyskania membrany poprawiajgcej potgczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko
spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych

(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie

potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane;j
w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie robot
robét
Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartosc¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubo$¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [%0] [Yo(vIV)]
[cm]
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 =98 4,0+10,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkfadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

5.8. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2010.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

» ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdélne

Badania dzielg sie na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy
i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor
nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badah sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy.

VVVVVYVYYV VY
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Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badarn kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni ®

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m® nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie droég w terenie zabudowy)

®) v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony Kkontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Uwagi ogdine

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod
badanh oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Witasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2010.
6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzac¢ odcinki
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czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza

niz 6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wediug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢é poza wartosci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysokos¢ przedwitu w potowie diugoéci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okredlona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty
i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonac potrgcen weditug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikéw,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

VVVYVYVVYY
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9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
» roboty tymczasowe, kitdére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
» prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych, jak np. geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg M.15.03.01.
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M.20.01.15. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru koryta
gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza, ktére zostanie wykonane w ramach zadania
. ,Przebudowa mostu w ciagu drogi powiatowej nr 1927E w km 20+556 przez rzeke Grabia w
miejscowosci Wdowin”.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonywaniu, profilowaniu
i zageszczaniu koryta gruntowego i obejmujg wykonanie:

- profilowanie i zageszczenie dna koryta pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni,

- wykonanie koryta sprzetem mechanicznym,

- mechaniczny zatadunek nadmiaru gruntu z odwozem na wysypisko i utylizacja.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i Specyfikacja
Techniczng D.M.00.00.00.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczagce robé6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2.MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Dowolnymi $srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne warunki wykonania roboét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne".
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
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przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wylgcznie
za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inspektora nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie poditoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczenh.
Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektor
nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe
do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
ponizej. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ I dla:
Autostrad Innych dré
STREFA NASYPU i drég ekspre- Kat. ruchuy Kagt. ruchu
sowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasyp do gtebokosci od powierzchni robét
ziemnych:
- 0,2 do 2,0m (autostrady i drogi ekspresowe 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosciach od powierzchni robot
ziemnych:
- 2,0m (autostrady i drogi ekspresowe 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robé6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem poditoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
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zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢
badan badan i pomiaréow
i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 5 razy
2 Réwnos¢ podiuzna 5 razy
3 Réwnos¢ poprzeczna |5 razy
4 Spadki poprzeczne 5 razy
5 Rzedne wysokosciowe |Po 5 razy w osi i na krawedziach
6 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
wilgotnos$c¢ gruntu
podioza

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowag
z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego poditoza powinien wynosi¢ 1,00.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00.

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru
rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien by¢é przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wyma%ania dotyczace ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00.

Ptatnos¢ za m” wyprofilowanego i zageszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
robét na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje :

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub
nasyp,

poniesienie opfat za wysypisko,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

YVVVY

Y VYV

1. PN- B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

2. PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN- B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

4. PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy
odbiorze.

5. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

6. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

8. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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M.20.01.16. PODBUDOWA POMOCNICZA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy =z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie w ramach zadania : ,,Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 1927E w km
20+556 przez rzeke Grabia w miejscowosci Wdowin”.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem:

» podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/32 grubosci 20 cm, na dojazdach,
Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadniczg wg ,Katalogu typowych konstrukgji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace kruszywa

2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi poél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.1.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetniaé wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa -
Lp. | Wyszczegdinienie naturaﬁ\rf]ve iaman{zw zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad | pomoc |zasad |pomoc- |zasad- |pomoc-
-nicza | -nicza |-nicza |nicza nicza nicza
1 |Zawartos¢ ziarn mniejszych|od 2|od 2jod 2|od 2|od 2 do|od 2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 |do12 |do10 |do12 10 do12 |[-15
2 |Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
(m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15
3 | Zawarto$¢ PN-B-06714
nieforemnych 35 45 35 40 i i -16
%(m/m), nie wiecej niz
4 | Zawarto$¢  zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz
5 |Wskaznik  piaskowy  pol 4 a0104 30(0d 30|od 30 BN-64/8931
piecio-krotnym zageszczeniu 4070 |do70 ldo 70 |do 70 - - o1
metodg | lub Il wg PN-B-
04481, %
6 |Scieralnosé¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po |35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
petnej liczbie obrotéw, -42
wiecej niz 30 40 30 35 30 35
b) Scieralnos¢ czesciowa po
1/5 petnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18
8 Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach|5 10 5 10 5 10 -19
zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- .37
zawy tacznie, % (m/m), nie |- - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz -39
10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SO3, %(m/m), | 1 1 1 1 2 4 |_32N8-B-06714
nie wiecej niz
11 |Wskaznik  nosnosci
mieszanki kruszywa, %, nie
a) przy zageszczeniu
1,00 120 |- 120 - 120 -
b) przy zageszczeniu
1,03
3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

» Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

Y VV

mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki
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4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtoza

Nalezy wykonaé¢ koryto z zageszczeniem i profilowaniem podioza. Podtoze pod podbudowe powinno
by¢ zageszczone 15=1,00 spetnia¢ wymagania okreslone w SST .

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Na drodze objazdowej nalezy utozy¢ geowtdknine. Geowidknine uktada sie zwykle
wzdtuz nawierzchni z zaktadem co najmniej 50cm, ewentualnie tgczgc pasma. W przypadku uktadania
w poprzek nawierzchni zaktad pasm powinien réwniez wynosi¢ co najmniej 50cm. Aby zapobiec
przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U
lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.).

5.2. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o0 jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé
roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadal przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nawierzchni, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robot

6.1.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. | Wyszczegdlnienie badan dziennej dziatce roboczej przy-padajgca na jedno badanie (mz)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m”
4 Badanie wtasciwosci kruszywa | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.1.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢
w sposOb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inspektorowi hadzoru.

6.1.3. Wilgotno$¢ mieszanki

188



PRZEBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1927E W KM 20+556
PRZEZ RZEKE GRABIA W MIEJSCOWOSCI WDOWIN

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.1.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12 W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wediug zalecen
Inspektora nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.1.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inspektora nadzoru.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne?*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co100m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.2.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04

» Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tata.

» Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.2.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg £ 0,5 %.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.2.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
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- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.2.8. Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa | Wskaznik Maksymalne Minimalny modut odksztatcenia
o wskazniku wno$ nie | zageszczenia |s nie | ugiecie sprezyste | mierzony pitytg o $rednicy 30 cm,
mniejszym niz, % mniejszy niz pod kotem, mm MPa

od pierwszego | od drugiego

A0KN |50KN | o iasenia E1 | obcigzenia E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Warunki odbioru

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng m?
stabilizowanego mechanicznie.

Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowego) podbudowy obejmuje m.in.:

prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

oznakowanie Robdt,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtfoza,

zakup i transport mieszanki na miejsce wbudowania,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
utrzymanie podbudowy w czasie Robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

jednostkowg jest 1 podbudowy z kruszywa famanego

VVVYVVVYVYYVY

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

4. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

5. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

6. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

7. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

8. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

9. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

10. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

11. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

12. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda
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PN-S-06102
PN-5-96023
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

PRZEZ RZEKE GRABIA W MIEJSCOWOSCI WDOWIN

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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M.20.02.00. ROBOTY ROZBIORKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeprowadzaniem prac rozbiérkowych w ramach zadania: ,,Przebudowa mostu w ciagu
drogi powiatowej nr 1927E w km 20+556 przez rzeke Grabia w miejscowosci Wdowin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot rozbidorkowych w ramach
inwestycji wymienionej w punkcie 1.1. niniejszej SST oraz prac ujetych z przedmiarze robét oraz
dokumentacji projektowej.

Nalezy wykonac¢ wszystkie prace rozbiérkowe wskazane w przedmiarze robét dla pozycji M.20.02.00 oraz
w dokumentacji technicznej wraz z robotami towarzyszacymi nieujetymi, a koniecznymi do realizacji
zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Demontaz elementéw - rozbidrka poszczegdlnych zdegradowanych elementdéw mostu i odcinka drogi
stanowigcego dojazdy do obiektu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanego sprzetu i wykonywanych robét oraz
za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inspektora
nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.M.00.00.00
~YVymagania ogdlne”.

2.2, Sktadowanie materialéw z rozbiorki

Miejsce wywozu gruzu i innych materiatéw z rozbidrki oraz ich utylizacja nalezy do Wykonawcy robot.
Materiaty podlegajgce odzyskowi stanowig wtasno$é Zamawiajgcego. Wykonawca ponosi koszt
transportu materiatu podlegajacego odzyskowi na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego. Pozostaty
gruz imateriaty z rozbiérki sg wlasnoscig Wykonawcy. Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym jaki

materiat podlega odzyskowi i przekaze go na miejsce wskazane przez przedstawiciela Zamawiajgcego.
Miejsce sktadowania nalezy ustali¢ z Gming Brzes¢ Kujawski

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
3.2. Sprzet do rozbioérki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég i mostu oraz urzgdzen towarzyszgcych
moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

» spycharki,

> tadowarki,
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zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,

pity tarczowe,

wiertarki,

palniki,

mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT

YVVVVVVVVYVYY

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogodine”.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbidérki mozna przewozi¢ dowolnym sprawnym technicznie $rodkiem transportu
dostosowanymi do rodzaju przewozonego materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Przed przystgpieniem do rozbidrki obiektu Wykonawca opracuje Projekt roboczy rozbiorki istniejgcego
mostu statego, w ktérym uwzgledni:

technologie rozbiorki,

sposob posadowienia rusztowan i konstrukgcji wsporczych,

kolejnos$¢ prowadzenia robét rozbiérkowych,

zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas prowadzenia robot rozbiérkowych,

sposéb usuniecie posadowienia rusztowan i konstrukcji wsporczych po zakonczeniu robot
rozbiérkowych.

Projekt roboczy rozbidrki istniejgcego mostu statego nalezy przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru
do akceptacji, a do robét objetych Projektem mozna przystgpi¢ po uzyskaniu zatwierdzenia od Inspektora
nadzoru.

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw istniejgcego mostu wraz
z warstwami konstrukcyjnymi drogi w zakresie okreslonym w Dokumentacji Projektowej, SST
lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej rozbiérkowej, Inspektor
nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okredlony w SST lub przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wilasnoscig Wykonawcy, powinien
on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z niniejszg SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny byé
usuniete z terenu budowy na sktadowisko Wykonawcy.

Wykopy powstate po rozbiérce znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg
beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w SST M.11.01.04.

Rusztowania, konstrukcje podpar¢ i pomosty dla robét rozbiérkowych wykonawca musi wykonaé
na wtasny koszt i przedtozy¢ ich projekt do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Uwaga: Miejsce wywozu i utylizacja nalezy do Wykonawcy robot. Materiaty podlegajgce odzyskowi
stanowig wiasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca ponosi koszt transportu materiatu podlegajgcego
odzyskowi na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego. Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym jaki

VVVVYVY
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materiat podlega odzyskowi i przekaze go na miejsce wskazane przez przedstawiciela Zamawiajgcego.
Pozostaty materiat jest wiasnoscig Wykonawcy.
Zamawiajacy przewiduje odzysk:

tablic i znakéw drogowych,

stupkoéw prowadzacych,

barier sprezystych,

ogrodzenia drogi tymczasowej

oraz destruktu bitumicznego.

Miejsce sktadowania to obwod Wolsztyn, ewentualnie obwédd Opalenica dla destruktu bitumicznego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypehiajgcego powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w SST M.11.01.04.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robo6t zwigzanych z rozbioérkg elementéw okreslona jest w przedmiarze.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
A prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie rysunkow roboczych pomostow i rusztowan oraz przedstawienie sposobu rozbiorki,
wykonanie i demontaz rusztowan i pomostéw roboczych,
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
zabezpieczenie terenu rozbiodrek,
wykonanie oston zabezpieczajgcych przed spadaniem gruzu,
ciecie nawierzchni,
rozkucie zerwanie nawierzchni,
rozbidrka podbudowy,
pozostate rozbidrki zaleznie od asortymentu,
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki,
zatadunek, wywiezienie i wytadunek materiatéw z rozbidrki,
optata za wysypisko i utylizacje odpaddéw,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
transport materiatow podlegajgcych odzyskowi w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

O - - -
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M.20.02.06. KONSERWACJA KORYTA RZEKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem mniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z przeprowadzeniem profilowania, remontu i konserwacji koryta rzeki w ramach zadania:
»Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 1927E w km 20+556 przez rzeke Grabia w
miejscowosci Wdowin”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczaniem, pogtebianiem, wycinkg roslinnosci oraz profilowaniem dna i skarp koryta rzeki.

W skiad prac wchodzi:

- reczne wykoszenie i wygrabienie porostow ze skarp,

- reczne wykoszenie i wygrabienie porostéow z dna,

- usuniecie krzakow,

- odmulenie do 30 cm,

- reczne odmulenie i koszenie porostéow z dna ciekow,

- hakowanie dna,

- likwidacja przetamowan w dnie z wydobyciem wiatrotomow i gatezi

- oczyszczenie koryta z odpaddéw komunalnych, porostow, roslin, gatezi i krzakéw,

- profilowaniu dna i skarp w celu uzyskania nachylenia zgodnego z dokumentacjg projektows,

1.4. Okreslenia podstawowe

Rzeka. Ciek naturalny ptyngcy w sposéb ciggty lub okresowy, naturalnym lub uregulowanym korytem.
Roéw. Sztuczne koryto prowadzgce wode w sposob ciggty lub okresowy, o szerokosci dna mniejszej ni
1,5 m przy ujsciu.

Most. Obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Obiekt mostowy. Most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Row przydrozny. Réw zbierajgcy wode z korony drogi.

Réw odptywowy. Row odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

Réw stokowy. Row zbierajgcy wode sptywajgcy ze stoku.

Jednoroczne samosiewy. Rosliny rozmnozone samoczynnie z nasion drzew i krzewéw w miejscach
niepozgdanych.

Chwasty. Rosliny niepozadane, wystepujgce wérdd upraw rodlin (w tym wypadku - traw), hamujgce ich
rozwoj i jakosé.

Srodki chwastobéjcze. Chemiczne $rodki (herbicydy) do niszczenia chwastéw w réznych uprawach, w
tym wypadku w trawnikach.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine" punkt 1.4.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00 - Wymagania ogdlne - pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych

Ze wzgledu na potozenie konserwowanych obiektow w terenie zabudowanym i trudnodostepnym, roboty
nalezy wykonywaé recznie przy pomocy prostych narzedzi (kosa, topata, szpadel, siekiera). Dopuszcza
sie wykorzystanie do koszenia wykaszarki spalinowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 - Wymagania ogdine - pkt 4.
4.2. Transport materialéow
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Przy wykonywaniu robot okredlonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkdéw
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00.00 - Wymagania ogdélne - pkt 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z projektem, przedmiarem robot, umowg i
niniejszg ST.

W czasie przebudowy i konserwacji urzadzen melioracyjnych nalezy przestrzega¢ zalecen osoby
sprawujgcej kontrole techniczng, wyznaczonej przez Inwestora. Szczegétowy zakres robét okreslajg
przedmiary.

5.2. Informacja o terenie budowy

Roboty konserwacyjne urzadzeh melioracji podstawowych (cieki oraz waty) sg robotami liniowymi.
Wykonawca przemieszcza sie wzdtuz konserwowanego obiektu bez potrzeby posiadania zaplecza
budowy, wygrodzenia obiektu, posiadania projektu organizacji ruchu. Sg to roboty w terenie o
utrudnionym dostepie do obiektu, bez statej mozliwosci poruszania sie wzdtuz obiektu srodkami
transportowymi.

Organizujgc roboty konserwacyjne na ciekach, nalezy je rozpocza¢ od ujscia umozliwiajgc swobodny
odptyw wody. W czasie trwania robét nalezy na biezgco usuwac zbierajgce sie na kratach porosty traw i
inne zanieczyszczenia.

5.3. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakoéw w
obrebie rowu.

Koszenie porostu traw reczne nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu sprzetu tradycyjnego - konwencjonalnej
kosy recznej lub kosy spalinowej. W trakcie uzytkowania wymienionego sprzetu musza by¢ zachowane
wszelkie wymogi bezpieczenstwa, a operatorzy muszg by¢ przeszkoleni w tym zakresie.

Koszenie porostu traw ze skarp cieku nalezy przeprowadzi¢ do wysokosci 4cm od poziomu gruntu w
zaleznosci od sytuacji terenowej. Eksploatacyjny pas wykosi¢ o szerokosci min. 1m od gornej krawedzi
skarpy.

Wygrabienie porostow nalezy wykonaé niezwtocznie po wykonaniu koszenia. Wygrabione porosty nalezy
ztozy¢ w watek na granicy wykoszonych porostéw lub, w przypadku gdy pozwala na to sytuacja
terenowa, ztozy¢ w kopki, a nastepnie wywiez¢.

Usuwanie ko ucha roslin ptywajgcych prowadzi¢ systematycznie z prowadzeniem pozostatych prac.
Zebrane rosliny nalezy usung¢ poza gorng krawedz cieku i ztozy¢ na wykoszonych porostach.
Wydobyte z cieku porosty roslin korzenigcych sie w dnie (hakowanie) i darn korzeniowg oraz rosliny
ptywajgce z pozostatej powierzchni lustra wody wyrzuci¢ poza krawedz skarpy cieku na odlegto$¢ min.
1m, ztozyé w kopki, a nastepnie wywiez¢.

Usuwanie krzewow i wiekszych roslin nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu sprzetu tradycyjnego — siekier,
pit recznych lub pit mechanicznych. W trakcie uzytkowania wymienionego sprzetu muszg byé zachowane
wszelkie wymogi bezpieczenhstwa, a operatorzy muszg by¢ przeszkoleni w tym zakresie.

Usuwanie krzewoéw i wiekszych roslin prowadzi¢ w przypadku stwierdzenia takiej koniecznosci, w sytuac;ji
gdy porastajg dno rowu lub skarpy do wysokosci 2,5m od jego dna. Ponadto w rejonie wylotu nalezy
usung¢ wszystkie krzewy utrudniajgce dostep do obiektu na catej powierzchni skarpy i na odcinku do
20m ponizej i powyzej wylotu. Zebrang roslinno$¢ nalezy usungC poza krawedz skarpy cieku na
odlegto$¢ min. 1 m, ztozy¢ w kopki, a nastepnie wywiez¢.

5.4. Reczne i mechaniczne odmulenie dna cieku.

Reczne odmulenie dna cieku.

Wydobyty namut z cieku wyrzuci¢ na pobocze cieku lub odtozy¢ w miejscach uszkodzonych skarp.
Rozplanowany namut ubié¢ i wyréwna¢ na uszkodzonych skarpach. Oczysci¢ pas o szerokosci 0,5m
wzdtuz krawedzi cieku.

Mechaniczne odmulenie dna cieku.

W przypadku stwierdzenia technicznych mozliwosci prowadzenia odmulania w sposéb mechaniczny
namuty z cieku wydobywac¢ koparko-odmularkami. Ewentualne szkody spowodowane przez Wykonawce
w korycie cieku badz istniejgcych budowlach, zostang usuniete na Jego koszt. Wydobyty namut z dna
cieku umiejscowic¢ na wykoszonym przybrzeznym pasie terenu.

Reczne rozplantowanie wydobytego namutu.

Wydobyty namut nalezy recznie rozplantowac¢ warstwg o grubosci do 20cm, wykona¢ w rozplanowanym
urobku bruzd sptywowych, oczyszczenie pasow o szerokosci 0,5m wzdtuz krawedzi cieku.

5.5. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
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W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-S-02204 [1], jak dla rowu przydroznego w ksztatcie:

trapezowym - szerokos$¢ dna co najmniej 0,60m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1, gteboko$¢ zgodna z
projektem technicznym (profil podituzny) liczona jako réznica

poziomow dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajgcych 100m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczacé:

przy nieumocnionych skarpach i dnie

w gruntach piaszczystych - 1,5%,

w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%, w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

w gruntach skalistych - 10,0%;

przy umocnionych skarpach i dnie matg trawiastg - 2,0%, darning - 3,0%,

faszyng - 4,0%,

brukiem na sucho - 6,0%,

elementami betonowymi - 10,0%,

brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb cieku
i pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00-Wymagania ogodlne - pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
|Lp. lWyszczeg(’)Inienie Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Spadek podtuzny rowu 1 raz na 200 m
2 VSzerokoéc': i gtebokos¢ rowu 71 raz na 100 m
3 Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +0,5% spadku.
6.2.2. Szerokosc¢ i gtebokosé rowu

Szeroko$¢ i gtebokosé rowu powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £5cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze$wit miedzy skarpg a szablonem nie powinien
przekraczac 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 - Wymagania ogdlne - pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 za prace ujete w SST i dokumentac;ji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00 - Wymagania ogdlne - pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami In yniera, je el
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00.00 - Wymagania ogdlne - pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena m2 wykonania zakresu robdt obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- Sciecie trawy i krzakéw przy moscie w obrebie mostu i brzegéw,

- oczyszczenie koryta oraz skarp,

- pogtebianie i profilowanie koryta,

- wszelkie optaty za transport, skladowanie lub zagospodarowanie urobku i roslinnosci,
roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68/B-06050.Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i odbioru
[1] PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne
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M.20.02.14. CZASOWA ORGANIZACJA RUCHU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z tymczasowg organizacjg ruchu w ramach zadania: ,,Przebudowa mostu w ciggu drogi
powiatowej nr 1927E w km 20+556 przez rzeke Grabia w miejscowosci Wdowin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z organizacja
ruchu zastepczego i ustawieniem oznakowania docelowego po wykonaniu robét. Utrzymanie
oznakowania podczas trwania robot nalezy do Wykonawcy robdt. Po zakonczeniu robot nalezy
wprowadzi¢ oznakowanie docelowe.

Zakres ryczattu obejmuije:

» wykonanie dokumentacji projektu czasowej organizacji ruchu oraz jej zatwierdzenie,
» przekazanie 1 egz. zatwierdzonej dokumentacji dla Inwestora
» zgloszenie do odpowiednich instytucji o planowanych pracach,
» wykonanie znakéw i oznakowania objazdu wg projektu,
» opracowanie i zatwierdzenie w odpowiednich instytucjach dodatkowych tymczasowych organizacji
ruchu wprowadzanych przez Wykonawce,
» utrzymanie oznakowania, urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i objazdu przez czas trwania robét,
» likwidacja czasowej organizacji ruchu
2. MATERIALY

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, winien posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke. Oznakowanie nalezy wykonaé wedtug
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu. Wielkos¢é znakéw pionowych i rodzaj oznakowania poziomego
zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

Do oznakowania poziomego nalezy uzyé materiatow, ktére podczas usuwania nie naruszg istniejgcego
oznakowania.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

b) zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

¢) ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

d) betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

e) srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

f) przewoznych zbiornikéw na wode,

g) sprzetu spawalniczego, itp.

h) sprzetu niezbednego do wykonania oznakowania poziomego,

4. TRANSPORT

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) oraz farb do wykonania
oznakowania poziomego powinien sie odbywaé srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie sie w czasie transportu i uszkodzenie.
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5. WYKONANIE ROBOT

Nalezy wprowadzi¢ czasowg organizacje ruchu zgodnie z projektem. Zakres prac obejmuje wykonanie i
montaz znakdéw na stupkach, wytgczenie kolidujgcego oznakowania, wykonanie i usunigcie oznakowania
poziomego na kazdym etapie robét, utrzymanie oznakowania podczas trwania robét oraz demontaz po

zakonczeniu robét, utrzymanie drogi objazdowych (tgcznie z poboczami) przez okres trwania robot,

Ruch pieszych musi odbywac¢ sie w sposob bezpieczny, nalezy utrzymywacé ciggi komunikacyjne

dla pieszych w odpowiedni stanie technicznym i czystosci.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zgodnie z projektem organizacji ruchu.

7. OBMIAR ROBOT

Ryczatt.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét w zakresie organizacji ruchu obejmuje wszystkie prace zgodnie z projektem

czasowej organizacji m.in.:

> >

>

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

przygotowanie dokumentaciji projektu czasowej organizacji ruchu oraz jej zatwierdzenie,
przekazanie 1 egz. dla Inwestora zatwierdzonej organizacji ruchu,

wykonanie inwentaryzacji sprawdzajgcy istniejgce oznakowanie,

wykonanie dodatkowych organizacji ruchu wg potrzeb Wykonawcy wraz z ich zatwierdzeniem,
naprawe biezgcych uszkodzen drogi objazdowej i poboczy,

transport i sktadowanie materiatdw do wykonania robét,

wykonanie znakdéw, tablic i konstrukcji wsporczych,

montaz znakow, tablic i konstrukcji wsporczych,

wylgczenie oznakowania kolidujgcego,

utrzymanie oznakowania przez caty czas trwania robot,

wprowadzanie zmian w organizacji ruchu,

rozbiérke i odwiezienie oznakowania tymczasowego

uprzagtniecie terenu robdt,

aktualizacja tymczasowego projektu organizacji ruchu (w razie koniecznosci),
wprowadzenie docelowej organizacji ruchu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego

i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U.03.220.2181)

. Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem
(Dz.U.03.177.1729).

Rozporzgdzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31. lipca
2002 r. w sprawie znakow i sygnatdw drogowych (Dz.U.02.170.1393).

200



PRZEBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1927E W KM 20+556
PRZEZ RZEKE GRABIA W MIEJSCOWOSCI WDOWIN

M.20.02.15. ROBOTY POMIAROWE | GEODEZYJNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z tyczeniem obiektu w ramach zadania: ,,Przebudowa mostu w ciggu drogi
powiatowej nr 1927E w km 20+556 przez rzeke Grabia w miejscowosci Wdowin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania:
» geodezyjnego tyczenia obiektu,
» geodezyjng inwentaryzacje, mape powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdw, zgodng ze Szczegodtowg
Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

Przy wykonywaniu zakfadania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy przestrzega¢é Dz. U. 63
»,Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

Ogdélne wymagania podano w SST D-M.00.00.00. Roboty powinny byé wykonane zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i SST.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do zaktadania punktéw pomiarowo kontrolnych wedtug zasad niniejszej SST
sa:

> swiadki,

» materiaty do wykonania statego znaku w gruncie,

badz inne materiaty akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Do wyznaczania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy stosowacé sprzet:
teodolity,

niwelatory,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki,

wiertarki,

mieszarki,

drobny sprzet reczny.

lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ réwnomiernie
na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczaé przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu. .

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00.

YVVVYVYYY
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Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujgcymi
instrukcjami Gtoéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami
z GUGIK.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest zgodna z przedmiarem robdt i obejmuje wszystkie roboty opisane w niniejszej
SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w SST D.M.00.00.00.

8.1. Zasady ogoine odbioru Robét

Roboty objete niniejszymi SST podlegajag dwom etapom odbioru robét dokonanym przez Inspektora
Nadzoru:

» odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

» odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbioér Robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg dokonania oceny ilosci robét ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce dokumenty:

» Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
» dziennik budowy,

» uzasadnienia dokonywania zmian,

» dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow.

8.2.2. Zakres

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikow
produkcji i wykonania poszczegdinych elementéw podanych w poszczegdlnych punktach niniejszego
rozdziatu.

Na podstawie wynikow wg punktu 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzié roboty do zgodno$ci z normg i przedstawié je do ponownego odbioru.

8.3 Odbiér ostateczny

Wg D.M.00.00.00. ]
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena obejmuje:

W zakresie robdt geodezyjnych wykonanie tyczenia geodezyjnego obiektu oraz geodezyjnej
inwentaryzacji, mape powykonawczg wykonanych robaét i sieci uzbrojenia terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Whytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Whytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Nogakw
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