D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyzianych
z wykonaniem warstwy wracej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego w gzkiu z zadaniemOdtworzenie stanu pierwotnego
jezdni i poboczy drogi powiatowej Nr 2308 E na odc. lad 0+000 do km 21+905 - Odcinek | — od km 0+000kio 3+794
(granica pow. task./belchat. —dki)
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia robét zwanych z  wykonaniem
i odbiorem warstwy wizacej gr. 4 cm i wyréwnawczej z betonu asfaltowego R§-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfalfod@starczonej od producenta. W przypadku produkigszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi Zaktadovy kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Projekt techniczny zaktada wykonanie warstwyzgtej z betonu asfaltowego dla drogi kat. ruchu KRBemonu asfaltowego o
wymiarze D.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiargedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-4 AC11W (WYROWN.), AC16W, AC22W

D' Podziat ze wzgidu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladega st =z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvyg scieralry a podbudow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie  mieszanki  mineralno-asfaltowej, ze  veriyl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.45. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, wtoérdgf kruszywo o0 uziarnieniu  agtym

lub nieciglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechggzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyeae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysmych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne—kruszywo z ziaren o wymiarze:R mm,ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktdrego ghisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére
sktada s} z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiemvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g¥cej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké@niu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierje) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produsene dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhzany),

MOP - miejsce obstugi podzaych.

2. MATERIALY

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych |egEs
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wgmionych w tablicy 2 mina stosowé& inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsiigyacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 - KR4 | AC11W, AC16W, 35/50
AC22W

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591 [27]

Lp. WhasCiwosci Metodg Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 [62] 240 230




4 Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniet ni % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1
nie wiecej niz % m/m [31] 0,5 0,5

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj ni % PN-EN 1426 [21] 53 50

7 Temperatura naknienia po starzeniu, nie mniejni °C PN-EN 1427 [22] 52 48

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mgknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wicej niz

10 | Temperatura tamlivéai °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno ¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczapych zanieczyszczenie asfaltu

i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#gtiornik roboczy otaczarki powinien

by¢ izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranicp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowad kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l1® [64],

obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehid€miszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa

2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie  kruszywa powinno ¢si odbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podize skladowiska musi ldyrowne, utwardzone i odwodnione.

Sktadowanie wypetniacza powinna sidbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepzm asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedni przyczepnét

(adhezt) lepiszcza do kruszywa i odporgo mieszanki mineralno-asfaltowej

na dziatanie wody, natg dobr& i zastosowa $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruseepiszcze wartd

przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynositanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia petzer technologicznych (tj. atzy podiignych i poprzecznych z tego samego materialu wyk@amago w

réznym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia ranych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w

nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakinay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiécznych,

b) emulst asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wino

— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materialtéw  termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN

14023 [59] ,metod na gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstw scieralg) nalezy stosowd kationowe emulsje asfaltowe

lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedRIN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 200%ki5.1 tablica 2 i

tablica 3 [66].

Emulsg asfaltovs mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsteiornikach pionowych z nalewaniem od

dna. Nie nalgy nalewa& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineyabi.

3. SPRZET

3.1. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscia korzystania ze speau

dostosowanego do przygj metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym laolaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkof, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révoiakliadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne gnizenia czyszegce,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoimp termosami,

—  sprztdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt  nalyy  przewozé w  cysternach  kolejowych lub  samochodach izolowanyc

i zaopatrzonych w ugzlzenia umeéliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed zanieczyszczeniem,

zZmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadeniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgesmeem. Wypetniacz luzem

powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dpewozu materiatdw sypkich, urdwiajacych

roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i inrgakowaniach pod

warunkiem,ze nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetlh powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnythwyposaone w

przegrody. Nie naley uzywat do transportu opakowviaz metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy

emulsjach o pH 4).



Mieszank  mineralno-asfaltow naley dowozt na budow pojazdami  samowyladowczymi w  zatesci

od pos¢pu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaghdem mieszanka powinna dyabezpieczona przed ostygriem i

doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikinw@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasngportu mieszanki, od

produkcji do wbudowania, powinna zapewhiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaghnie pojemnikow

uzywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwibknia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne

niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyzyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej

(AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna adeé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jereli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@maeshego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcg kruszywa famanego do

niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6.

Tablica 5.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adw¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzygej i wyrbwnawczej
dla ruchu KR3+KR6

Przesiew, [% (m/m)]
i AC11W ACl6W AC22W
Wiasciwosé (Wyréw.) KR3-KR7 KR3-KR6
KR1-KR4

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do

315 - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 65 90

11,2 90 100 70 90 - -
8 60 85 55 80 45 70
2 30 55 25 50 20 45
0,125 6 24 4 12 4 12

0,063 3 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
rzn?x\llr?]rlgci?) Ieplszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,4
7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtb lepiszcza podarwarta¢ nalezy pomnayé
2650
przez wspotczynnik? wedtug rownanial¥ = ——
Ad

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyassicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3+ KR4

[65]
Warunki zagszczania AC11W
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania (wyrow.) AC16W
13108-20 [48] wyrow:
Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x5(Q PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni uderzé Vimax 7.0 Vinax 7.0
Odporng¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PNWTSyr 0,15 WTSar 0,15
deformacje trwaté@ Pog-P100 EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38]| PRDaRr 7.0 PRDaR 7.0
, . . N PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 409C
[=
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 7 jednym cyklem zameania, I TSRy, ITSw
wody uderzé ' och)
badanie w 25°C

®) Ujednolicor procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalez’y wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzn dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowejsaanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltomejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempergowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o régnym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nelg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewan
zapewniagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadimis + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornik
magazynowym (roboczym) nie @ przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 .

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralreyskata temperater wiasciwa

do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna byyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanégblicy 7. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,j&yiaza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejt®ezpdérednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180




| PMB 25/55-60 | od 140 do 180 |

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki minmerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa

lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania euizy sol

deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $eiavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich

wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtga

Podiae (podbudowa Ilub stara warstwdcieralna) pod warstyy wiazaca z betonu asfaltowego powinno dy

na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nime,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwni& podiwna jest okrédona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada

drogi publiczne [67]. W wypadku podta z warstwy starej nawierzchni, nieréwnoonie powinny przekracZawvartaici podanych w

tablicy 8.

Tablica8. Maksymalne nieréwéa podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdomiar tad 4-metrova lub
réwnowang metod)

Maksymalna nierowni podiaza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstw wigzaca [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegcmbnia i wyhczania 9
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania, postojowe)
G . . :
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza 10
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nagwyréwna: podiaze.

Rzedne wysokéciowe poditga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by zgodne z

dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierowndici podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwn& poprzez frezowanie lub wykonanie

warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfeu taty z materiatu 0 mniejszej sztywoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ery usunyé, a

powstate w ten sposob ubytki wypetmaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypeletonem

asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzi@ podiga powinna b§y w ocenie

wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypelnk odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi juvgd

PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaegsstosowanie

membrany przeciwsaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j, wayst SAMI

lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat tectmych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia

w obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodniei wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z

recepi. W tym celu naley Zzaprogramowa otaczark zgodnie z recept robocz

i w cyklu automatycznym produkowa mieszank. Do badéa naley pobra& mieszank wyprodukowan

po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza i oceniania dokladrsoi pracy otaczarki oraz prawidiowd skladu mieszanki mineralnej

na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi nzimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana samochéd. Prébki

do bada nalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metod  okreslong

w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy a#cej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcin@lopy celem écislenia

organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalemsunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna

wynosi co najmniej 500 M a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiem uzy¢ takich materiatéw oraz

sprztu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysgpic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezzyimera technologii wbudowania

i zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalol nawierzchni jest uzaleione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu ohigenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwzenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzghoiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnocby

wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z8,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

—  zaleca sistosowd emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podi@a oraz porowat@i mieszanki ; j@li mieszanka ma wksz
zawarté¢  wolnych  przestrzeni, to nale uzy¢ wigkszz ilos¢ lepiszcza do  skropienia,  ktore
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie  podia naley  wykonywa  réwnomiernie  stosa¢ rampy do  skrapiania, np.  skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza ¢ si skrapianie ¢czne lang w  miejscach  trudno  daginych



(np. $cieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w nawierzchni lubojgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te
nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfowecelu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranziamontowasn na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank  mineralno-asfaltow mazna  wbudowyw& na  podigu  przygotowanym  zgodnie z  zapisami
w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstve nie mae by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowejpowinien by  zgodny z  zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperaitoazenia mge by
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaesuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalfjopaziczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem obwmajgcym  temperatyr mieszania
i wbudowania nalgy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica9. Minimalna temperatura otoczenia na wgsck 2m podczas wykonywania warstwy gadcej

z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wjzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiiavarunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wihaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubavarstwy Wskaznik Zawartg¢ wolnych przestrzeni w
technologicznej [cm] zagszczenia [%] warstwie [%(v/Vv)]

AC16W, KR3+KR4 4,0+10,0 >98 30+7,0

AC22W, KR3+KR4 7,0+10,0 >98 3,0+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego sterowania griddbo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumeiptaprojektovs. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bygprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege naley

stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowta B, certyfikat zgodnwi, deklaragi zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgoy i

— ew. wykong wlasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania roboét, redéne
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1.Uwagi ogolne

Badania dzie sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy g wykonywane przez Wykonawc lub jego  zleceniobiorcow celem  sprawdzenia,

czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow dszazelnid itp.)

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca  powinien  wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie& stosunku do wymaga

kontraktu, ich przyczyny nalg niezwtocznie usuig.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jego zadanie. Imynier mae zdecydowé

0 dokonaniu odbioru na podstawie badélykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne wedtug

pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269738),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilgci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodimd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §akmateriatdbw budowlanych (mieszanek

mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczynateriatdw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, paiczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badana miejscu budowy zajmujeg¢sinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.



Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 11.
Tablica 11. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a®
11 Uziarnienie
1.2 ZawartG¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownasé
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf)
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczirabek mae zosté
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca
ma prawazgdat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien Bymniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrrowe g powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione ytpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaelaboratorium, ktére nie wykonywato bad@ntrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktorej niekorz§ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenid na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowegdrwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowafyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-380] oraz ild¢ wbudowanego materiatu
na okrélong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raaglbiegé od projektu o warti podane w tablicy 12.
W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly nalgy przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéandcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda
dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje eskredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznaézgrubdci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okegonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacsegrubdici oraz ilaci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n

lub

— droga ograniczona kragmikami, powierzchnia wksza <10

niz 1000 nd lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

@ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéeéeralna jest ukladana z apdeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowizuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawa#tia wolnych przestrzeni, nie me przekroczy
wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczikaalego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerangj = 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznydiery stosowé& metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodgwmowanej wyciu taty i klina, mierac wysokaé¢ przeéwitu w potowie
diugdéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéb podiwna jest okrdona w rozporgdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznydlety stosowa metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naly wykonywa w kierunku



prostopadiym do osi jezdni, naZiym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief oo 10 m. Wymagana rOw#b poprzeczna jest

okreslona w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wieiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km z#ej jezdni, nie mee sk rézni¢c od szerokéci projektowanej

0 wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napastuwnej i krawedziach, powinny by zgodne z

dokumentagj projektovy z dopuszczalp tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pendw nie mae

przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno ré&ni¢ sic od dokumentaciji projektowej o =5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ tdwne i zwjzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub

prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byjednorodny, bez sian, deformaciji, plam

i wykruszei.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengapjrojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 datyiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,

— rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okglenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreg spotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spi@rzekazywane Zamawigijemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzahe z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢§&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glawosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegmsu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $etaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pameskanika
ptaskdaci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cegs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wiaghik
ksztaftu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgioziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $ail@osci kruszyw — Ocena zawa#m drobnych castek — Badania
biekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seiteosci kruszyw — Cgz$¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cgstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepawvietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoiona
rozdrabnianie
13. PN-EN1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Oznaczanieg¢stasci nasypowej i
jamistaci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawadm wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie ggtasci ziaren i
nasikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Cgz§¢ 7: Oznaczanie egtcsci



18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.
46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

61.
62.

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia
Badania vitawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoi§od
Badania wkwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaimperatury ngknienia — Metoda Piécien i Kula
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