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D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkt@ysokaciowych w zwizku z zadaniem®dtworzenie stanu pierwotnego
jezdni i poboczy drogi powiatowej Nr 2308 E na odc.kma 0+000 do km 21+905 ©dcinek | — od km 0+000 do km 3+794
(granica pow. task./belchat. —dki)
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aaanych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajacymi i mapgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdiggowe).
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysai@owych
W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wyséiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystikavego punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wységiowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (mg@zenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, oclarah przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spokitviapcy odszukanie
i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktéw gtdéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o diugi okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza grambot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny érfieednic od 0,15
do 0,20 m idtug& od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.
Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysckmwych naleéy stosowa nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejigdw wysoka@ciowych powinien gwarantowaizyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy vma przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogziujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i wspotrzdne
punktow gtoéwnych trasy oraz reperow.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégo, Wykonawca powinien przeprowadpibliczenia i pomiary geodezyjne
niezkxdne do szczegbdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny &yvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawa Inzyniera o] wszelkich kHach wykrytych
w  wytyczeniu punktéw gtébwnych trasy i (lub) reperéwroboczych. Bidy te powinny by usunéte
na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektowep zgodne Z rzeczywistymi

rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #dig sie od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadénmd tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nivmno by
zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z ré@nic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejddizych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostasn wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe.
Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mp@y¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Irkyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungt¥rednie osi trasy mushy¢ zaopatrzone w oznaczenia otagace w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatcpmwinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatag czasie trwania robét. dai znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawdapo zostan zniszczone przez Wykonawaéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehiét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne iaigtowej realizacji rob6t nalg do obowizkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osesy i punktow wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przyyciu pali drewnianych lub
stupkoéw betonowych, a ta& dowihzane do punktéw pomocniczych, pobdmych poza granic robét ziemnych. Maksymalna
odlegtas¢ pomiedzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.



Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a ta& przy kadym
obiekcie irynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidoS00 metrow,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna lmgpowiednio zmniejszona, zafeée od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalwy¢é poza  granicami  rob6t  zedanych z  wykonaniem  trasy  drogowej
i obiektow towarzysgcych. Jako repery robocze ama wykorzystd punkty stale na stabilnych, istrjeych budowlach wzdtu
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repembacze nalgy zalaryé w postaci stupkédw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyhiera.

Rzedne reperéw roboczych naleokreila¢ z talky doktadndciag, aby $redni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosuyjc niwelacg podwdjra w nawizaniu do reperow pmatwowych. Repery robocze powinny doyyposaone w
dodatkowe oznaczenia, zawiexa wyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdnej.
5.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji
projektowej.
Os trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej oo 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @&yt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wigksze nk 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla p@tpch drég. Ra@ine niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z
doktadndcia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwcza gdy  Wykonawca  robot  zapt
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umigenych poza graniaobot.
5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (dlamie
granicy robot), zgodnie z dokumentaprojektovg oraz w miejscach wymaggajych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przezihera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naty stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalestosowd w
przypadku nasypoéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub
wiechami nalgy dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owag. Odlegtéc ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufisia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnyndakumentacj
projektowvy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@iowych naley prowadzt wedtug
0golnych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Jednostl obmiarowy jest szt (sztuka) odtworzonego punktu wysckmwvego w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sposaéb odbioru robét
Odbidr robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréwdgzyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawaaguktada laynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gidwnych osi tramnktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydgajodszukanie i ewentualne
odtworzenie.

Cena odtworzenia 1 szt. punktu wysétiowego obejmuje:
— ustalenie lokalizacji punktu,

oznaczenie i zabezpieczenie punktu, a w razieyegkodzenia odtworzenie w terenie
. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykamnie prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugestycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowéopta, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokasciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpdGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpleGiK 1983.
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D — 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zegczeniem podi@m w zwizku z zadaniemOdtworzenie stanu pierwotnego jezdni i
poboczy drogi powiatowej Nr 2308 E na odc. od km 0+@86km 21+905 - Odcinek | — od km 0+000 do km 3+7§¢anica pow.
task./betchat. — ki)
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.
Zakres rob6t obejmuje korytowanie wraz z profilovean i zagszczeniem podi@ pod warstwy konstrukcji nawierzchni jezdni i
poboczy. G¢bokas¢ wykonania koryta jest podana w odpowiednig$czdokumentac;i.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z frke ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie

podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanwgskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spkt nie mazze spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow
Brak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiza bezpérednio przed rozpoeziem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podtea,jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonamgmycie oraz po wyprofilowanym i zagzczonym podiau nie mae odbywa
sie ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzeptowany przez myniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agstch nie
wigkszych nz co 10 metréw.
Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do trudnéci jego
odspojenia.
Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktagasaerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonamisi by zaakceptowany przeziyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaagjijgitowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejaskazane przez ayniera.
Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa
Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze
Po oczyszczeniu powierzchni podéo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych exdnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejcth wysze nk
projektowane radne podtga.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchri podiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spehiggy wymagania
obowizujace dla gdrnej strefy korpusu, w dlo koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wartéci wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.
Do profilowania podtea naley stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spgosé
zaakceptowany przeziyniera.
Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuow& do
osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiviik zag:szczenia nalg okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (I)

Minimalna warta¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruckeii Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
Gorna warstwa o grulici 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pogido 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zagszczenia nalgy oprzeé na metodzie obgien ptytowych. Naley okrelli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozdowedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnegudotu odksztalcenia nie powinien przekrac2z.
Wilgotnos¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna liyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
Wymagania wskanika zagszczenia i wtérnego modutu odksztatcenimastpujace:
Jezdnie:
- wskanik zagszczenids = 1,00 (korytowanie), lub



- wtorny modut odksztatcenid, = 100 MPa (w nasypie)d, = 100 MPa (w wykopie).
Pobocza:

- wskanik zag:szczenids= 0,97 lub

- wtorny modut odksztatcenia E 60 MPa.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia
Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to ip@m on zabezpieczypodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad
przez roztaenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezihiera.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdwmikejnej warstwy mena przysipi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny koszt.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania w czasie robét
6.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zagczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.
Tablica 2.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pwg

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10razynalkm
2 | Réwndg¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 1@am

pozostalych drog
6 | Uksztaltowanie osi w plani& [ co 25 m w osi jezdni i na jej krawziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 1@Dan]
pozostalych drog

7 | Zagszczenie, wilgotng@ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzagziej nt raz na 600 m
gruntu podtaga
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atahnia osi w planie natg wykona w punktach gtownych tukow
poziomych

6.1.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz +10 cm i -5 cm.
6.1.3.ROwna¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowndgici podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrow tatg zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [4].
Nierébwndgci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy tatg. Nierbwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.1.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektovg z tolerangj + 0,5%.
6.1.5.Rz¢dne wysokéciowe

Raéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cm, -2 cm.

6.1.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lukcej

niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.7.Zagsszczenie koryta (profilowanego pod&

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéo okr&lony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esporéwnanie wartiei modutdw odksztatcenia, to wastostosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztalcenia, atomych zgodnie z noranBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywvigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zagszczania naleg bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré gruntu podiéga powinna by réwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.2. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujvicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgch w punkcie 6.2 powinny by
naprawione przez spulchnienie delgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gsgrzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projegtd®ST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki ptyzyne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntémaki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy

— profilowanie dna koryta lub podia,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.




10. PRZEPISY ZWIAZANE

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci

Normy

1. PN-B-04481

2.

3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Oznaczanie mpddksztatcenia nawierzchni podatnych i paetprzez
obcigzenie piyty

Drogi samochodowe. Pomiar réégnaawierzchni planografem i tat

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konskayjnych

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania dotycece wykonania i odbioru robét zgwanych z
wykonaniem: oczyszczenia i skropienia warstw kansyjnych w zwizku z zadaniem®dtworzenie stanu pierwotnego
jezdni i poboczy drogi powiatowej Nr 2308 E na odc.kmal 0+000 do km 21+905 - Odcinek | — od km 0+000kdo 3+794
(granica pow. task./belchat. —dki)

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest stosoyekwadokument umowy przy realizacji rob6t wymiemyoh w punkcie
1.1.

1.3 Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem konstrukc;ji
nawierzchni.

Zakres wykonania robét obejmuje skropienie warstwsitrukcyjnych lepiszczem asfaltowym;

— podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego

- istniegcej nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego

- warstwy whzacej z mieszanki betonu asfaltowego

- warstwy wyréwnawczej z mieszanki betonu asfattgav

1.4 Okrdlenia podstawowe

« Emulsja asfaltowa — emulsja , w ktorejfazlyspergowanjest asfalt (faz maze by tez uptynniacz), a fag

cieklag woda lub roztwér wodny,

« Emulsja asfaltowa kationowa — emulsja, w ktéraptgator nadaje dodatnie tadunkgstkom zdyspergowanego
asfaltu

« Podiaze pod warstw asfaltow - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki mineralnoasfaltowej.

» Emulsja asfaltowa modyfikowana — emulsja, w Ktésfalt jest modyfikowany polimerami albo emulsja
modyfikowana jest lateksem kationowym.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Koulscyjnych nawierzchniss

a) do skropienia podbudowy z kruszywa:

- kationowe emulsje asfaltowe C60B4 ZM lub C60B5 ZM,

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje asfaltowe C60B3 ZM.

Inzynier zaakceptuje do skropienia tylko emeilsjwytworni posiadajcej wdrazony system Zaktadowej Kontroli Produkc;ji
zgodny z PN-EN 14733. System ten musi spéiigmagania dotycge zakresu kontroli i minimalnej ¢ztotliwosci bada
okreslone w WT-3. Badania Typu emulsji najeprzeprowaddi dla wszystkich cech wyszczegdlnionych w tablicy 1.
2.3. Wymagania dla materialdbw Wymagania dla katieyah emulsji asfaltowych podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dotygze kationowych emulsji asfaltowych stosowanych idozania warstw nawierzchni

Wymagania Metoda bada Jednostka | C60 B3 ZM lub C60 B4 | C60 B5 ZM
techniczne wedtug normy ZM
Klasa Zakres Klasa Zakres wartai
wartcsci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 lub 450 do 100 lub | 5 120 do 180
70 do 130
ZawartG¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 a) 5 58 do 62 a)
Czas wyptywu dla PN-EN 12846 S 1 TBR b) 1 TBR b)
02mm w 46C
Pozostatéc na sicie PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwatos¢ po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja c) 2> 75 PN-EN 13614 % pokrycia | 1 TBR 1 TBR
1TBR1 WT-3, zahcznik 2 | powierzchnil 2 >75 2 >75
pH emuls;ji PN-EN 12850 >3,5d) >3,5d
Wymagania dotycgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsulamitych przez odparowanle zgodnie z PN-EN
13074
Penetracja w 25°C | PN-EN1426 [ 0aAmm [ 3  [<100e) [ 3 [<100 e)
a) Emulsg mozna rozciéczy¢ wodg do stzenia asfaltu nie nszego ni 40%(m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcieezanych wod na budowie
c¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma Bezgoi kontakt z kruszywem
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zmania warstwy asfaltowej z podbudprawierajca spoiwo hydrauliczne
e) Do skropié podbuddw niezwizanych, szczegoélnie z kruszywa tamanego stabilinega mechanicznie lub tlucznia
kamiennego, dopuszcza stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o penetracjil60/220

Emulsje powinny posiadaaprobaty techniczne wydane w oparciu o WT-3 Ereudsfaltowe 2009.
Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i olginia jego wartsci.
Nalezy je przechowywéw zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgzeém wody i zanieczyszczeniem.

Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spéhligmagania PN-EN 12591:2004.



Uwaga nie naley stosowa jednoczénie wymaga wg aprobaty technicznej i PN-EN 13808.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do robot powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z nagpujacego spratu:

- szczotek mechanicznych,

- spezarek,

- zbiornikéw z wod,

- szczotekgcznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nataizywaé skrapiarki lepiszcza lub remontera z lanskrapiarka powinna

by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie gpsjacych
parametrow:

- temperatury rozkltadanego lepiszcza,

- obrotéw pompy dozagej lepiszcze,

- predkosci poruszania giskrapiarki (3-6 km/h),

— wysokdaci i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerapej/- 10% od ildci zalazonej.

Skrapiarka winna hyz termicznie izolowanymi zbiornikami.ycie skrapiarki o grawitacyjnym podawaniu lepiszjerst
zabronione. Skrapiarka winna zapegvjaidnolitas¢ spryskiwania na catej szeralod skrapianej warstwy przy wydajéa od
0,4 do 2,0 kg/m2. Skrapiarka winnachyyposaona w system grzewczy, mierniki temperatury, okagilsrowane uktady
pozwalagce na prawidtowe dozowanie lepiszcza.

4. TRANSPORT

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach

pod warunkiemze nie lgdg korodowaly pod wptywem lepiszcza i nieda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinn§ pszedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemidoi nie
wigkszej nz 1 m3, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transporth 8ktadowania emulsji powinny byzyste i nie powinny zawietaesztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Przygotowanie podia — oczyszczenie

PodtdSe powinno mié odpowiedni profil, powierzchnia powinna bgloktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszcze(kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.), asdcza gdy w-wa wigca oddana jest wcaaiej do

ruchu. Resztki wody natg usury¢ spezonym powietrzem. W przypadku powstania plam olejclwy naley

sprobowa zebra cz$¢ oleju przez posypanie b. drobnym piaskiem takabjyzostat wehtonity . W przypadku
penetracji oleju w gb w-wy bitumicznej naley usura¢ uszkodzony fragment i uzupedniowa mieszanl. Stare taty z asfaltu
lanego nalgy usuny¢ i wypemnic nowg mieszank.

5.3. Skropienie podia

Przed roztaeniem mieszanki , podte naley skropit kationows emulsy asfaltovg w ilosci ustalonej poriiej:

Lp. Podtaze do wykonania warstwy llo¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Zz mieszanki betonu asfaltowego uptynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m2
Podiaze pod warstw asfaltove
1 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mecharéczni od 0,5do 0,7
2 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni od 0,2 do 0,5
Pokczenie nowych warstw
3 Podbudowa asfaltowa od 0,3do 0,5
4 Asfaltowa warstwa wizaca od 0,1 do 0,3

Skrapianie lepiszczem najewykona przy wyciu skrapiarek, a w miejscach trudnodgpstych gcznie (za
pomog weza z dysa rozpryskowy) .

Skropienie powinno kiyrownomierne, a ilé lepiszcza zgodna z zatanyg tolerancy (+/- 10 %).

W miejscach przebitumowanych nadmiar lepiszczezgalsuryé przez posypanie ich ggym piaskiem

i zeszczotkowanie.

Skropieniu podlega podbudowa z kruszyw, podbudcsfatawa i w-wa wizgca.

Przed ulaeniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zalieznt skropiorny warstwe konstrukcyjra przed
uszkodzeniem dopuszczajna niej tylko niezédny ruch budowlany.

W razie stwierdzenia uszkodzpowierzchni Wykonawca zoboyziany jest je naprawi

Skropienie powinno Eywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wyiosnajmniej:

— 8 h przy ilégci powyzej 1,0 kg/m2 emulsiji,

-2 h przy ilégci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

- 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji

Jednake wyranym znakiem zakiczenia rozpadu jest zmiana barwy zZmwej i ciemnolbyzowej na czarmpna
catej powierzchni skropionej.

Powierzchnie czotowe kraymikow, wiazow, wpustéw itp. uazlzer powinny by pokryte asfaltem, tana bitumiczry, klejem
bitumicznym lub innym materiatem uszczelp@jm zaakceptowanym przezzimiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagzdbbne skropienie warstwy w celu oilenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i dlkeeia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot



6.3.1. Badania lepiszczy do skropienia w-w konstyjrgeh

Ocena lepiszczy powinna bdgparta na aprobacie technicznej producenta zAgriyykonawca powinien
kontrolow& dla kadej dostawy wisciwosci lepiszczy.

Na budowie laynier zadecyduje o konieczéw i rodzaju bad& emulsji w oparciu 0 WT-3 .

Zaleca s} przeprowadzenie bafi@ozpadu.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot

Jednostl przedmiarow i obmiarows jest 1m2 oczyszczonej i skropionej powierzchnylka w przypadku gdy roboty tecta
stanowity odebng cere.

W przypadku realizacji kontraktu ryczattowego niggwiduje s¢ wykonywania obmiaru robét — pkt 7 nie
obowigzuje.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 i dokumentéw normowych dadyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Cena obejmuje wykonanie wszelkich pracgaanych w wykonaniem zadania olmnego w przedmiotowe;j
specyfikacji w tym czynngei ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz a#tomych wymogach formalno-prawnych.
Oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnychtaim ugte w zakresie rob6t wykonania warstwygwdce; i
scieralnej oraz podbudowy asfaltowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovanmawierzchni planografem i tat

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumickhnymowierzchniowych utrwatestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 536:2002 Maszyny Drogowe. Wytwdrnie mieskamineralno- asfaltowych . Wymagania
bezpieczenstwa

Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczice zastosowania wdeiwych wymagé normowych naley omowi z Inzynierem.
Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowdnogach publicznych WT-3 (2009)
Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrdga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
Przy opracowaniu ST wykorzystano:

K. Btazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowyctdvp04 WKL Warszawa



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTH svymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie w zzku z zadaniemOdtworzenie stanu pierwotnego jezdni i poboczy dnegwiatowej Nr

2308 E na odc. od km 0+000 do km 21+905 - Odcinekold km 0+000 do km 3+794 (granica pow. fask./belc — teki)
1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje ¢ sizgodnie z  ustaleniami  podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudgwasadnicz pod jezdni o grubdci zgodnie z dokumentacprojektows.
1.3. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrolegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mngtabilizowanych mechanicznie powinno¢hiyruszywo famane
dolomitowe, uzyskane w wyniku przekruszenia suroskanego lub kamieni narzutowych i otoczakéw atiern zwiru wigkszych od
8mm. Kruszywo powinno kyjednorodne bez zanieczyszazscych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produeemteszanek powinna nie tylko rii& sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SPDx/uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w ¢gbli, ale powinna
spelnig takze wymagania gotosci uziarnienia.

Do wykonania podbudowy nae zastosowékruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm (warstwy gérnejg3 mm (warstwy dolne).
Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwanej do warstw podbudowy zasadniczej
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szanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoécig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %o(m/m)
niezwigzana | 9,5 | 1 2 4 |56| 8 [112 | 16 [224]315
0/31,5 5 | 5 | +7 | +8 - | 8 - +8
0/45 5 | ¥5 | %7 - +8 | - +8 - +8
0/63 - a5 | x5 | 7| - |x8] - | =8 +8

Tab. 1. Wymagania wobec jednorodeicuziarnienia na sitach kontrolowanych - poroweanieklarowamprzez producenta wasitia S.



2.2.2 Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1 WT-4 2010 Warunki Techniczne Miaski niezwazane do drog
krajowych.
Tab. 2. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niggamych do warstw podbudowy

Rozdziat Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek niegzanych przeznaczonych do Odniesien|
w zastosowania w warstwie: ie do
PN-EN podbudowy pomocniczej nawierzchnpodbudowy zasadniczej nawierzchntablicy w
132424 drogi obcizonej ruchem drogi obciazonej ruchem PN-EN
KR1-KR2 | KR3-KR4 KR1-KR2 | KR3-KR4 13242
4.1-4.2 | Zestaw sit 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 82116; 22,4, 31,5; 45; 63; i 90 Tabl. 1
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 cB85/15, G 85/15, G 80/20, G 80/20, Tabl. 2
Gr 85, Gr 85, Gr 80, Gr 80,
GcA85 GcA85 GCcA75 GCcA75
4.3.2 Ogoélne  granice i tolerangie GT:NR GTNR GT:20/15 GT20/15 Tabl. 3
uziarnienia kruszywa grubego pa
sitach pérednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarniemia GTeNR, GTeNR, GTANR | GT:10, GTa20 | GT:10, GTp20 Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa |0 GTaNR
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1L
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN Flngr Flyr Flso Flso Tabl. 5
933-4
a) maksymalne warfoi wskanika
ptaskagci
lub  b) maksymalne warfoi Shr Shr Sks Sks Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawaitd CnR C\r Coorz Coorz Tabl. 7
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowigie
zaokgglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartgc¢ py*éw wg PN-EN 933-1 |v fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym *
b) w kaSZyWie dfObnym * Jeklarowana fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
4.7 Jakéc pytow Wigciwosé¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko wsmaekach wg
wymaga p. 2.2 -2.4
5.2 Odporné na rozdrabnianie wg PNILA 5, LAsg LA 40 LA ") Tabl. 9
EN 1097-2, kategoria nie ugza ni
5.3 Odporné na scieranie kruszywaMpeDeklarowana] MgDeklarowana] MgDeklarowana MgDeklarowanal Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1
55 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:20031, deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
5.6 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097 WerNR WerNR WerNR WerNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (W WA,,2 ***¥) WA, 2 **+%) WA, 2 **+%) WA, 2 **+%)
zaleznaosci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwgsie  ASyr AS\r AS\r AS\r Tabl. 12
wg PNEN 1744-1
6.3 Catkowita zawartg siarki wg PN- S\R S\R S\R S\R Tabl. 13
EN 1744-1
6.4.2.1 | Stal&t objetosci zuzla stalowniczegq Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
wg PN-EN 1744-1:1998, rozdzigt
19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy wzuzlu| Brakrozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpaglu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w zuzlu| Brakrozpadu | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadul
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodziBrak substancji szkodliwych w stosunku doodowiska wg odibnych przepisov
wg PNEN 1744-3 koncowy
6.4.4 Zanieczyszczenia Brakdnych ciat obcych takich jak drewno, szkto, i flasnogacych pogorszg wyrob
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia SB A SBa SB A
1367- 3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporni na frakcji kruszywa -skalty magmowe -skaty magmowe| -skaly magmowe -skaty magmowel Tabl. 18
8/16 wg PN-EN 1367-1 i przeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone:
F4 F4 F4 F4
-skaly osadowe:| -skaly osadowe:| -skaty osadowe:| -skaly osadowe:
F10 F10 F10 F10
-kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: F1C | recyklingu: F1C | recyklingu: F1C | recyklingu: F1C




(F25 *) (F25 *) (F25 *) (F25 *)
Zalczni | Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklanoywa deklarowany
kC
Zal. C Istotne cech§rodowiskowe Weksza¢ substancji niebezpiecznych olanych w dyrektywie Rady 76/769/EW,

=~ ®

zazwyczaj nie wyspuje w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedns
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayalend& czy zawarté¢ substancj
niebezpiecznych nie przekracza wéctaopuszczalnych wg oglsnych przepiséw

*)k aczna zawart@ pytdw w mieszance powinnashiesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 8.4.
*Pod warunkiem, gdy zawar§é w mieszance nie przekracza 50% m/m
**) Do warstw podbud6w zasadniczych na drogachigtmmych ruchem KR5-KR6 dopuszcza g@dynie kruszywa charakteryzop st
odporndcig na rozdrabnianie LA<35
**)w przypadku gdy wymaganie nie jest spetniomalezy sprawdzt mrozoodporn&
2.2.3.Woda
Do zwilzania kruszywa stosujecsivoce czyst;, wodochgows, dla ktorej nie okrda sk wymaga.
3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeiechanicznie powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszank

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lukatgycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuogam i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Przygotowanie podiaa

Podize pod podbudoww powinno spelni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podt@”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach rownolegltych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany
przez Irzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiveia¢ nacikgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agbstch nie
wiekszych nz co 10 m.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny ickkie miejsca podlza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zag:szczone lub wykazgge odchylenia wysokgiowe od zateonych rzdnych powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie
wody albo osuszenie poprzez mieszanie dggogicia wilgotngci optymalnej, powtdrnie wyrdbwnane i zggczone.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dcisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach gwarantigych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wriyl na koniecznid zapewnienia jednorodid nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Midszgao wyprodukowaniu powinna &pd razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu iefyaniu.

5.3. Whbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna gruidopo
zagszczeniu byla rowna gruba projektowanej. Grubié pojedynczo ukladanej warstwy nie peoprzekracz&20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byoziazona w sposOb zapewnaay oshgniccie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa sktada esiz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw ¢daych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnaé¢ mieszanki kruszywa podczas zszczania powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 1097-5:2001 (metodaNlxteriat nadmiernie nawilgocony, powinien zd@stasuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest 2sza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna byzwilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigainos¢ mieszanki kruszywa jest vurgza od optymalnej o 10%
jej wartgsci, mieszank nalery osuszy.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej zagszczania przez walowanie. W
miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnacbzagszczona zagszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.¢Zagzenie naly kontynuowd do osagnigcia wskanika zagszczenia [IS] podbudowy
nie mniejszego od 1,03 /przy chodnikach 1,00/, @&rego zgodnie z nomBN-77/8931-12 [5]. Jeeli nie mana okréli¢ wskanika
zagszczenia, to naly sprawdza stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E2, domoigrego E1, ktdry nie powinien bywigkszy niz
2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem nasipnej warstwy, powinna by utrzymywana w dobrym stanie. zéé
Wykonawca hdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgeany naprawé wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
Z niewlgciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rabot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania tewmny obejmowda wszystkie whciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.



6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czestotliwosé oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba [ Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegblnienie bada bada na dziennej | podbudowy przypadaga na
dzialce roboczej |jedno badanie (A
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zagszczenie warstwy
4 | Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkizj partii kruszywa i przy Kalej zmianie
kruszywa
6.2.2.Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno &y zgodne 2z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkilesya pobiergd

w sposOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny by na biegaco przekazywane #tynierowi.
6.2.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 1097-
5:2001 (metoda ), z tolerarci10% -20%.

6.2.4.Zageszczenie podbudowy

Podbudow nalezy zag:szcz& walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadki. W ostatniej fazie zagzczania naley
sprawdzt profil powierzchni podbudowy tatza pomog sznurka lub ing metod.
Zagszczenie podbudowy powinno dydownomierne na catej szercko i nalery je sprawdzéadla kadej zagszczanej warstwy. Noos¢
badana phg VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpdaiwarunkom podanym w p. 6.4.8.
6.2.5.Wihasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiéciwosci okrelonych w pkt 2.3.2.

Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawe sposéb losowy w obecfm Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli
Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwosé¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rowng¢ podiwna w sposaéb cigly planografem albo co 20 mdata kadym pasie ruchu
3 Rowndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokéciowe co0 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m
7 | Grubdi¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej réz na 400 /
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepriaz na 2000 fn

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r@nié sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraygmikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wart&@ wskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.R6wnd¢ podbudowy
Nierowndci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowndgci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nierowndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehimoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj £ 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto
O$ podbudowy w planie nie nae by przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podé
Grubdi¢ podbudowy nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.




6.4.8.Nosnos¢ i zag:szczanie podbudowy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste| Minimalny modut odksztatcenia mierzony pyd srednicy
wskazniku W, Nie | zageszczenia IS nie pod kotem, mm 30cm, MPa
mniejszym nt, % mniejszy nk 40 kN 50 kN od pierwszego ol¢enia i od drugiego obgienia B
60 1,0 1,40 1,6 60 120
80 1,0 1,25 1,4 80 140
120 1,03 1,10 1,20 120 180

Wskaznik odksztatcenia lo (stosunek modutu odksztatceri@nego E2 do pierwotnego E1) nie powinieid yekszy od 2,2.
6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwyicksze odchylenia od olglenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszeprydbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubcéé do potowy
szerokdci pasa ruchu, dofenie materiatu i powtdrne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezigim grubéci, Wykonawca wykona napranpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gigbokas¢, zgodnie z decyzjlinzyniera, uzupetione
nowym materiatlem o odpowiednich Wévosciach, wyrébwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena grufmm warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej n€nosci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawacalpudowy tylko wtedy, gdy zareénie nénosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynni objetych cen jednostkow 1 nf? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczidano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staltanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-06102:1997

Drogi samochodowe. Podbudowy zZlmistabilizowanych mechanicznie.
PN-EN 13242:2004 i

Kruszywa do niezwanych i zwazanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezzewartéci zanieczyszczeobcych.

hydraulicznie materiatow stosowanych

PN-B-06714-12

PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-2:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 933-8:2001

PN-EN 1097:2:2000
PN-EN 1097-5:2001
PN-EN 1097-6:2002
PN-S-02205:1998
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezanozoodpornéci metod bezpdredni.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartéci zanieczyszczeorganicznych.

Badania geometrycznychseaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metodagiewania.

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalpmiary otworéw sit badawczych.

Badania geometrycznychseaosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wgkik ksztattu.

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw. Czs¢8: Ocena zawarfei drobnych cgstek. Badanie wskaika piaskowego.
Zalcznik A

Badania mechanicznych i fizychnw&asciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpognbna rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie zawagiti wody przez suszenie w suszarce z
wentylacj.

(wraz zBadania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Ces¢ 6: Oznaczanieggtaici ziarn i nasikliwosci.
pézniejszymi poprawkami)

Drogi samochodowe. Roboty ziemngnslgania i badania. Zgiznik B.
Drogi samochodowe. Pomiar résmimawierzchni planografem i tat
Oznaczanie wekaka zagszczenia gruntu.

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetimi pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
32. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.
33. ,WT-4 Mieszanki niezwizane do drég krajowych” i normy powotane w WT-4



D 05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamphnicznej (SST) opracowanej na bazie OSTwygnagania ogoéine
dotyczice wykonania i odbioru robét nawierzchni ttucznip@mboczy) w zwazku z zadaniami:
Odtworzenie stanu pierwotnego jezdni i poboczy dpaiviatowej Nr 2308 E na odc. od km 0+000 do km 21+9@sicinek | —
od km 0+000 do km 3+794 (granica pow. task./betchat.gki)
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jextostana jako dokument przetargowy i kontraktowyy @tecaniu i
realizacji robot zwjzanych z realizagjzadania wymienionego w pkt. 1.1..
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zw@nych z wykonaniem nawierzchni
tluczniowej, wg PN-EN 13242:2004.

Nawierzchng ttuczniows wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacijjgkiowej:
— bezpdrednio na podtau gruntowym przepuszczalnym

Zakres prac obejmuje : utwardzenie poboczy thermni

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub ¢gej warstw z tlucznia i kiica kamiennego, #acych na podiou naturalnym lub
ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bémpaniego przejmowania ruchu.
1.4.2 Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany pmxexhaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01L11.
1.4.3.Kruszywo tamane zwykie - kruszywo uzyskane w wynikunajmniej jednokrotnego przekruszenia skat fityoozsiania na
frakcje lub grupy frakcji, charakteryzigie s¢ ziarnami ostrokragdziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-0110p [
1.4.4.Thucze - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5 Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykle o wielkai ziarn do 4 mm.
1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskanewwiku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kyuse
zwyktego, charakteryzage sé chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztalterara o s¢pionych krawdziach i nar@ach, o
wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.
1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wieikdziarn do 2 mm.
1.4.9. Pozostate okidenia g zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamioganymi w SST D-
05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymegagolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robdt podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie éiearieulepszone. Wymagania ogoélne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzcthmczniowej §:
— kruszywo tamane zwykte - tlucze kliniec, wg PN-EN 13242:2004,

— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1 Piasek i miat kamienny 0-4 mm

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni tweahdnieulepszonych powinien spekfiwymagania PN-B-11113 [16] dla

gat. 1 lub 2. Miat kamienny zgodnie z PcalsNormg PN-EN 13043:2004 ,Kruszywa do mieszanek bitumicinyi

powierzchniowych utrwalestosowanych na drogach, lotniskach i innych paeieniach przeznaczonych do ruchu”

2.3. Woda

Woda wyta przy wykonywaniu zagzczenia i zamulania nawierzchni /eoby¢ studzienna lub z wodagdw, bez specjalnych

wymaga.

2.4. Mieszanka kruszywa tamanego.

Dla niniejszego zadania zastosowano miesgdnkszywa tamanego 0-31,5 mm zakupioam zwirowni i spetniajca wymagania

polskiej Normy PN-EN 13242:2004 ,Kruszywa do niegzéinych i hydraulicznie zwranych materialdw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. depcza s wykorzystanie kruszywa z rozbiérki nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazsic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— uktadarek lub réwniarek do réaelania tlucznia,

— walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym eajmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o né&cis
jednostkowym watu wibragego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zagczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m,

— przewanych zbiornikbw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonyghurzdzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do
napetniania beczkowozéw wed

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnay pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QNVymagania ogoéine” pkt 5.



5.2. Przygotowanie podtga

Szerokdé¢ wzmocnionej krawdzi drogi (poboczy) powinna Bywytyczona w sposéb unatiwiajgcy wykonanie
zgodnie z dokumentagjprojektows lub wedtug zaleae Inspektora nadzoru, z tolerancjami ako@ymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanialgpcza powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w rgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agistch nie
wigkszych nk co 10 m.

Nawierzchnia tluczniowa powinna dytozona na podiu zapewniajicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nazdgleng ttuczniows powinna by utozona warstwa odcingga albo warstwa
geotekstyliow.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie m®by¢ po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubi&@ warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie me przekracza 20 cm. Nawierzchgi o grubdci
powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwdéch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyrozktadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu uktadarki albo réwniarki.
Grubas¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu aginieto grubdgé
projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by zagszczane przéfiami walca statycznego gtadkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszymnBO kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powirgapocacé sie od kravedzi
i stopniowo przesuwapasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgbak od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podinymi, czs$ciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej goérnej kragdzi. Dobdér walca gtadkiego w zaleosci od twarddci ttucznia, mana przyjmowa
wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dob6r walca gtadkiego w zatesci od twarddci ttucznia

Twardas¢ i wytrzymalai¢ nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m szeréio
z ktérej wykonano tlucze tylnych kot walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zag:szczanie mina zakaczy¢, gdy przed kotami walca przestaic tworzye fale, a ziarno tlucznia o wymiarze okoto
40 mm pod naciskiem kota walca nie wttaczavginawierzchny, lecz miadzy sie na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego mgleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywaniefda od 4 do 20
mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do pnzy ciaglym zagszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada esina niej od razu warstwgérm) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie wypetnione
przestrzenie mizy ziarnami ttucznia powodujepsze zwizanie obu warstw ze sgbNatomiast gorpwarstve nalezy klinowaé
tak dlugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie austaypetnione kliicem.

W czasie zagpzczania walcem gladkim zaleca skrapi@ kruszywo wod tak czsto, aby byto stale wilgotne, co
powodujeze kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokygla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zag:szczenie mina uwaaé za zak@czone, jéli nie pojawiaj sie slady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa
przed watami.

By wykona& zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to ngleozsypa cienky warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie
skropic go wody i weierat, w zaklinowan warstve ttucznia, wytworzon paplk szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nale
przepyci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowyiny @apka zostata wessana wgtghvarstwy. Waty walca natg
obficie polewa wody, w celu unikngcia przyklejania do nich papki, ziarniidia i ttucznia. Zamulanie jest zalazone, gdy papka
przestanie przenikaw glgb warstwy.

Jeli nie wykonuje s¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo naley dodawa réwniez miat.

W przypadku zagszczania kruszywa smtem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku festkowym watu
wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zsgczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym ejnmiej 16 kN/m),
zagszczenie nalg przeprowadza wedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz $l@apiania kruszywa wad Liczbe
przejé sprztu wibracyjnego zalecaesustalt na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni pgldba, aby byla ona stale wilgotna. Nawierzchnidlijeie byta
zagszczana umgzeniami wibracyjnymi, powinna Byréwnomiernie zajgdzana (dogszczona) przez samochody na catej jej
szerokdci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwku z czym zaleca siprzektadanie ruchu naade pasy przez odpowiednie
ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolokt’6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméweszystkie wiaciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robo6t przy budowie nawierzchni ttucznipnaezy kontrolow& z czstotliwoscig podan ponizej, nas¢pujace
wihasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawastozanieczyszcze obcych w kruszywie i zawaré ziarn nieforemnych w kruszywie - co
najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tyexmaksymalna powierzchnia nawierzchni przypgatapa jedno badanie
powinna wynosi 600 nf,



b) $cieralngé¢ kruszywa, nagkliwosé kruszywa, odpornid kruszywa na dziatanie mrozu - przyzkaj zmianiezrodta pobierania
materiatow.

Prébki naley pobierg w sposbdb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezgco przekazywane fynierowi.

Badania petne kruszywa, obejneg ocer wszystkich whciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny kywykonane przez
Wykonawe z czstotliwoscig gwarantujca zachowanie jakii robét i zawsze w przypadku zmiagpdta pobierania materiatow
oraz na polecenie gniera. Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierbai ttuczniowej
6.4.1 Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw pobocza z ttucznia

Kamiennego

Lp. Wyszczegolnienie badai pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké& w 8 punktach

2 Rowna¢ podiuwzna co20m

3 Roéwnd¢ poprzeczna co20m

4 Spadki poprzeczne¥) co20m

6.4.2.Szeroké¢ pobocza
Szerokd¢ pobocza nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o nie wcej niz +5 cm, -5 cm.
6.4.3.RO6wna¢ podbudowy
Nierowndici podiuzne pobocza natey mierzyé 4-metrovy tatg zgodnie z norm BN-68/8931-04 [11].
Nierobwndgici poprzeczne pobocza nalmierzy¢ 4-metrovy tats.
Nieréwndici pasa pobocza nie mpgrzekracza - 12 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne pobocza powinny lggodne z dokumentacjprojektows z toleranci + 0,5 %.
6.4.5. Grubgé warstwy
Grubg¢ warstwy Wykonawca powinien miergynatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w dwoch losowo wybranych
punktach na kalej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wijednym punkcie na 400mawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej gréddaawierzchni nie powinny przekracza 10%.
6.6. Zasady poggpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wiciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetriag wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji anstodrzucone.
Jezeli kruszywa, nie spetnigge wymaga zostan wbudowane, to na poleceniezymiera, Wykonawca wymieni je na wiwe, na
wiasny koszt.
6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazwieksze odchylenia cech geometrycznych od ©&rgch w
punkcie 6.3.2 powinny ly naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na galibg¢ warstwy, wyréwnane i powtérnie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Ponigkonaniu nagipi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3.Niewtasciwa ngnos¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §rmsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawgkka wtedy, gdy zarienie ndnosci nawierzchni wynikio z
niewtasciwego wykonania przez Wykonawoobot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000Mymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-0000QMymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhnawierzchni tuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— rozilozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropiendeiyi zag:szczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwjzane podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”1pkt



D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaaghtécznej (SST)swymagania dotyege wykonania i odbioru robot zgaanych
z wykonaniem warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego w gzkiu z zadaniemOdtworzenie stanu pierwotnego
jezdni i poboczy drogi powiatowej Nr 2308 E na odd km 0+000 do km 21+905 - Odcinek | — od km 0+@fiD km 3+794
(granica pow. task./befchat. —dki)
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia rob6t =awénych 2z  wykonaniem
i odbiorem warstwy wizacej gr. 4 cm i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego RWg-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaljod@starczonej od producenta. W przypadku produkigszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcadla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Projekt techniczny zaktada wykonanie warstwyagtej z betonu asfaltowego dla drogi kat. ruchu KRBemnu asfaltowego o
wymiarze D.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-4 ACL11IW (WYROWN.), AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep s¢é z jednej Ilub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obegzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvy $cieralra a podbudow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wveriyl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.45. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, wtérdf kruszywo o uziarnieniu gtym

lub niechglym tworzy struktug wzajemnie klinujcg sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wiyoay w procentach masy ziaren przechygzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wipae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne—kruszywo z ziaren o wymiarze:R mm,ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktdrego gkisza ces¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére
sktada s} z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordétienvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigszkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy aigcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producere dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhzany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

2. MATERIALY

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych |egas
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wgmonych w tablicy 2 mma stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3-KR4 | AC11W, AC16W, 35/50
AC22W

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiaéciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
) badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+7(
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 [62] 240 230




4 Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnieg ni % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1
nie wiecej niz % m/m [31] 0,5 0,5

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj ni % PN-EN 1426 [21] 53 50

7 Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 [22] 52 48

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mgknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wicej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno ¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczagcych zanieczyszczenie asfaltu

i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik roboczy otaczarki powinien

by¢ izolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerarich°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizagcej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l1® [64],

obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehid€aiszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa

2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie  kruszywa powinno ¢si odbyw& w warunkach zabezpieczejch je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub mmizeniu. Podize skladowiska musi léyrowne, utwardzone i odwodnione.

Sktadowanie wypetniacza powinng sidbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego leprm asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedni przyczepnét

(adhezt) lepiszcza do kruszywa i odporsto mieszanki mineralno-asfaltowej

na dziatanie wody, natg dobra& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszepiszcze wartad

przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynositanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pelczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podignych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@mago w

réznym czasie oraz spoin stangeaych pohczenia régnych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w

nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sifno

— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialtéw termoplastycznych jest ddeam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami wg PN-EN

14023 [59] ,metod na goyco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstw $cieralrg) nalezy stosowd kationowe emulsje asfaltowe

lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedRN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 200ki5.1 tablica 2 i

tablica 3 [66].

Emulsg asfaltova mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrstiornikach pionowych z nalewaniem od

dna. Nie nalgy nalew& emulsji do opakowai zbiornikw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

3. SPRZET

3.1. Sprat stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykaZasie mazliwoscia korzystania ze speu

dostosowanego do przggj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefi, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Asfalt i  polimeroasfalt nalsy przewozé w  cysternach  kolejowych lub  samochodach  izolowanyc

i zaopatrzonych w ugzdlzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgleniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenEem. Wypetniacz luzem

powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych doewozu materiatdw sypkich, urdwiajacych

roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by¢ transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i inmygakowaniach pod

warunkiemze nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w

przegrody. Nie nalsy uzywa do transportu opakouiaz metali lekkich (mee zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy

emulsjach o pH 4).



Mieszank  mineralno-asfaltow naley dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w  zalesci
od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbadhdsm mieszanka powinna dyabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikinb@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasngportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewhiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaghnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysjpieniem do robdt Wykonawca dostarczyzyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowe;j
(AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeec lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jereli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amashego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do
niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6.

Tablica 5.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz aawc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej dla ruchu

KR3+KR6
Przesiew, [% (m/m)]
i AC11W ACl6W AC22W
Wiasciwos¢ (Wyréw.) KR3-KR6 KR3-KR6
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
31,5 - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 65 90
11,2 90 100 70 90 - -
8 60 90 55 85 45 70
5,6 - - - - - -
2 35 50 25 50 20 45
0,125 8 20 4 12 4 12
0,063 5 11 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ']al.l'\:\llg':lg?;i) Ieplszcza, Bmin5,4 Bmin4,4 Bmin4,2
" Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stcici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawastb lepiszcza podanwartas¢ nalery pomnayé
2650
przez wspotczynnik? wedtug rownanial¥ = ——
Pd
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisicej, dla ruchu KR3+ KR4 [65]
Warunki zagszczania ACLIW
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania . AC16W
13108-20 [48] (wyrow.)
Zawartcé _ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x5( PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 2,0 Vmin 4,0
przestrzeni uderzé Vmax 4,0 Vmax 7,0
Odporngé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PNWTSar o5 WT&r 0,3
deformacije trwaté Pos-P10o EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDAIR dei PRDAIR deki
. . . I PN-EN 12697-12 [35], przecho anie w 409C
Odporndg¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x3§ Z jednym [cyllleen zamégzwia, I TSR0 ITS%
wody uderzé b . o
adanie w 25°®

b Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdza dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowejsaanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowmeptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a urgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgeygpowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré@nym uziarnieniu lub pochodzeniu na)edodawg odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nelg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewan
zapewniaicym utrzymanie zadanej temperatury z dokladswis + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiernik
magazynowym (roboczym) nie i@ przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 .

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralimyskata temperater wlasciwg

do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna byyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanéjblicy 7. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,jayraza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejt®ezpdrednio po
wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180




| PMB 25/55-60 | od 140 do 180 |

Sposob i czas mieszania skladnikdbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa

lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania euiky sol

deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $diavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich

wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtea

Podioe (podbudowa Iub stara warstwdcieralna) pod warstyv wigzaca z betonu asfaltowego powinno dy

na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i néne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwn@ podiuwzna jest okrélona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada

drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwnonie powinny przekracZawartasci podanych w

tablicy 8.

Tablica8. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqwomiar taf 4-metrova lub
réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnié podiaza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstw wigzaca [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i wyhczania 9
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania, postojowe|
G . . :
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza 10
Z L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe poditga oraz urgdzei usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by zgodne z

dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierowndici podiaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie

warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfeu taty z materialu o mniejszej sztywqod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)ery usunyé, a

powstate w ten sposob ubytki wypetmaterialem o wkciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypeletonem

asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podida powinna by w ocenie

wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naleey wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi jugd

PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie

membrany przeciwsganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wast SAMI

lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat teckmyjch.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przysgieniem do produkgiji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia

w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodniei wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z

recepi. W tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z recept robocz

i w cyklu automatycznym produkowa mieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan

po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladriosi pracy otaczarki oraz prawidiow@ sktadu mieszanki mineralnej

na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi nzimeg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki nakly zgromadz w silosie lub zatadowana samochdéd. Prébki

do bada nalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metod  okreslong

w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy gicej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcirmélompy celem écislenia

organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalemunkdéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna

wynosk co najmniej 500 /) a dlugdéé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca imsn wy¢ takich materiatow oraz

sprztu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy.

Wykonawca mge przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezzyimera technologii wbudowania

i zag:szczania oraz wynikdéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzaleione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu ohigenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodyzyi warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgeiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnocby

wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo§¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakwi mieszanki ; j&i mieszanka ma wksz
zawarté¢  wolnych  przestrzeni, to nale uzy¢ wigkszz ilos¢ lepiszcza do  skropienia,  ktore
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie  podiza  naley  wykonywa  réwnomiernie  stosg¢ rampy do  skrapiania, np.  skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza ¢ si skrapianie ¢czne lang w  miejscach  trudno  daginych



(np. scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lubograniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te
nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiéaarganizaciji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy asfaljowecelu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowai na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank  mineralno-asfaltow mazna  wbudowywa na  podigu  przygotowanym  zgodnie z  zapisami
w punktach 5.4i5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.
Transport  mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowejpowinien by  zgodny z  zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperattomazenia mze by
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltdNie dopuszczaesikliadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljopaziczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem obnajgcym temperatwr mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica9. Minimalna temperatura otoczenia na wgsck 2m podczas wykonywania warstwy a#dcej

z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wijzgca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiavarunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wiaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grébavarstwy Wskaznik Zawartg¢ wolnych przestrzeni w
technologicznej [cm] zagszczenia [%)] warstwie [%(v/v)]

AC16W, KR3+KR4 4,0 +10,0 >98 3,0+7,0

AC22W, KR3+KR4 7,0+10,0 >98 3,0+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna: ybudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego sterowania gridbo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumeptaprojektows. W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aotssi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley

stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowta B, certyfikat zgodnii, deklaracj zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i

— ew. wykondg wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robét, redéne
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1.Uwagi ogolne

Badania dzie sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcyyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy g wykonywane przez Wykonawc lub jego  zleceniobiorcow celem  sprawdzenia,

czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dszazelnié itp.)

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien  wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie/ stosunku do wymaga

kontraktu, ich przyczyny nalg niezwitocznie ususg.

Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jego zadanie. Ireynier mae zdecydowa

o dokonaniu odbioru na podstawie baddlykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne wedtug

pktu 6.3.3.

Zakres bad@aWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatbw budowlanych (mieszanek

mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczynaterialdw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, paiczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badana miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.



Rodzaj bad@a kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 11.
Tablica 11. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovta®
11 Uziarnienie
1.2 ZawartG¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagszczenid®
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownase
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerid
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kzde rozpocgte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivdbek mae zosta
zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca
ma prawazadat przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien bymniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrrowe g powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabhd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktorej niekorz§ przemawia wynik badania.
6.4. Wiadciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggrwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowafyjstkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba&¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-380] oraz ilé¢ wbudowanego materiatu
na okrélong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) ra@glbiegé od projektu o warteei podane w tablicy 12.
W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubdici warstwy z reguty nals przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzabdcinki czs$ciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier&co najmniej jeda
dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci
1. — dury odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n3

lub

— droga ograniczona krainikami, powierzchnia wksza <10

niz 1000 n% lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gritio <15

a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warst§eieralna jest uktadana z apoeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio obogriuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni, nie me przekroczy
wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczkadadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie gstaici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie mowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj = 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podiwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznydilety stosowd metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodgwmowanej wyciu taty i klina, mierac wysokaé¢ prze&witu w potowie
dtugdsci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowib podhwzna jest okrédona w rozporgdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wigcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznydiery stosowéd metod z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metodgwmowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalyy wykonywa w kierunku



prostopadtym do osi jezdni, naZlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej 00 10 m. Wymagana row#b poprzeczna jest

okreslona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wieiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km z#aej jezdni, nie moe sk réznic od szerokéci projektowanej

0 wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napasituznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z

dokumentagj projektows z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pemdw nie mae

przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu@inno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza poditune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng wne i zwjzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub

prostopadle do osi drogi. Przylegzg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byjednorodny, bez skan, deformacji, plam

i wykruszea.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 @aigiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzeir obcych i krawznikdw,

— rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszicych

Cena wykonania robét okglenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktérez potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spi@przekazywane Zamawigemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneoth6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijagcych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegmsu
petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych dmetavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych satavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamweskaznika
ptaskaci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wiahik
ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detvosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsitoziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sel@osci kruszyw — Ocena zawakm drobnych czstek — Badania
biekitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych $ailaosci kruszyw — Cegs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cgstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiegpawvietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofciona
rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Oznaczaniegstasci nasypowej i
jamistaci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Cegs$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Czs$¢ 6: Oznaczanie ggtasci ziaren i
nasgkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie egtcsci



18.
19.
20.
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22.
23.
24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
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44.

45.
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47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

61.
62.

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgsé¢ 8: Oznaczanie polerowaléw
kamienia

Badania vitawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKo

Badania wkwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacesteimperatury ngknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczarawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qz@aie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwado
podczas magazynowania mejqbzostatéci na sicie

Badania chemicznychdgtaosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczal&oi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzamnie temperatury tamlivioi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi parafiny — Czé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdgaoiona twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Cgi¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢
6: Oznaczanieggptaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— C2$¢
8: Oznaczanie zawadti wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz4¢
11: Okrdlenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz4¢
12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar— Czs¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar— Czs¢
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz4¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar— Cz$¢
36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lefgiomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychowierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odpanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem minggnain

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynigania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#/'ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@gich stosowanych do mieszanek bitumicznych -¢Ss€7: Badanie
metod Piecienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych -$€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltdow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metgedpomiaru

ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metotestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem
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D — 05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MASTYKSU GRYSOWEGO SMA 16 JENA. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zyaanych z
wykonaniem warstwycieralnej z mieszanki SMA 16 JENA w zwku zadaniemQdtworzenie stanu pierwotnego jezdni i

poboczy drogi powiatowej Nr 2308 E na odc. od km 0+86km 21+935 - Odcinek | — od km 0+000 do km 3+T7§ranica
pow. task./betchat. — gki)”

Kategoria ruchu: KR3
Rodzaj lepiszcza asfaltowego: [ Asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591
—Asfaltwielerodzajowy-50/70-54/64-wg-PN-EN-13924-2

Granulat asfaltowy: [1 Dopuszczony, w iléci do 10%

i y

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja stosowana jest, jako dokument przeteygi kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robdt drogach
zarzdzanych przez jednostki samgadpwe. Doktadna lokalizacja kontraktu, na ktérymtaoge zastosowana SMA 16 JENA
wg niniejszych Specyfikacji zostata podana w p.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych Specyfikaci

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mapstosowanie przy wykonywaniu warstwy z SMA 16 AEM robotach
drogowych na @igu drogi. Nie zaleca sistosowania mieszanki SMA 16 JENA na obiekcie magin.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) mieszanka mineralna z odpowieglnioscig asfaltu, wykonana na gmo, w
okreslony sposob, spetniaga okrdlone wymagania.

Mieszanka SMA 16 JENA- mieszanka mineralno-asfaltowa aejuzawartdci gryséw, zawierajca stabilizator mastyksu,
spetniajca wymagania wobec SMA 16 JENA, w mieszance SMAJEBIA mae by zastosowany granulat asfaltowy
spetniajcy wymagania PN-EN 13108-8 i p.5 WST.

Kruszywo naturalne- kruszywo ze zi$ naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére pozél mechaniczg nie zostato
poddanezadnej innej obrébce.

Kruszywo sztuczne- kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w kwynirocesu przemystowego, obejaaggo
termiczry lub inrng modyfikacg.

Kruszywo grube- jest to kruszywo o wymiarach ziareg4dd mm oraz &2 mm.

Kruszywo drobne jest to kruszywo o wymiarach ziare®mm , ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Kruszywo drobne dzielimy na:

e kruszywo drobne tamane- jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mecheriuz
rozdrobnieniu,

e kruszywo drobne nietamane jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddarehanicznemu
rozdrobnieniu.

Wypetniacz kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0.063 mm (tabl. 2.1.) zenby¢ dodawane do materiatdw
budowlanych w celu uzyskania pewnych $giavosci.

Wypetniacz mieszany wypetniacz pochodzenia mineralnego wymieszany zdosamtlenkiem wapnia (wapnem
hydratyzowanym).

Destrukt asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest kizyana w wyniku frezowania warstw asfaltowych lub w
wyniku rozkruszenia ptyt wyetych z nawierzchni asfaltowej, lub/i bryt uzyskiwea z ptyt albo z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lubebacej nadwyka produkcji; pozostate oznaczenia zgodne z PN-END@&L



Granulat asfaltowy- jest to destrukt asfaltowy po dokonaniu selekofikruszeniu i przesianiu przez sito o rozmidtze
przeznaczony dozycia jako materiat sktadowy mieszanek mineraln@lésivych produkowanych w technologii na goo.

Wejsciowy sktad mieszankio przedstawienie sktadu mieszanki pod wdgh materiatéw sktadowych, krzywej uziarnienia
i procentowej zadozowanej zawaitbasfaltu w stosunku do mieszanki mineralno-asvedj kedacej wynikiem walidacji
projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzeniadkina etapie projektowania w laboratorium). ey sktad mieszanki
jest wynikiem Wstpnego Badania Typu.

Wyjsciowy sktad mieszankto przedstawienie sktadu mieszanki pod wdghm materiatdw sktadowych,snednionych
wynikéw uziarnienia oraz zawa#t lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego labojateryraz z poprawk na asfalt
nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkajeszanki (sprawdzenia sktadu na etapie prob f@gioych w otaczarce
i nastpnie zbadanych w laboratorium megoekstrakcji). Wy§ciowy sktad mieszanki jest wynikiem VWphego Badania

Typu.

Produkcyjny poziom zgodroi (PPZ) jest miag ogoinego stanu nadzorowania procesu produkcyjmegonach Zaktadowej
Kontroli Produkcji na WMA. PPZ naly wyznacza metod, pojedynczego wyniku. Do kdego wyniku badania kontrolnego
(przesiewy przez sita D, D/2 lub sito charaktergzte dla kruszywa grubego, 2 mm, sito charaktecysty pomgdzy 0,063
mm a 2 mm oraz sito 0,063 mm, zaw&étoozpuszczalnego lepiszcza) nal@bliczy¢ odchylenia od wymaganej wasth
wymienionych parametréw podanych w wepwym lub wygciowym sktadzie mieszanki.

Wsigpne Badanie Typwbejmuje kompletny zestaw baddub innych procedur oraz ich wynikéw, oktaacych przydatnée
mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowanidgie Badanie Typu powinno byrzeprowadzone przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych dotiw celu wykazania zgod#a z niniejszymi WST.

Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP stata wewantrzna kontrola produkcji wykonywana przez Produaentieszanki
mineralno-asfaltowej, podczas ktorej wszystkie &pty, wymagania i postanowienia pray@ przez Producenta powinny
zosta& przez niego udokumentowane w usystematyzowanyospogormie zapisanej polityki i procedur.

Pozostate okigenia podstawowegszgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.
1.5. Stosowane skréty i skrotowce

SMA 16 JENA — Mieszanka mastyksowo - grysowa do jednowarstywoaeierzchni asfaltowej z SMA 16,

U RA d/D - oznaczenie granulatu asfaltowego - granulattasfg oznaczony jest skréteRA (ang. Reclaimed Asphalty
ktérym U jest najweksz dopuszczalpwielkoscia kawatkéw granulatu, €/D okresleniem wymiaru kruszywa znajdigego
si¢ w granulacie; w WST przyfo oznaczenie krajowd GRA d/D

WST — Wzorcowe Specyfikacje Techniczne,
PZJ — Program/Plan Zapewnienia Jéio

PPZ - Produkcyjny poziom zgodsoi (A; B; C),
ZKP - Zaktadowa kontrola produkcji,

WMA —Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych.

2. MATERIALY

Rodzaje oraz wymagania wobec materiatéw stosowadgclarstwyscieralnej z mieszanki SMA podgiabele poriej.
2.1. Kruszywa

W mieszance JENA dopuszcza stosowanie kruszywa oagitym uziarnieniu spetniacego wymagania wg tabeli 2.1.

Tabela 2.1. Wymagania wobec kruszywa

Wiasciwosci kruszywa Wymagana kategoria wdeiwosci kruszywa do
SMA 16 JENA przy obaizeniu ruchem kategorii
KR1-2 | KR3-6
Wymagane wigciwosci kruszywa grubego
1 Uziarnienie wedtlug PN-EN 933-1; kategoria niesma ni: Gc85/20 Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie ¢kgize ni wedtug Gooris Goons
kategorii:
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #gya ni f2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug-EN 933-4; Fl2slub Sks Fl2olub Sko
kategoria nie wisza nk:
5 Procentowa zawardé ziaren o powierzchni przekruszonej Coon Cio0/0
i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5telgria
nie nizsza ni:




6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN LA2s
1097-2, badana na kruszywie o wymiarach 10/14 romgziat 5;
kategoria nie wisza ni:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcj  PSMiekiarowana PS\50***
kruszywa) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nizsma ni:
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: ldekwana przez producenta
9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategofia WA24deklarowana
10 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl na Fnaci?
kruszywie 8/11, 11/16 mm lub 8/16 mm wdttev % nie wy:sza
niz 7,0
W przypadku wtpliwosci wobec mrozoodporrdoi kruszywa
polodowcowego, mma zastosowa procedu¢ badania wg 15 10
Zakcznika 2 w istnigicym poradniku z wymaganiem ubytku
masy hie wgcej niz: % m/m
11 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 136%§magana SBa
kategoria:
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficaadiug PN- deklarowany przez producenta
EN 932-3:
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 174414.2; mpc0,1
kategoria nie wisza ni:
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie zazla wymagana odporrio
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PNIM4-
1p.19.1:
15 Rozpad zwizk6w zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego wymagana odporrio
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2
16 Statd¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN Va5
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wsza nk:
17 Powinowactwo poradlizy kruszywem i asfaltem oznaczone wg PN 80"
EN 12697-11, metoda A, z zastosowaniem frakcjil6b88-11mm
oraz lepiszcza przewidzianego do zastosowaniaagomej %
Wymagania wobec kruszywa drobnego tamanego
18 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana katiegor Gr85, Ga85 Gr85
19 Ijacigi?i?:]a uziarnienia; odchylenie nie ¢kdize ni wedtug Gredeklarowana Gre20
20 Zawarté¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #8ya ni: f10
21 Jakaé¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieagya ni: MBE10
22 Kanciasté&¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz} 8,
kategoria nie misza ni: Ecs30
23 Nasikliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategdria WA deklarowana
24 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 daklvana przez producenta
25 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1741 14.2,
kategoria nie wisza ni: mepcD,1
Wymagania wobec wypetniacza
26 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10; zgodne z taBdlw PN-EN 13043
27 Jaké¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria niesya ni: MBF10
28 Zawarté¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wsza ni: 1% (m/m)
29 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez peedta
30 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug V
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
31 Przyrost temperat.u'ry phkinienia wedlug PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria:
32 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WSo
wyzsza nk:
33 Zawarté¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
DT . 70
196-2, kategoria nie #8za ni:
34 V%;;}vggg; avl\:g?;égilig?ku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka ng ub Kauekarowan
35 .Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymaag#ategoria: BNbeklarowana

) Nie zezwala gina stosowanie pytow z odpylania, dozowanych jakebwdr kruszywo

™ W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (zgydego wapno hydratyzowane), ina zrezygnowazesrodka
adhezyjnego pod warunkiem ggiecia parametru ITSR zgodnego z tabBl2. Procentowy udziat wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym powinier? ltgk dobrany, aby przy ustalonej zawadiowypetniacza, il&¢ wodorotlenku wapnia
byta 1,012,0% masy mieszanki mineralnej (KaDeklarowana). Wgadku rezygnacji ze stosowania wypetniacza miegpane
stosuje si kategorg KaNR.

™) Kruszywa grube, ktore nie spetnjajyymaganej kategorii wobec odpogieona polerowanie (PSV), mody¢ stosowane,
jesli sg uizywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblicaenasizga podag wartas¢ wymaganej kategorii. Obliczona



wartasé (PSV) mieszanki kruszywa grubego festinip wazong wynikapcg z wagowego udziatu kdego z rodzajow kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszanceo&\Aategorii odporngi na polerowanie kalego z tych kruszyw.
Mozna mieszatylko kruszywa grube kategorii P&V wyzszej.

=) Je&li kruszywo grube nie spetnia tego warunku, pxaldobra:  odpowiedni rodzaj i ilé¢ srodka adhezyjnego, ktéra
zapewni uzyskanie wymaganego p@ania, przewidzianego do zastosowania lepiszczét@stgo, do tego kruszywa.

Tabela 2.2. Wymagania wobec kruszywa do uszorsmwierzchni warstwy JENA.

Wiasciwosci kruszywa Rodzaj lub wymiar kruszywa [mm]
kruszywo grube: 2/4 lub 2/5 mm
1 Uziarnienie wg PN-EN933-1 kategoria niesza ni Gc90/10
2 Zawartd¢ pytu wg PN-EN933-1; kategoria nie wsza ni f1
3 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i C1o0/0
tamanej
2.2. Asfalt

Do wytworzenia mieszanki mastyksowo-grysowej SMAwrstwyscieralnej, w zalenosci od zakresu robo6t (p.1.1), naje
stosowa jedno z lepiszczy asfaltowych:

« asfalt drogowy 50/70 wg aktualnegoaganika krajowego do normy PN-EN 12591 lub

« asfalt wielorodzajowy MG 50/70-54/64 wg aktualnegdcznika krajowego do normy PN-EN 13924-2 lub

« asfalt modyfikowany polimerami (PMB 45/80-55, PMB 8/65, PMB 45/80-80 HiMA) wg aktualnego zetnika
krajowego do normy PN-EN 14023.

Docelowy rodzaj lepiszcza asfaltowego do zastos@awanSMA 16 JENA zostat podany przez Zamawgago w p.1.1. W

przypadku dopuszczenia stosowania granulatu asfadfo w mieszance SMA 16 JENA Wykonawca dokona zyali
wihasciwosci lepiszcza odzyskanego z granulatu, jak podarm ®.1.2., i na tej podstawie oklierodzaj i ilos¢ lepiszcza

zadozowanego, ewentualnie zastosuje preparafyieidhjace stare lepiszcze asfaltowe (tzwejuvenatory zawarte w

granulacie asfaltowym i doprowadzi mieszgniepiszczy do parametréw zgodnych z docelowym zatgm rodzajem

lepiszcza.

Lepiszcze asfaltowe powinno spelhigymagania odpowiednio do wybranego rodzaju: zli@h®. lub 2.4. albo 2.5.
Rozliczanie jakéci dostarczanych lepiszczy powinno odbyve® z uwzgkdnieniem zapiséw normy PN-EN I1SO 4259.

Tabela 2.3. Wymagane wifawosci asfaltu drogowego 50/7@vg PN-EN 12591:2010

Wiasciwosé Jednostka Metoda badania Asfalt drog®@y70
Penetracja w 25C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
Temperatura rgknienia °C PN-EN 1427 46+54
Temperatura tamliviei °C PN-EN 12593 <-8
Temperatura zaptonu °C PN-EN 22592 >230
Rozpuszczalnig % PN-EN 12592 >99,0
Gestas¢ w 25°C glcr PN-EN 15326 deklarowana
Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 <0,5

Wzrost temperatury reknienia po starzeniy °C PN-EN 1427 <9
Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 >50

Tabela 2.4. Wymagane vilawosci asfaltu wielorodzajowego MG 50/70-54/6#vg PN-EN 13924-2

Wielorodzajowy asfalt drogowy
Wiasciwosé Jednostka Metoda badania MG 50/70-54/64
wg normy PN-EN 13924-2
Penetracja w 25C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
Temperatura rgknienia °C PN-EN 1427 54+64
Temperatura tamlivizi °C PN-EN 12593 <17
Indeks penetracji, Pen/PiK - PN-EN 12591 0,3do 2,0
o . o ASTM D 4402
Lepkas¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 >900
Temperatura zaptonu °C PN-EN 22592 >250
Rozpuszczalnid % PN-EN 12592 >99,0
Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 <0,5
Wzrost temperatury reknienia po oC PN-EN 1427 <10
starzeniu
Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 >50




Tabela 2.5a. Wymagane étawosci asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-5%vg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014

Wiasciwosé Metoda badania Jednostka PMB 45/80-55
Wymaganie Klasa

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45 - 80 4

Temperatura rgknienia PN-EN 1427 °C >55 7

Sita rozcagania (mata PN-EN 13589 o

predkos¢ ?gzciqgrgmia) PN-EN 13703 Jent Z3w5°C 2

Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3

Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7

V\{zrogt tgmperatury PN-EN 1427 oC <8 2

migcknienia

Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >235 3

Temperatura tamlivizi PN-EN 12593 °C <-15 7

Nawrét spezysty w 25°C PN-EN 13398 % >70 3

Stabilng¢ magazynowania. | PN-EN 13399

Réznica temperatur PN-EN 1427 °C <5 2

migcknienia

Spadek temperatury PN-EN 12607-1

migknienia po starzeniu wg | PN-EN 1427 °C TBR 1

PN-EN 12607-1

Nawrét_speiysty w 25°C po | PN-EN 12607-1 % ~50 4

starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 -

TBR — widciwas¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

Tabela 2.5b. Wymagane wtawosci asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-65vg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014

Wiasciwosé Metoda badania Jednostka PMB 45/80-65
Wymaganie Klasa

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45— 80 4

Temperatura rgknienia PN-EN 1427 °C >65 5

Sita rozciagania (mata PN-EN 13589 o

predka ?gzciqgénia) PN-EN 13703 Jent z2w 10°C 6

Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3

Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7

V\/_zros_t tgmperatury PN-EN 1427 oc <8 2

migknienia

Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >235 3

Temperatura tamlivaei PN-EN 12593 °C <-15 7

Nawrot spezysty w 25°C PN-EN 13398 % >80 2

Stabilng¢ magazynowania. | PN-EN 13399

Réznica temperatur PN-EN 1427 °C <5 2

migknienia

Spadek temperatury PN-EN 12607-1

migknienia po starzeniu wg | PN-EN 1427 °C TBR 1

PN-EN 12607-1

Nawr6t spezysty w 25°C po | PN-EN 12607-1 % ~60 3

starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 -

TBR — wtdciwas¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

Tabela 2.5c. Wymagane wtawosci asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-80 HIMA wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014

Wiasciwosé Metoda badania Jednostka PMB 45/80-80
Wymaganie Klasa
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45— 80 4
Temperatura rgknienia PN-EN 1427 °C >80 2
Sita rozciagania (mata PN-EN 13589 o
predkos¢ ?cg)zcb,g;nia) PN-EN 13703 Jent TBRw 15°C -
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3
Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7
V\/_zros_t tgmperatury PN-EN 1427 oc <8 2
migknienia
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura tamlivaei PN-EN 12593 °C <-18 8
Nawrot spezysty w 25°C PN-EN 13398 % >80 2
Stabilng¢ magazynowania. | PN-EN 13399
Ré&znica temperatury PN-EN 1427 °C <5 2
migknienia




Spadek temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po starzeniu wg | PN-EN 1427 °C TBR 1
PN-EN 12607-1
Nawrét spezysty w 25°C po | PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398

TBR — wigciwas¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

% >60 3

2.3.8rodki polepszajace adhez¢ asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltpawinny wykazywa odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne,
gwarantujce odpowiedni przyczepnéé (adhezj) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody. Mog by¢ stosowane gotow&odki adhezyjne lub wypetniacz mieszany.

Decyzg o zastosowanidrodka adhezyjnego (lub wypetniacza mieszanego) jpage st po przeprowadzeniu przez
Wykonawe bada laboratoryjnych przyczepioi asfaltu do kruszywa. Ocermprzyczepnéci nalezy okresli¢ na podstawie

badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranéjcjranieszanki mineralnej. Przyczepitolepiszcza do kruszywa
powinna wynosi co najmniej 80% po 6 godzinach obracania.

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN9¥261, metoda A, w celu poprawy powinowactwa leqisz
asfaltowego do kruszywa naiestosowad srodki poprawiagce adhezj lub wypetniacz mieszany zawiegay wodorotlenek
wapnia (wapno hydratyzowane).

Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spetniggmagania wobec ITSR zgodnie z tap®l2.

2.3.1.8rodki adhezyjne

Srodek adhezyjny, (jli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jEg6 powinna by dostosowana do konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze.

Nalezy uzy¢ taki srodek, ktérego przydatiéé zostata potwierdzona podczas wgEejszych zastosowiaz takim samym
rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pkt. 4.1). Potsldenie przydatn@i polega na przedstawieniu przez Wykonawc
pisemnej informacji od dostawcy/producefitadka adhezyjnego skladagj st z:

« referencji od zargdw drog, na ktérych zastosowasmmdek adhezyjny z takim samym rodzajem kruszywa pod
wzgledem petrograficznym lub

e  przedstawienie odpowiednich wynikow badpotwierdzajcych poprawne dziatanie z takim samym rodzajem
kruszywa pod wzgddem petrograficznym.

Przedstawiane dokumenty mysosta zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sposob dozowanidrodka adhezyjnego powinien gwarantéwaoprawne jego wprowadzenie do lepiszcza asfaltoweg
Inspektor Nadzoru powinien zaaprobdvwazedstawiony przez Wykonawspos6b dozowania.

2.3.2. Wypetiacz mieszany lub dodatek wapna hydrgtowanego

W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego zowatiénkiem wapnia (wapnem hydratyzowanym) malekreslic¢
sposéb jego dozowania i sposéb ten musi tyakceptowany przez Inspektora nadzoruélimapna hydratyzowanego w
mieszance mineralno-asfaltowej powinna zawisiaw przedziale 1,0 do 2,0% m/m, typowo 1,5% (m/ngldsy zmniejszy
ilos¢ wypetniacza o dodarilos¢ wapna.

Mieszanka mineralno-asfaltowa z wypetniaczem miegzamusi spetni@wymagania wobec ITSR zgodnie z tabel2.
2.4. Destrukt / granulat asfaltowy

Zastosowanie destruktu asfaltowego, jako jednegskiaminikbw mieszanki mineralno-asfaltowej typu SNIB JENA, jest

mozliwe i dopuszczalne. Warunkiem jestygie odpowiednio przygotowanego i przetworzonegstri&tu asfaltowego o
udokumentowanej przydatém do tego celu ,(zwanego dalej granulatem asfaltoyv zawierajcego albo asfalt drogowy,
albo asfalt modyfikowany polimerami. Granulat asfaly uzyskany z destruktu powinien dgpceniony i sklasyfikowany
zgodnie z postanowieniami zawartymi w PN-EN 1310@i8szanki mineralno-asfaltowe - Wymagania e¢$€8: Destrukt

asfaltowyoraz w zajczniku nr 1. do niniejszej specyfikaciji.

Uwaga -nie dopuszcza i zastosowania w mieszankach mineralno asfaltowychyiwarzanych i wbudowywanych na
goraco, w tym SMA 16 JENA, dodatku granulatu asfaltowegaawierajaceqo nawetladowe ilcici lepiszcza smotowego

Destrukt asfaltowy powinien by pozyskiwany w sposéb selektywnytzn. umaliwiajacy nasg¢pnie uzyskanie dobrej
jakosci, jednorodnego granulatu. W dokumentach destfgkdnulatu musi zostapodane, z jakiej lokalizacji, warstwy i
mieszanki mineralno-asfaltowej zostat pozyskanye Nopuszcza sistosowania granulatu pozyskanego z warstw asfaltu
piaskowego i asfaltu lanego.

Skladowanie destruktu przed jego przetworzeniemamgjat asfaltowy, a tak uzyskanego granulatu po przesianiu powinno
zapobiegé mieszaniu si granulatdéw o rénym uziarnieniu i z rinych mma. Zaleca gizadaszeniu miejsca skltadowania
granulatow, aby ograniczyich wilgotnai¢. Zaleca s, aby wilgotnd¢ granulatu nie byta zbyt da (stan powietrzno-suchy,
wilgotnos¢ do 3,0% m/m).



Dopuszczalna il& granulatu asfaltowego zastosowanego w SMA 16 J&iAosi:

e przy obcizeniu drogi ruchem KR1-KR2
0o do 20% (m/m) granulatt2 GRA 0/1&lodawanego metgdna zimno”,
0o do 30% (m/m) granulatt2 GRA 0/1&lodawanego metadna gogco”,
o do 40% (m/m) granulat@2 GRA 0/16dodawanego metad,na gogco”, pod warunkiemze granulat
pochodzi z warstwy SMA i spethia wymagania z taBef,
e przy obcizeniu drogi ruchem KR3-KR6
o do 20% (m/m) granulat22 GRA 0/16dodawanego metgd,na zimno”, pod warunkiem spetnienia
dodatkowych wymagawobec granulatu asfaltowego zawartych w tabeli, 2.6
o do 30% (m/m) granulat22 GRA 0/l6dodawanego metad,na gogco”, pod warunkiem spetnienia
dodatkowych wymagawobec granulatu asfaltowego zawartych w tabeli, 2.6
o do 40% (m/m) granulat22 GRA 0O/16dodawanego metad,na gogco”, pod warunkiemze granulat
pochodzi z warstwy SMA i spetnia wymagania z taBei.

Z pobranych prébek granulatu nateokreli ¢:
e gestas¢ granulatu wg PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie,
e gestas¢ kruszywa wg PN-EN 1097-6 odzyskanego z granulafwogesie ekstrakcji,
e uziarnienie i kategogizawartdci pytéw kruszywa wg PN-EN 933-1 odzyskanego z glatu w procesie ekstrakcji,

« typ petrograficzny kruszywa odzyskanego z granulaprocesie ekstrakcji,
« temperatug micknienia PiK wg PN-EN 1427 lepiszcza odzyskanegoangjatu w procesie ekstrakcji.

W przypadku kompletnego braku danych nt. kruszywa wgranulacie asfaltowym naléy ograniczy¢ ilo§¢ granulatu w
SMA 16 JENA do 10% m/m

Wszystkie mieszanki SMA 16 JENA z granulatem musgzeinié wymagania wg tabeli 5.2.

Tabela 2.6. Dodatkowe wymagania wobec granulatostanego do SMA 16 JENA na drodze gbonej ruchem KR3-6

Lp. Wiasciwosé Wymaganie
1 Rozwarté¢ wynikow zawartéci lepiszcza asfaltowego, oznaczonych

) NN 1,0 % (m/m)

na pobranych prébkach granulatu asfaltowego, niksza ni

2 Rozwarté¢ wynikbw zawartéci ziaren poniej 0,063 mm,
oznaczonych na pobranych prébkach granulatu asfedfo, nie 3,0% (m/m)
wieksza nk
3 Rozwarté¢ wynikow zawartéci powyzej 2,0 mm, a tate ziaren od
0,063 mm do 2,0 mm, oznaczonych na pobranych pobbgeanulatu 10 % (m/m)
asfaltowego, nie wksza nk
4 Rozwarté¢ wynikdéw temperatury mknienia lepiszcza asfaltowego
oznaczonych na pobranych lepiszczu wyekstrahowanyprébek 8°C
granulatu asfaltowego, nie ¢gldsza nk
Uwaga: jako rozwarté¢ wynikow naléy rozumi@ réznice miedzy skrajnymi wynikami uzyskanymi podczas badania
pobranych prébek granulatu.

2.5. Samoprzylepna t&ma asfaltowo-polimerowa i zalewa asfaltowo-polimenga

Do faczenia dzialek roboczych oragctenia warstwy z elementami wypeéenia drogi (np. kraezniki, wpusty, studzienki
itp.) nalezy stosowa samoprzylepptasme asfaltowo-polimerow lub zalew asfaltowo-polimerow rozktadas maszynowo,
do ktérych producent/dostawca dostarczyt inforgacyvcze&niejszych pozytywnych zastosowaniach.

Potwierdzenie przydat$oi polega na przedstawieniu przez Wykonawssemnej informacji od dostawcy/producenta
sktadajcej st z:

e referencji od zarddw drég, na ktorych zastosowano dany wyréb lub
«  przedstawienie odpowiednich wynikéw badsotwierdzajgcych poprawne dziatanie wyrobu.

Przedstawiane dokumenty myszostd zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.6. Stabilizator mastyksu

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu salgotwierdzé jego przydatn& w oparciu o wczéniejsze zastosowania.

Potwierdzenie przydatéoi polega na przedstawieniu przez Wykonawssemnej informacji od dostawcy/producenta
sktadajcej st z:

e referencji od zardéw drog, lub
*  przedstawienie odpowiednich wynikdw badatwierdzajcych poprawne dziatanie.

Przedstawiane dokumenty myszostd zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.



2.7. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdbw odpowiedzialny jest Wykonaweh6t. Do obowgzku Wykonawcy naley takie zorganizowanie
dostaw materialtdbw do wytwarzania mieszanki SMA ENA, aby zapewdi nieprzerwan prag WMA w trakcie
wykonywania dziennej dziatki robocze;.

2.8. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévaie w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
Z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz naley sktadowa& w silosach wyposanych w uradzenia do aerac;ji.

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjayie do ich wykonania materiaty wyklucaanozliwo$¢
zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny¢byyposaone w automatycznie sterowane dgzenia grzewcze - olejowe,
parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza@jrzewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem. Zbik roboczy oraz przewody
doprowadzajce asfalt do otaczarki powinny bizolowane termicznie i ywyposaone w automatyczny system grzewczy
zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolgeatts C oraz w uktad cyrkulacji asfaltu.

Dodatki do mma nafy przechowywéa w spos6b zabezpieczay je przed utrat wiasciwosci uzytkowych, zgodnie z
zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania nawierzchni z mieszanki mineralno-agltowej SMA 16 JENA

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z SMA 16 JENA powiniegkaza si¢ mozliwoscia korzystania
Z naspujacego spretu:

«  wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cgktiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltdwigtrej
wydajng¢ musi zapewrdi zapotrzebowanie na mieszgnklo budowy realizowanej bez postoju spuz
rozkladajcego i zagszczajcego. Dozowanie skltadnikdw mieszanki mineralnofasfaej powinno by wagowe.
Odchyiki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunkundsy poszczegoélnych sktadnikdw zarobu) nie powlygy
wigksze od £2%(m/m).

Na wytworni powinien b§ wdrazony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13P08-Kopia certyfikatu
wystawiona przez uprawniagrjednostl notyfikowary powinna by dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System
sterowania produkcji mma powinien zapisyvene z produkcji w plikach elektronicznych. Mganie Inspektora
Nadzoru Wykonawca dostarczy wydruk z zestawienien¥? Wlostarczony od producenta mieszanek
mineralno asfaltowych oraz kserokegiokumentéw WZ, ktére dojechaty na budow

e rozktadarek do wbudowywania i zggczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnskorelowanej
z wydajndcig otaczarki, wyposanych w:

- automatyczne sterowanie pozwataj na utéenie warstwy zgodnie z zadong niwele, oraz grubécis,

- elementy wsfpnie zagszczajce gonca mieszank (listwy ubijajace i belki wibrujce) wraz ze sprawrregulacy
czestotliwosci i amplitudy drga,

- urzgdzenia do podgrzewania elementow roboczych uktadark

e skrapiarek,

e walcow stalowych lekkichsrednich i ceézkich, matych walcow wibracyjnych o szeragkodo 1 m, ubijakéw, phyt
wibracyjnych, catkowicie nieprzydatne w wykonawswnawierzchni z mieszanek SMA svalce na kotach
ogumionych,

¢ samochodéw samowytadowczych z przykrywanymi skiaynisamowytadowczymi lub izolowanymi termicznie
(tzw. termosow).

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kryaa.

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagpkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu aztgdunku wypetniacz natg chroni przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem.

Asfalt nalery przewozé izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajace podiczenie cystern
do urzdzen grzewczych, lub wypoganymi we wiasne ugglzenia grzewcze.



4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley przewozé pojazdami samowytadowczymi, wypasaymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu i podozaskiwania na roztadunek.

W czasie transportu spadek temperatury mieszamenalino-asfaltowej nie powinien byiekszy niz 10% temperatury tej
mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym spelieie warunkéw zachowania temperatury wbudowanias @zasportu
mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu zatadutikwoztadunku nie powinien przekraé¢Zagodzin.

5. OCENA ZGODNOSCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE WARSTWY

5.1. Projektowanie mieszanki

5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna Juié& sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez Wezy
graniczne. Radne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej SMA 16 JENA do warstwycieralnej oraz
minimalne zawartxi asfaltu Bnin podano w tabeli 5.1.

UWAGA: podana minimalna zawa#ébasfaltu B.in dotyczy JENA o referencyjnegstaici mieszanki mineralnej réwnej 2,65
Mg/mé. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charaktgeygi inng gestaicia nalezy do Bmin zastosowa wspotczynnik
koryguijacy o wg wzoru:

a = 2,650a

Oa - geStas¢ ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagrammecmetr szgienny (Mg/n3), okrellona zgodnie
z normy EN 1097-6.

Zasady projektowania mieszanki mastyksowo-grysoB&JA 16 JENA nie odbiegaj od standardowej procedury
projektowania mma.

Tabela 5.1. Rane krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do warstwycieralnej z SMA 16 JENA oraz
minimalne zawartéci asfaltu (% masy przechogtzej przez sito)

Lp. Wymiar oczek sit # mm; Granice podstawowe, wgaree dla kategorii ruchu KR1-KR6
1 22,4 100

2 16 90 - 100

3 11,2 65 - 80

4 8 45 - 58

6 4 27 -37

7 2 20-30

11 0,125 7-13

12 0,063 6-11

Orientacyjna zawarts

13 o 0,2-1,5
stabilizatora
Zawarta¢ asfaltu
catkowitego
Bmin
14 przed korekg 5,2

wspotczynnikienu zgodnie z
p. 5.2.3. normy PN-EN
13108-5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert bigtalony na podstawie badprébek wykonanych wg metody Marshalla.
Prébki powinny spetniawymagania podane w tabeli 5.2. Wykonana warstwaieszanki mineralno-asfaltowej SMA 16
JENA powinna spetntawymagania podane odpowiednio w tabeli 5.2. Ip. 7-8

Warunki przygotowania prébek w procesie projektolaaktadu SMA 16 JENA:

e temperatura ubijania probek:

z asfaltem drogowym 50/70 135-140°C,
z asfaltem wielorodzajowym MG 50/70-54/64 140-135°

z asfaltem modyfikowanym PMB 45/80-55 140-145°C,
z asfaltem modyfikowanym PMB 45/80-65 140-145°C
z asfaltem modyfikowanym PMB 45/80-80 HIMA 155-160°C

* energia ubijania prébek:

50 uderzé na kads strore prébki walcowej.



Tabela 5.2. Wymagania wobec projektowanej miesz&8Md& 16 JENA

Lp. | Wiasciwosé Warunki zagszczania Metoda i warunki badania  SMA 16 JENA SMA 16 JENA

wg PN-EN 13108-20 KR1-2 KR3-6

Wymagania do projektowania mieszanki

1 Zawartg¢ wolnej | Ubijanie 2x50 uderze | PN-EN 12697-8 Vhin2,5
przestrzeni W temperatura zagzczania|

uzalezniona od rodzaju Vmad,0
asfaltu Vmad,5 (dla warstw
o grubdci > 5 cni")

2 Zawartg¢ wolnej | Ubijanie 2x50 uderze | PN-EN 12697-8

przestrzeni temperatura zagzczania|

. . e . VFBpodet’ wynik
wypetnionegj uzalezniona od rodzaju
asfaltem asfaltu

3 Zawartg¢ wolnej | Ubijanie 2x50 uderze | PN-EN 12697-8
pr;estrzenl W tempgrgtura zggzczania VMA minl6
mieszance uzalezniona od rodzaju
mineralnej VMA | asfaltu

4 Odporngé na| Ubijanie 2x35 uderze PN-EN 12697-12,
dziatanie wody przechowywanie w 40°C

z jednym cyklem ITSR9o
zamraania, badanie w
temperaturze 25°C¥*)

5 Odporngé na | Watowanie Bs— Pioo PN-EN 12697-22, WTSarMaxNR WTSarMax
deformacije metoda B w powietrzu, 0,15
trwate temperatura 60°C, 10 00p PRDyrMaxNR

cykli: grubci¢ piyty: (brak wymag) PRDarMax7,0
- 60 mm dla grubgzi

warstwy do 6 cm

- 100 mm dla grubi

warstwy powyej 6 cm

Probki mma musgbyé

kondycjonowane zgodnie

z WT-2 2014 Zat.2.

6 Splywnaé - PN-EN 12697-18, p. 5 B2

Wymagania wobec gotowej warstwy

7 Wskaznik - PN-EN 13108-20, >98,0
zag:szczenia zahcznik C.4
warstwy, %

8 Wolna przestrze | - PN-EN 13108-20, Vmin2,0
w warstwie, % zahcznik C.5

Vmab,0

* Procedura badawcza zgodna z@atnikiem 1 do WT-2 2014

UWAGA: gstas¢ mma naleéy oznaczy zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

** Mieszanka SMA 16 JENA ukladana w warstwie o gftimowyej 5 cm ma tendencplo przegszczania, dlatego w
przypadku warstw o grulici wickszej od 5 cm stosujez8imad,5

5.1.2 Dodatek granulatu

Faktyczna ilé¢ granulatu, jalk mozna doda do SMA 16 JENA bdzie wynikiem projektowania sktadu mieszanki miteea
Po wykonaniu serii ekstrakcji probek granulatu malestali:

srednie uziarnienie mieszanki mineralnej wyekstratiogy z pobranych probek granulatu tradgtuje, przy
projektowaniu mieszanki mineralnej do SMA 16 JEN&bgla 5.1), jako uziarnienie kruszywa o nazwiangdat”,
sredng zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza asfaltowego S w graieudestaltowym, ustalanw wyniku ekstrakcji
granulatu, traktujc ja jako cz$¢ catkowitej ildici lepiszcza asfaltowego nieginej do spetnienia wymagjavobec
projektowanej mieszanki mastyksowo-grysowej SMAJEBIA (tabela 5.1).



llo$¢ lepiszcza asfaltowego pochadego z granulatu asfaltowego nalauwzgldni¢ w rozliczeniu (bilansie) catkowitego
lepiszcza B, a wic 0 t ilos¢ zmniejszy sj ilos¢ lepiszcza asfaltowego zadozowanego w trakcie wytavdaa SMA 16 JENA
na WMA.

Po ustaleniu iléci mazliwego udziatu granulatu asfaltowego w sktadzie smanki mastyksowo-grysowej SMA 16 JENA

nalery sprawdzt czy mieszanka ,starego” lepiszcza zawartego wgeaie asfaltowym z przewidzianym do zastosowania
dodatkiemswiezego asfaltu spetnia warunek uzyskania temperatuknienia wg metody PiK dla rodzaju lepiszcza

asfaltowego wymaganego do zastosowania w SMA 16AME specyfikacji.

Do obliczenia temperatury ghinienia lepiszcza w mieszance nglegastosowanastpujace réwnanie:
Tramix = @ X Trap1 + b X Trap2
w ktorym:

TreBmix obliczona temperatura ghinienia lepiszcza w mieszance zawiecaj granulat asfaltowy ora@wiezy

asfalt
Tres1 temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfafjowe
Tres2 temperatura mknienia lepiszcza dodanegaviezego) na otaczarni
aib proporcje wagowe lepiszcza w granulacie asfaltogm dodanego lepiszcza (b) w mieszarzeeh=1

5.1.3. Wybor sposobu przedstawienia skladu mieszaink

Po zakaczeniu projektowania sktadu mieszanki nglevykona petne badania wg wymafgaokreilonych w tabeli 5.2.
oznaczone jakobadanie typu’, zakoaczone pisemnym sprawozdaniem. Zakres sprawozdabiadzania typu powinno By
zgodne z wymaganiami PN-EN 13108-20.

5.2. Ocena zgodrszi

5.2.1. Wstpne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw had@észanki mineralno-asfaltowej SMA 16 JENA, ckoeych
w niniejszych SST (tabela 5.2), okiagacych przydatn& mieszanek mineralno-asfaltowych do wskazanegmgasiania,
wraz z badaniami materiatéw sktadowych.

Wstepne Badanie Typu powinno &przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszamineralno-asfaltowych do
obrotu w celu wykazania zgod§w z niniejszymi WST.

W Badaniu Typu nalsy przedstawd rozliczenie asfaltu catkowitego B, w postaci sursfaliu rozpuszczalnego S i asfaltu
nierozpuszczalnego. H6 asfaltu rozpuszczalnego S podana w Badaniu Typai® wykorzystana do kontroli popravdeo
produkcji mieszanki SMA 16 JENA wg tabeli 6.3.pran6.5. p.7.

5.2.2. Sprawozdanie z badania typu
Sprawozdanie z badania typu powinno zawiénéormacje zgodne z wymaganiami PN-EN 13108-20.

5.2.3. Okres wanosci badania typu

Okres wanaosci Badania Typu wynosi 5 lat pod warunkieis, podstawowe sktadniki mieszanki SMA 16 JENA, zgedn
PN-EN 13108-20 nie ulegrzmianie.

5.2.4. Zaktadowa Kontrola Produkcji

Producent winien posiad& certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorej edzie ona dostarczana na kontrakt Certyfikat ZKP powinien by aktualny,
dotyczyt WMA, ktéra kedzie produkowata mma na kontrakt oraz lyystawiony przez jednostkotyfikowary. Certyfikat i
wszelkie dokumenty dotygze ZKP musg by¢ udostpnione Inspektorowi na jegadanie.

W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Produceeszainki mineralno-asfaltowej, ma oberék wyznaczy metod
pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 2atprodukcyjny poziom zgodroi (PPZ) do Wytworni, kdacy
podstaw do okrélenia minimalnej cgstasci bada gotowego wyrobu.

5.2.4.1. Cgstasé¢ badai i pomiaréw w ramach ZKP

Do celéw ZKP oraz kontroli jakei mma (p.6.2.) ustalacsite samy czestoi¢ pobierania probek mma, zafg od wielkdci
produkcji na kontrakcie oraz wymaganej kategorktddndsci produkcji (X lub Y) wg tablic 6.1. i 6.2.

Czestas¢ pobierania probek zalea jest od ogpanego przez WMA produkcyjnego poziomu zgaano(PPZ)
odzwierciedlajcego zdoln& WMA do doktadnej produkcji mma. Spos6b obliczaRRZ znajduje siw normie PN-EN
13108-21 zajcznik A i musi by wdrazony na wytworni, do ktérej wydano certyfikat ZKP.

W zaleznosci od osagnigtego PPZ minimalna ¢2tas¢ bada gotowego wyrobu (tony/badanie) powinna lzgodna z tabel
6.1. i 6.2. Dopuszczalne odchylenia zawsgio sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skiadu



zaprojektowanegdo celéw ustalania PPZpowinny migci¢ sie w granicach podanych w tabeli A1. normy PN-EN 1820
Zakycznik A dla metody pojedynczego wyniku, dotyoegj mieszanki drobnoziarniste;.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadrisi pracy otaczarki oraz prawidtoa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na segregnjiszywa.

Dopuszczalne odchylenia zawdaxbsktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowejzgice do ustalenia PPZ i gztasci badania
probek w ramach ZKP _nie sozsame z dozwolonymi odchytkami od badania typu wna@eg@kdciowej mma stosowanej wg
p. 6.2.

5.2.5. Oznakowanie i dokument towarzysgcy dostawie

Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowejipien oznakowywamma znakiem CE na dokumentach handlowych
przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy rob6t orazade&® do kazdej dostawy dokument towarzysy dostawie wg wzoru
podanego w PN-EN 13108-5 w petnej lub skréconepfer Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru foormakowania

i form¢ dokumentu towarzygzego dostawie.

5.2.5.1. Dokument dostawy

Dokument dostawy towarzygzy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wystapegez wytwérng musi zawieré co
najmniej nasfpujace dane:

¢ producent mieszanki i identyfikacja wytworni,

e opis wyrobu: np. SMA 16 JENA 50/70 lub SMA 16 JERMB 45/80-55,
¢ mozliwosé uzyskania informaciji na temat wynikéw badania typu

« informacje o zastosowanych dodatkach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineradséaltowej mae nasipi¢ po akceptacji przez Inspektora nadzoru
sprawozdania z badania typu oraz ustaleniusci@iego lub wyjciowego sktadu mieszanki. Inspektor nadzoru po
sprawdzeniu merytorycznej poprawiod przedstawionych dokumentéw, dopuszcza do rozmiezrodukcji i uktadania
mma.

Nie dopuszcza siprodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA Ktorej nie wydano certyfikatu do ZKP. Podczas
produkcji stosuje siciagta ocerr PPZ wg p. 5.2.4.1.

Mieszank mineralno-asfaltow naley produkow@& w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewguej prawidtiowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszaoiaz zachowanie temperatury skfadnikow i gotowegszanki
mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowaniadskkow
mog wynosk: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nieosj niz £ 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byogrzewany w sposéb fr@dni, z uktadem termostatowania, zapevgtiain utrzymanie statej
temperatury z tolerangjt 5C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minefndodaniu wypetniacza uzyskata $dava
temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bywyzsza o wecej niz 30C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna #gié sic w granicach:
50/70 od 161 do 175C,
MG 50/70-54/64 od 16& do 180C

PMB 45/80-55 od 17C do 185C
PMB 45/80-65 od 17C do 185C
PMB 45/80-80 HIMA od 16T do 175C

Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaitezpdérednio po wysypaniu z mieszalnika powinna wydosi
50/70 175C
MG 50/70-54/64 17%&
PMB 45/80-55 18
PMB 45/80-65 18
PMB 45/80-80 HIMA 175C



Uwagi:

1. Podane powej wartagci temperatury produkcji mieszanki mineralno-asfattj to wartéci maksymalne, ktoérych nie
nalezy przekraczé&w zadnym przypadku.

2. W przypadku stosowania granulatu asfaltowegprddukcji SMA 16 JENA naley zwrécié uwag; na ochron mieszanki
przed nadmiernym przegrzaniem a stabilizatora pmz@dzczeniem. Temperatura kruszywa do mieszangianulatem
asfaltowym dozowanym na zimno powinna ligk dobrana, aby nie naptto spalenie stabilizatora i zniszczenie lepiszcza
asfaltowego. 3 to mozliwe, zaleca si nie przekraczatemperatury kruszywa 240°C (nie przekracwamperatury zaptonu
asfaltu).

5.4. Wbudowywanie warstwy

5.4.1. Przygotowanie podia, zwigzanie migdzywarstwowe, urzdzenia w jezdni oraz przygotowanie kravgdzi warstw

Zwiazanie m¢dzywarstwowe jest niezidne dla trwatéci nawierzchni. Nie mze ono jednak stasic warstwa paslizgows dla
SMA, ktdra zawiera i tak dug ilos¢ lepiszcza. Dlatego ik@ skropienia trzeba dobigrdo stanu i rodzaju podta. Do skropi@
stosuje si emulsje o kodzie ,ZM” wyprodukowane z twardegoadsf, przystosowane do poker miedzywarstwowych.
Emulsje produkowane z ghkikiego asfaltu np. 160/220 nig galecane. Do skropienalezy stosowd emulsje wskazane w
Zatkyczniku Krajowym do normy PN-EN 13808.

Przyblizone ilcici lepiszcza do pgtzer miedzywarstwowych przedstawiono w tabeli 5.3.

Tabela 5.3. Zalecana z emulsji asfaltowej wappéniu m¢dzywarstwowym pod warsewz mieszanki SMA 16 JENA

Typ warstwy w podtou llo$¢ emuls;ji
[kg/m?]
Podbudowa z chudego betonu 0.3-0.7
Podbudowa z zggzczonego kruszywa 0.5-0.7
Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej 0.2-0.5

Istniejgce urgdzenia w nawierzchni (wtazy, wpusty itd.) naleorzygotowa przed roztaeniem mieszanki SMA 16 JENA.
Wybrany spos6b przygotowania powinien zapéwskczelne i trwate petzenie warstwy z usdizeniem, np. przez
zastosowanie odpowiednichita asfaltowo-polimerowych lub past (mas) asfaltovetirperowych rozktadanyctecznie lub
maszynowo. Przygotowanie ydzer w jezdni obejmuje tale ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem lub zasympaimp.
wpustu kanalizacyjnego).

W podobny sposéb jak wdzenia nalgy przygotowa krawedzie warstw, a wybrany sposéb powinien gwarantotnaate
pofaczenie krawdzi. Tradycyjne smarowanie kradzi gogcym asfaltem i skrapianie emujsh nieskuteczne. W przypadku
SMA o uziarnieniu do 16 mm grubbwarstwy sklejajcej musi by relatywnie gruba, a wt najczsciej polecane gtasmy
asfaltowo-polimerowe rozktadanegcenie o grubéci minimum 10 mm lub masy asfaltowo-polimerowe dadane
maszynowo.

5.4.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z SMA 16 JENA teby¢ uktadana, gdy temperatura powietrza wgai ostatniej doby byta nie zsza
od 0°C. Temperatura powietrza w czasie rob4t powiwyreost nie mniej nk 0°C. W przypadku wygpowania silnego wiatru
wymaganie to mze by podwyzszone do +5°C. W przypadku konieczoiowbudowywania mieszanki na podioo
temperaturze pomej 0°C Wykonawca powinien rozwg zastosowanie dodatkéw utatwjeych zagszczanie albo
zastosowanie samobige] maszyny (wyposanej w dodatkowe mieszanie dostarczanej mieszamdwionej midzy
rozkladarly a samochodami dostarcgaymi mieszank na budow. Nie dopuszcza siuktadania warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni,qead opaddw atmosferycznych oraz silnego wiaty Bych warunkach
atmosferycznych uktadanie warstwy jestahee za zgod Inspektora Nadzoru.

5.4.3. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z mieszanki SMA 16 JENA

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana uktadagkwyposaong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubaici warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokemtacj Projektovs.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyiwvsie zgodnie z ustalonym schematem p¥eyalcéw gwarantujcym uzyskanie
prawidtowego zagszczenia.

Nalezy tak zorganizowa budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej, aby tzw. "dziennealziatki
robocze" to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka nmeralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w

ciggu jednego dnia, byly maliwe jak najdtu zsze, co najmniej 100mb.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢gagzania powinna miei¢ si¢ w przedziale minimalnych i maksymalnych
wartasci temperatury mieszanki:

50/70 od 14T do 170C



MG 50/70-54/64 od 15C do 170C

PMB 45/80-55 od 15C do 175C
PMB 45/80-65 od 15C do 175C
PMB 45/80-80 HIMA od 16T do 175C

Wykonawca mee ustalé w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru driemperatuy zag:szczania na podstawie wynikow
uzyskanych podczas wykonywania odcinka probnegry. Bxtadaniu warstwy o znacznej gréb(powyzej 6 cm) zaleca si
obnizenie temperatury zagzczania o ok. 10 °C.

Zaggszczanie mieszanki nalerozpocaé od kravedzi nawierzchni kirodkowi. Wskanik zagszczenia utponej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5 tab&li 5

Spoiny i pohczenia w warstwie oraz zgdanie medzywarstwowe nalgy wykona& stosujc tamy polimeroasfaltowe lub
zalewy asfaltowo-polimerowe wg p.2.5.

5.4.4. Wykaiczenie powierzchni warstwy

Powierzchnia wbudowanej warstwy z SMA 16 JENA poveinmi€ jednolity tekstue i struktue. Na powierzchri gorgcej
warstwy, przy wymaganiu dodatkowego uszorstniemaezy nanig¢ rownomiernie posypkodpowiednio wczénie tak, aby
zostata wdinieta w warstw przez walce. Nanoszenie posypki powinno odkyskamaszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostpnych dopuszczagsivykonanie ¢czne. Niezwjzary posypk nalezy usuny¢ po ostygngciu warstwy. Orientacyjna ifg

posypki:
kruszywo o wymiarze 2/4 mm - od 1,0 do 2,0 ky/m
kruszywo o wymiarze 2/5 mm - od 1,0 do 2,0 ky/m

llos¢ posypki powinna by okreslona dd@wiadczalnie. Mana stosowé (chad nie jest to nieziine) kruszywo otoczone
(lakierowane) 1% m/m asfaltu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien przedstawispektorowi Nadzoru sprawozdanie z Badania Typu
zgodnie z p.5.2.2. oraz (véejowy lub wyjciowy) sktad mieszanki wraz z wymaganymiszaihikami, celem poréwnania z
wymaganiami niniejszych Wzorcowych Specyfikacji ieicznych i zatwierdzeniaddet poboru materiatdéw. W przypadku
posiadania przez dostagvmateriatéw certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszskaprzedstawienie wynikdw dostarczonych
przez dostawge

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Czstosé¢ badan i pomiarow

Kontroli podlega jaké& materiatow sktadowych oraz jak dostarczanej na budewmieszanki mineralno-asfaltowej
(uziarnienie, catkowita zawagdasfaltu oraz zawargé wolnej przestrzeni wg tabeli 5.2.), a zaljaka¢ wykonanej warstwy
scieralnej._Wyniki kontroli sktadu produkowanej mmgkonane w ramach ustalania PPZ w systemie ZKPsaveynikami
kontroli jakdci w rozumieniu niniejszych WT. Ekstrakcje wykoname@amach ZKP sty wytacznie ustaleniu PPZ i na jego
podstawie — agstasci pobierania prébek. Pobrane probki z ustalarten sposéb gstascia poddawanegsekstrakcii, ktorej
wyniki [po poréwnaniu do sktadu (w&gjiowego lub wy§ciowego)] shia:

¢ po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tabeli.marmy PN-EN 13108-21 — do ustalenia PPZeist&ci
pobierania prébek i badav nas¢pnym tygodniu kalendarzowym — zgodnie z systemer® ZK
¢ po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tabeli do3oceny jakéci produkowanej mieszanki.

Nie pobiera si oddzielnych prébek do ustalania PPZ wg ZKP oraztiiadi jakaosci. S to te same probki i wyniki ekstrakcji.
Réznica polega na dopuszczalnych odchytkach, kigieree w ZKP (wg tabeli A.1. normy PN-EN 13108-219me do oceny
jakosciowej (tabela 6.3. niniejszych WT).

Producent ma obowzek informowa Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu tygodnia, jakddukcyjny poziom zgodroi
(PPZ) ze wzgldu na uzyskane wyniki zostat ustalony na kolejrzigh. W zalenosci od ustalonego na kolejny tydai®PZ
oraz wielkagci produkcji na kontrakcie, €ztas¢ pobierania prébek do oldlenia uziarnienia i zawarfoi asfaltu powinna hy
zgodna z tabel6.1.

Tabela 6.1. Ggstasé pobierania probek do batlaktadu mma w zaimosci od wielkaci produkcji

Wielkos¢ produkcji (catkowita Kategoria Czstas¢ poboru prébek mma do badsktadu w zalenosci od
w ramach kontraktu). PPZ (badanie do ZKP i do kontroli jadad)

[tony mma/badanie]
PPZ A | PPZ B | PPZ C




do 500 ton X 600 300 150

od 501 ton Y 1000 500 250
Dodatkowe badania w4aiwosci mieszanek asfaltowych (tj. zawaftavolnych przestrzeni — oznaczana wg PN-EN 12697-8)
nalery przeprowaddi z czstascia podan w tabeli 6.2.

Tabela 6.2. Ggtas¢ bada dodatkowych mma w zateosci od wielkaici produkciji

Wielkos¢ produkeji (catkowita Kategoria Cestaos¢ bada dodatkowych (zawarfé wolnych przestrzeni)
w ramach kontraktu). w mma w zalenosci od PPZ (badanie do kontroli jalai)
[tony mma/badanie]
PPZ A PPZ B PPZ C
do 500 ton Y 1000 500 250
od 501 ton z 2000 1000 500

6.2.2. Zakres bada i pomiaréw

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje siyniki bada ekstrakcji wykonanych w ramach Zaktadowej
Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21 dla celéw ustda PPZ oraz wyniki badadodatkowych. Zebrane wyniki batla
kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfa#j SMA 11 wg niniejszych WT shy do ustalenia zgoddoi ze
sktadem wejciowym lub wygciowym. Dopuszczalne jakoiowe odchyiki produkowanej mieszanki, pobranepigworni

w zaleznoci od liczby pobranych prébek przedstawia tabeda 6.

Tabela 6.3. Dopuszczalne odchyiki ja&imwe dotyczce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikow
zawartdci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego [% m/m]

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow

<20 1120
1 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 11,2 -4,4 ++4,1 04,
2 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 8,0 4,4 +4,0
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 5,6 4.4 +4,0
4 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +34 +3,0
5 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,5 12,0
6 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5
7 Asfalt rozpuszczalny $ -0,3 + +0,30 -0,2 ++0,30

" nalety porownywd ilosé asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wynikialedist z iloscig asfaltu rozpuszczalnego S
podanego w badaniu typu SMA 16 JENA (patrz p.5.2nkRfpomiast nie naly poréwnywd asfaltu rozpuszczalnego S
(odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z asfaltem catkawBypodanym w badaniu typu!

Do oceny sktadu nie wolno dziéltiagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje 8 zaleznosci od liczby probek wg tabeli 6.3.

Wszystkie widciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanineralno-asfaltowej powinny bygodne z
wymaganiami niniejszych WST w granicach dopuszgadirodchytek.

Wiasciwosci te naley ocenig@ na podstawie badapobranych prébek materiatow sktadowych jak i mégga mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacraghtetne wykonanie warstwy asfaltowej). \Wi)gowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z nawierzchni (kompleinikonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca rogpnuje
procedug pobierania probek i przygotowania ich do hiadeaz uzgodnig z Inspektorem Nadzoru

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej miesci sie w granicach tolerancji i wykracza poza krzywe
graniczne z tabeli 5.1, nie stanowi to odgbstwa od wymaga dotyczacych uziarnienia.

W tabeli 6.4 zestawiono zakres kstici bada materiatdw, mma oraz cech warstwy.

Tabela 6.4Czestos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki i ukl@danawierzchni

Lp. | WyszczegO6lnienie bada Czestas¢ bada

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 ton i wpedku vatpliwosci
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiaciwosci asfaltu: 1 x na kade 300 ton dostawy

- Penetracja w 25°C, lub temperaturacknienia wg

PiK

(W przypadku rozbienosci nalezy postpowa zgodnie|
z zapisami normy PN-EN ISO 4259.)

4, Badania wtciwosci kruszyw zgodnie z tabl.2.1 Zatwierdzewniédta przed pierwszymzyciem i co najmniej 1 ral

~N

W roku.




Badania granulatu asfaltowego:

* gestas¢ granulatu wg PN-EN 12697-5 metoda Al
wodzie,

* gestas¢ kruszywa wg PN-EN 1097-6 odzyskaneg
granulatu w procesie ekstrakcji,

« uziarnienie i kategogizawartgci pytéw kruszywa wg
PN-EN 933-1 odzyskanego z granulatu w proc
ekstrakcji,

« typ petrograficzny kruszywa odzyskanego z gramy
w procesie ekstrakciji,

e temperatuy migknienia PiK wg PN-EN 142
lepiszcza odzyskanego z granulatu w proc
ekstrakcji.

1 raz na kade rozpoczte 500 ton, ale nie mniejnb probek
w

Dz

Esie

la

esie

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6.

Temperatura sktadnikéw

Dozoygly

7.

Temperatura mieszanki

Kdy samochdd przy zatadunku mieszanki.

8.

Zawart@¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

Wedtug tabeli 6.1

9.

Wolna przestrzew prébkach Marshalla

Wedtug tabeli 6.2

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10.

Grubd¢ i wskanik zagszczenia warstwy, woln

alx na 500 m ulzonej warstwy, lecz nie rzadziejmil/dzienn

przestrzé w warstwie:

dziatke robocz

6.2.3. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralnej.

Uziarnienie oraz zawart6 asfaltu rozpuszczalnego Zej probki pobranej na Wytworni z Anej mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz warté $rednia z wielu oznacdez danego odcinka budowy powinny ébygodne z wégiowym lub

wyjsciowym sktadem mieszanki, z tolerampgiodan w tabeli 6.3. Badanie nafg wykona zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz
PN-EN 12697-2.

W przypadku konieczrici wykonania analizy uziarnienia z probki odwiereprz warstwy, naley stosowa tolerancje
uziarnienia wg tabeli 6.5. Kontgpkktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na prébkadWierconych z nawierzchni nale
wykonywa wytacznie w uzasadnionych przypadkaclza zgod Inspektora Nadzoru.

Tabela 6.5. Dopuszczalne odchytki jakimwe zprébek odwierconych z nawierzchni (csrednicy minimalnej 200 mm)
dotyczice pojedynczego wyniku badaniaredniej arytmetycznej wynikow zawagtd sktadnikébw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgldem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalna odchyika
% m/m

1 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 16,0 +6,0

1 Ziarna przechodrze przez sito o oczkach # (mm) 11,2 +6,0

2 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +6,0

3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 5,6 +6,0

4 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +4,5

5 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +4,0

6 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +2,5

7 Asfalt rozpuszczalnys -0,3 ++0,30

) nalety poréwnywd ilos¢ asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wynikialkedigt z ilascig asfaltu rozpuszczalnego S
podanego w badaniu typu SMA 16 JENA (patrz p.5.2nkfpmiast nie naly poréwnywéd asfaltu rozpuszczalnego S
(odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z asfaltem catkawBypodanym w badaniu typu!

6.2.4. Badanie wiéciwosci kruszywa

Z czestaicig podan w tabeli 6.4. naley kontrolowa kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa grubego, drobnegpetniacza.
Wszystkie odchytki od uziarnienia materiatovrytych do opracowania recepty powinnyé¢bywzgkdnione na bigaco w
dozowaniu wsipnym wytwérni mma.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skalbaiedniego (wzorcowanego) termometru zamontowamegataczarce.
Temperatura powinna Bygodna z wymaganiami podanymi w p.5.3

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanki powinientlokonany przy zatadunku. Temperatura powinn&agodna z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.




6.2.7. Sprawdzenie wy@ldu mieszanki

Sprawdzenie wyghu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wgigl w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku
i wbudowywania. Jeeli na budowie wygld uktadanej mieszanki wskazuje na segregagjzadanie Inspektora, w miejscu
przez niego wskazanym, Wykonawca pobierze dodathmablke mma do badakontroli parametréw.

6.2.8. Wi&ciwosci mieszanki (wolna przestrzé w zag:szczonych probkach)

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla aglekreslac metod, opisam w normie PN-EN 12697-8. ¢Stas¢
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnatnpadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN 1ZbMetoda A w wodzie.

Gestai¢ objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszapkbranej na Wytwérni w dniu jej wbudowania nalezy
okresla¢ metod hydrostatycze wedlug PN-EN 12697-6. Zawakbwolnych przestrzeni nie nie r@ni¢ siec od wielkaci
zaprojektowanej o wtej niz £1,0% (v/v). Czstas¢ badania zawartgi wolnych przestrzeni w prébkach oklietabela 6.2.

6.3. Ocena zgodrzi wykonanej warstwy

6.3.1. Czstos¢ oraz zakres bad# i pomiaréw
Czestas¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tabeli 6.6.

Tabela 6.6. Ggstas¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. |Badana wigciwosé Minimalna czstas¢ bada

1 Szeroké¢ warstwy pomiar wykonaco 100 m

2 Rowng¢ podiuzna warstwy na kalym pasie ruchu pomiar profilografemskaniki IRI)

3 ROwna¢ poprzeczna warstwy co 20 m a liczba pomiaréw méejeza ni 20

4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinkagido diugdci 1 km

2 Sfi?;tvg\),’vzc:ﬁ:céz\i’vvev \;)vlzrnsitgvy co 20 m na prostych i co 10 m na tukach, na oswdziach jezdni

7 Spoiny poprzeczne i poddue, pojczenia | cala diug@ spoiny i pojczenia

8 Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo

9 Wyglad warstwy ocena ggta

10 Wiagciwosci przeciwpdglizgowe Pomiar cigty lub punktowy co 250 m na kdym pasie ruchu**)
UWAGI:

" Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaftewasi w planie naky wykon& w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

™ Gdy nie jest miwe wykonanie badawspdtczynnika tarcia przy zablokowanym kole pomigro, naléy wykong pomiar
punktowy gtbokaici tekstury piaskiem kalibrowanym, lub réwngim; metod — pomiar widciwasci przeciwpglizgowych
dotyczy wyjcznie drég klasy G lub vyzej.

6.3.2. Szeroké¢ warstwy
Szerokd¢ wykonanej warstwy powinna byie mniejsza od szerokm zaprojektowanej i nie wksza od niej 0 5 cm.

6.3.3. Rowné¢ podtuzna
Do odbioru, pomiar rowniei podtuznej naley stosowa pomiar planografem lub metedRlI.

Pomiar IRI

Do profilometrycznych pomiaréw réwiai podiwnej nawierzchni drég klasy G, lub wszej, powinien by wykorzystywany
sprzt umazliwiajacy rejestragj, z dokladnécia 1,0 mm, profilu podianego o charakterystycznych dhégach nieréwnéci
mieszcacych s¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. waddlRI oblicza s¢ nie rzadziej ni co 50 m. Dlugé¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna Bywicksza nk 1000 m. Odcinek kecowy o dtugdci mniejszej ni 500 m naley ocenid tacznie z
odcinkiem poprzedzagym.

Wymagana rowng podiuwzna jest okréona przez wartéei wskanika, ktorych nie mana przekrocz§ na 50%, 80% i 100%
diugaici badanego odcinka nawierzchni. Wadiovskanika, wyrazone w mm/m okréda tabela 6.7.

Do oceny réwnéci odcinka nawierzchni ustalagsninimalm liczbe wskaznikéw IRI réwma 5. W przypadku odbioru rob6t na
krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowitiaigs¢ jest mniejsza 1250 m, dopuszczagswyznaczanie wskaikow
IRl z krokiem mniejszym i 50 m, przy czym nalsy ustald maksymala mozliwg diugas¢ kroku pomiarowego, z
uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskiakéw IRI rownej 5.

Wymagana réwni podtwna jest okrélona przez dopuszczalimwartai¢ sredng wynikow pomiaru IR$r oraz dopuszczadn
wartas¢ maksymala pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie zna przekrocz§ na diugdci ocenianego odcinka
nawierzchni.



Tabela 6.7Wymagania wobec rowdoi podhwznej - w cagu drogi wg Rozporgizenia

Droga Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorczagod@ wskaznikéw dla

zadanego zakresu diug odcinka drogi [mm/m]
IRISr * IRImax

w ciagu drogi klasy GP pasy ruchu zasadnicze <1,3 <2,4

w ciggu drogi klasy G pasy ruchu zasadnicze <1,7 <3,4

*przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitéjgasci mniejszej nt 500 m,

— odbioru robét polegagych na utéeniu na istnigjcej nawierzchni jedynie warstwégieralnej (niezalenie od dtugéci

odcinka robaét),

dopuszczalpwartas¢ IRIsr wg tabeli naley zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m

Pomiar planografem

Do oceny rownéci podtwznej:
1) warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz phaddparkingow,
2) warstw wizacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas

— naley stosowa metod pomiaru cagltego rownowana uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, usioiajacego
wyznaczanie odchyferéwnaici podtwnej jako najwekszej odlegtéci (przewitu) pomiedzy teoretycza linig tgczaca spody
kotek jezdnych urgdzenia a mierzan powierzchmy warstwy [mm]. W miejscach niedegnych dla planografu pomiar
réwnasci podiuznej warstw nawierzchni nate wykona w sposaéb cigly z wyciem taty i klina.

Wartasci dopuszczalne odchyledwnaici podhwznej przy odbiorze warstwy planografem gtaklinem) okrela tabela 6.8.

Tabela 6.8. Wymagania wobec réwniopodhwznej wyraone w mm

Klasa drogi Element nawierzchn Dopuszczalne odizemwartéci odchylér rownaci
podtuznej warstwy [mm]
scieralna Wizgca podbudowa
GP pasy ruchu - 6 9
zasadnicze
G,z pasy ruchu 6 dla klasy Z 9 12
zasadnicze
L, D, place, parkingi wszystkie pasy ruchu 9 12 15

6.3.4. Rowné¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdsloraz placow i parkingéw nalestosowd metod
pomiaru profilometrycznego rownowm uzyciu taty i klina, umaliwiajacg wyznaczenie odchylenia rowéwm w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylemigest obliczane jako najyksza odlegté¢ (przeswit) pomiedzy
teoretyczy tatg (0 dlugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym tvays Efektywna szerok@é pomiarowa jest
réwna szerokéri mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchwlezancy +15%. Warté¢ odchylenia rownéci poprzecznej
nalery wyznaczé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwsdo poprzecznej warstw nawierzchni najevykona z wzyciem taty
i klina. Dlugas¢ taty w pomiarze rowniei poprzecznej powinna wynds2 m. Pomiar powinien léywykonywany nie rzadziej
niz co 5 m.

Wartasci dopuszczalne odchyledéwnaici poprzecznej przy odbiorze warstwy oteetabela 6.9.

Tabela 6.9. Dopuszczalne odchylenia ro$anpoprzecznej, wytene w mm



Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosel
. . . 1 7 . 'V
Klasa drogi Element nawierzchni poprzeczne) warstwy [mm|
Scieralna wigzgca podbudowa
1 2 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia 1 wylgczenia, 4 6 9
A S, GP jezdnie lacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe, 6 9 12
G.Z jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 9 12 15
L D. place Wszystkie pasy ruchu 1 powierzchnie
> 2, Prace, przeznaczone do ruchu i postoju 9 12 15
parkingi o, :
pojazdow

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukaskimy by zgodne z DokumentacProjektows z toleranci [ 0,5%.

6.3.6. Rzdne wysokdciowe warstwy
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z DokumentagcProjektowy z tolerangi [ 1 cm.

Wymaga sj aby 95% zmierzonych ¢dnych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych oléahy

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna kByusytuowana zgodnie z DokumentgBjrojektow z tolerangi 5 cm.

6.3.8. Gruba¢ warstwy

Grubas¢ rzeczywista utoonej warstwy po zagzczeniu powinna méei¢ sig z tolerancgy +10% w stosunku do grubac
zaprojektowanej.

6.3.9. Spoiny technologiczne pod#ne i poprzeczne, pefczenia

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania spoin technologicznych poihiych i poprzecznych oraz poker - zlgcza powinny
by¢ réwne i zwiyzane bez widocznych niggtosci i peknieé

6.3.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna wystaévad 3 mm do 5 mm ponad ich powierzchni
Warstwa nieobramowana powinnacbyyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszia koniesznobcicia, pokryta asfaltem
podobnego rodzaju jakzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltpmalews drogovs. Grubgé warstwy pokrycia
powinna by zgodna z wymaganiami

6.3.11. Wyghd warstwy
Wyglad warstwy powinien miejednoli tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszagzh s¢ i spekan.

6.3.12 Zagszczenie warstwy i wolna przestraew warstwie

Zageszczenie i wolna przestizgv warstwie powinny b§zgodne z wymaganiami ustalonymi w p. 6 i 7 tabgli Za podstag
do obliczé nalezy przyjac¢ gestas¢ i gestaé¢ objetosciows mieszankpobranej w dniu jej wbudowywania na Wytwérni.Nie
dopuszcza si stosowania do oblicz@ wskaznika zageszczenia gstosci objetosciowej ze sktadu wejciowego lub
wyjs$ciowego (z recepty)

6.3.13.Wiaciwosci przeciwpaslizgowe (dotyczy wyhcznie warstwyscieralnej)
Na drogach klasy niszej niz gtdwna (G) nie stosuje g pomiarow wiasciwosci przeciwpdaslizgowych.
Na warstwachKcieralnych nawierzchni drég klasy G, lubasyej, w tym wykonanych z mieszanki SMA 16 JENA&wetavosci

przeciwpglizgowe powinny by sprawdzane zgodnie z Rozpgdzeniem MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. (Dz.U. 199918r
poz. 430) znowelizowanego w 2016 r. (Dz.U. z 20160z. 124.

Tabela 6.10. Wymagane minimalne waciamiarodajne wspotczynnika tarcia wg Rozpalzenia Ml z 2016 r. (Dz.U. z 2016
r., poz. 124).



Klasa Element nawierzchni Minimalna warté¢ miarodajnego wspotczynnika
drogi tarcia przy pgdkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe,
jezdnie jcznic, utwardzone 0,51* 0,41 -
pobocza
** wartos¢ wymaga dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych niezma wykond pomiaréw z pgdkascig 60 km/h

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektovs i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzamptiot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmiaem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostampoprawione wg instrukcji Inspektora
Nadzoru na gmie.

Obmiar gotowych robotdulzie przeprowadzony z eztoscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy

lub w innym czasie okéonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonavwdénspektora Nadzoru.

7.1.1. Zasady okrélania ilosci robdt i materiatow
Dlugosci i odlegtaici pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowej.

Jeli WST wihasciwe do danych robdt nie wymagago inaczej, obfosci beda wyliczone w nd jako dlugaé pomnaona
przezsredni przekroj.

llosci, ktdre mag by¢ obmierzone wagowo ¢ha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasir.

7.1.2. Uradzenia i sprat pomiarowy
Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgitzaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spez wymagag bada
atestugcych to Wykonawcaduzie posiadawazne $wiadectwa legalizacji i udogbni je Inspektorowi Nadzoru do wglu

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddly przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbot.

7.1.3. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje goizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom WST &lzie utrzymywa to
wyposaenie zapewniag w sposob aigty zachowanie doktadsoi wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kydg przeprowadzone przed geiowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, akzé w przypadku
wystepowania dtiszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliezbgdg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dofgczone w formie oddzielnego aaknika do ksjzki obmiarow,
ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadz

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovg jest 1 n (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o griébiookreslonej w punkcie 1.1.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich WST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

e odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
o odbiorowi czs$ciowemu,

. odbiorowi ostatecznemu,

« odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uriwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania og6inego ppstrobét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dermizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbiérdbzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyikcfa Inspektora Nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstaddkumentéw zawieragych komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z dokumentagcjprojektova, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robo6t. Odbioru cgciowego robot dokonuje giwg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odhioldt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeéztpgo wykonania robét w odniesieniu do ichdlio jakasci | wartasci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem idmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny rob6t ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicpd dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakfczenia rob6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznamzpnzez Zamawiagego w obecnwi Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow
bada i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnowykonania robdt z dokumentagjrojektows i SST.

W przypadku niedotrzymania przez Wykonaweartaici granicznej:

e grubdci warstwy,
¢ ilosci zuzytego materiatu,
¢ sktadu mieszanki mineralnej,
e zawartdci lepiszcza,
* wskanika zagszczenia,
¢ réwndasci,
to musi on usuat wady.

Jereli wada wynikajca z przekroczenia wait granicznej pojawi giprzed terminem przedawnienia gwaranciji lekojmi,
to zleceniodawca zada usunjcia tej wady.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbiorow rob6t zanikajych
i ulegapcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdpetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegoavych lub robét uzupetniggych w warstwiescieralnej lub
robotach wykaéczeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.



8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtiaggo robot, w sktad ktérych wchodzi rownigarstwa z SMA 16
JENA, jest protokot odbioru ostatecznego éeitaobot, obgtych kontraktem, spogdzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajicego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohoany przygotowanastpujace dokumenty:

dokumentagj projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporgdzona w trakcie realizacji
umowy,

«  szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowakamientéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

«  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

« deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. REyginaty lub
potwierdzone za zgodédkopie dowoddéw dostaw asfaltow,

e opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niglg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykorgawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniap kedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajicego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzujeghtych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych tratwigzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér gwarancyjny ézie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigkinvzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0dhidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarovy ustalon dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtavy ptatngci jest wartéé¢ (kwota) podana przez Wykonagver
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kogaowej lzdzie uwzgédniat wszystkie czynngi, wymagania i badania
sktadajce st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlp obejmowa:

* robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgeymi kosztami,

e wartc¢ zwytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoay@wentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

e wartas¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,

«  koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

¢ podatki obliczone zgodnie z obaiujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne

Koszt dostosowaniagto wymagé warunkow umowy i wymagaogolnych obejmuje wszystkie warunki olene w ww.
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagjhu obejmuje:
e opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzodpowiednimi instytucjami projektu organizacjichu na

czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopjgita Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszgofian
i uzgodnig wynikajgcych z posfpu robaét,



e ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
*  opfaty/dzierawy terenu,

e przygotowanie terenu,

¢ konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikéw, barier, oznakowania i dreng
e tymczasow przebudow urzadzei obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizagjihu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usgciei tymczasowego oznakowania pionowego, poziomegder
i Swiatet,

e utrzymanie nawierzchni tymczasowych jezdni i ch&dni,

e utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajichu obejmuje:

e usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
« doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 mb warstgieralnej z SMA 16 JENA zawiera:

e prace pomiarowe,

«  roboty przygotowawcze,

« oznakowanie robot,

e zakup i transport materiatéw,

e opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mimerasfaltowej i ew. jej walidagjna wytwaérni,

« wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

« wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,

¢ roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

e zagszczenie bocznych plaszczyzn warstwy i od strongejvgotazonej kravedzi nawierzchni, ktéra jest bardziej
naraona na dziatanie naptywgiej wody, posmarowanie jej asfaltem,

¢ spoiny technologiczne, pmzenia z innymi elementami drogi (np. kegl@iami uradzer obcych, krawznikami
itd.),

e przeprowadzenie pomiaréw i badkboratoryjnych dostarczanych materiatow, mieskanaeralno-asfaltowych
i zag:szczonej warstwy, wymaganych w niniejszych WST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bademieszanek mineralno-asfalvych na gagco.
Cze$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badmieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Cz$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania ndaesk mineraln@sfaltowych na gaco.
Cz¢é¢ 11: Okrglanie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania naesk mineraln@sfaltowych na gaco.
Cze$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci prébek asfaltowych na wed

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek rainetitumicznych na gaco. Cz$¢ 13:
Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek rainetitumicznych na gaco. Cz$¢ 14:
Zawarté¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badmieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Cze$¢ 18: Sptywnd¢ lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania ndaesk mineralnasfaltowych na gaco.
Cz¢é¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania ndaesk mineraln@sfaltowych na gaco.
Czes¢ 23: Okrdlanie pagredniej wytrzymatéci na rozciganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badmieszanek mineralnasfaltowych na gaco.

Cze$¢ 27: Pobieranie probek



PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badmieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Cze$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zaweirtdepiszcza,zawartéci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania nasieek mineraln@sfaltowych stosowany:
na gogco. Cz$¢ 29: Oznaczenie wymiardw probki z mieszanki minevedsfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badmieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Cze$¢ 30: Przygotowanie prébek zggczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badmieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badmieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Cz¢$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badmieszanek mineralno-asfalitych na gagco.
Cze$¢ 5: Oznaczanieggtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badmieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badmieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Cz¢é¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. WynragaCzs$¢ 1: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyardg. Czs¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyardg. Czs¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkcji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasguycyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogact
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyehruthu.

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Metody oznaczania odpo$nona
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw. Oznaczanieegtaici nasypowej
jamistaici

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Czé¢ 4: Oznaczanie pusty
przestrzeni suchego, zmgczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie zawadt wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i
nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Czs¢ 7: Oznaczanie ¢ptoici
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw. Czs$¢ 8: Oznaczanie polerowalém
kamienia

Badania wtaciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferyczn
Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoloo

Badania wiéciwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferyczn:
Czeé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megatowania

Badania wtaciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfenygeh.
Cze$¢ 5: Oznaczanie odporga na szok termiczny

Badania wtaciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferyczn
Cz¢$¢ 6: Mrozoodporn& w obecnéci soli

Badania podstawowych $davosci kruszyw. Metody pobierania prébek

Badania podstawowych $diavosci kruszyw. Metody pomniejszania prébek laborataoygh



PN-EN 932-3

PN-EN 932-5
PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591

PN-EN ISO 13473-1

PN-EN ISO 4259

PN-EN 13036-7

PN-EN 13036-1

10.2 Inne dokumenty

Badania podstawowych wieiwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonegdsu
petrograficznego

Badania podstawowych wdeiwosci kruszyw. Czsé¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowat
Badania podstawowych wéeiwosci kruszyw. Czs¢ 6: Definicje powtarzalnii i odtwarzalnéci

Badania geometrycznych wfawosci kruszyw. Oznaczanie skitadu ziarnowego. Met
przesiewania

Badania geometrycznych wtiwosci kruszyw. Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigpdwvietrza)

Badania geometrycznychvtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nomin
wymiary otworéw sit badawczych

Badania geometrycznych wawosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pagneskaznika
ptaskdaci

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wihik
ksztattu

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawsgtoziaren ¢
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatemania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wkwosci kruszyw. Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci powierzchni
Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw. Ocena zawald drobnych czstek. Badani
bfckitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw drogowych

Charakterystyka struktury nawierzchni przyyciu profili powierzchniowych —Czes¢ 1:
Okresleniesredniej gkbokdsci profilu

Przetwory naftowe. Wyznaczanie $s®tzanie precyzji metod badania

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCz¢$¢ 7: Pomiar nierownizi nawierzchni
badanie linialem mierniczym.

Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotoisigch — Metody bada— Czeé¢ 1: Pomia
gtebokasci makrotekstury metagdobjetosciows,

Rozporzdzenie MTiGM z dnia 2. marca 1999 r. (Dz. U. Nr g8z. 430) w sprawie warunkéw technicznych, jakiowmny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie, znowelizowan@0d6 r. (Dz.U. z 2016 r., poz. 124).

WT-2 2014 — cg$¢ I. NAWIERZCHNIE ASFALTOWE NA DROGACH KRAJOWYCH Miesz&n mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne. GDDKIA 2014

WT-2 2016 — czs¢ 1l. NAWIERZCHNIE ASFALTOWE NA DROGACH KRAJOWYCH. Wykoanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. GDDKIiA 2016

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/20%1dnia 9 marca 2011 r. ustanawégj
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wgvobudowlanych i uchylage dyrektywe Rady 89/106/EWG (opubl.
4.4.2011 w Dzienniku Uedlowym Unii Europejskiej L 88/5).



D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyegce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog w zwrzku w zwizku z zadaniemOdtworzenie stanu pierwotnego jezdni i poboczy dmgiviatowej Nr 2308 E na
odc. od km 0+000 do km 21+905 - Odcinek | — od kA@00 do km 3+794 (granica pow. fask./betchat. ¢kt
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t aménych z wykonywaniem i odbiorem
cienkowawarstwowego oznakowania poziomego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroEsze na nawierzchni w postaci liniigglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, Isgtinoraz innych linii zwazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni. W zalnosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki pozionogg mie¢ znaczenie prowadze, segregape,
informujace, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.
1.4.2. Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloné piej pod niewielkim ktem, wys¢pujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lubagte, segregacyjne lub krgdziowe, — podwadjne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.
1.4.3.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszymk i rowerzystow w poprzek drogi,
miejsc wymagaijcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaofighw zwalniagcych.
1.4.4.Materialy do poziomego znakowania drog - materigyierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow luimiiowe
elementy odblaskowe, ktére mpgost& naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowiesewane w temperaturze otoczenia lub w tempemfpoziwyszonej. Materiaty
te powinny posiadawtasciwosci odblaskowe.
1.4.5. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i chemoutwardzalne naktadane
warstwg grubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.
1.4.6.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnetktadane warstywgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm. Natgdo nich
masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne sts®wa zimno. Dla linii strukturalnych i profilowgrh grubdé linii moze
wynosi 5 mm.
1.4.7.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktéegey st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lubnwy
sposob. Zalicza sido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiipiaraz témy do oznakowa tymczasowych Zotte) i
trwatych (biate).
1.4.8.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zaizgt sic czas schrkiia i nie uptygto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary widciwosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
2. Materialy
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw
Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania droég powinny spétviarunki postawione w rozpaydzeniu
Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdezeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodéa z aprobat techniczm (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetasipcznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodéad z normy
zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etetow odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasemécigjw zycie rozporzdzenia [15] nie mag by¢ zmieniane lecz zachowyj
waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wysztar
deklaracja zgodrigi z aprobag technicza.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakd¢ budzi watpliwo §¢
Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére ugztpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakéi,
w celu stwierdzenia czy odpowiadayne wymaganiom okéenym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonagteai IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badaoiaiqmny by wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumka
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydafiiQ].
2.4. Oznakowanie opakowA
Wykonawca powinierzagdat od producenta, aby oznakowanie opakoweaterialdw do poziomego znakowania drog byto wylken
zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby nzdgan opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyigna
— nazw i adres producenta,
— dak produkcji i termin przydatrici do wycia,
— mag netto,
— numer partii i dat produkcji,
— informacg, ze wyrdb posiada aprokatechniczi IBDIM i jej numer,
— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozpoggizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE"gwrozporadzenia Ministra Infrastruktury

[12],
— informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloemtwardzalnych oznakowanie opakowania powinndzgodne z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materialdbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towmagania okrdone g w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaiQ].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drdg
2.6.1. Materiaty do oznakowa cienkowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostwgo powinny b§ farby naktadane warstwgrubcci od 0,4 mm do
0,89mm (na mokro). Powinny to byiekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztwotgericy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére magstpowa w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych. Podcaaktadania
farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierizchedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one twéravarstwe



kohezyjry w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznywtesciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego
oznakowania cienkowarstwowego oitegq aprobaty techniczne.

2.6.2. Wymagania wobec materiatéw ze wzglu na ochrore warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni roeipny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powodggych
skazeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowastatg¢ swoich widciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miepisktadowania w warunkach oktenych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog ngleprzechowywa w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczaych je od napromieniowania stonecznego, opadéwteimperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od & do 46C,

b) farb rozpuszczalnikowych 0d°S do 25C,

c) pozostatych materiatdéw - paej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu rob6t, powinien wykazsie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,

— frezarek,

— sprzarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

— wyklejarek do tam,

— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedmni jakosé, ilos¢ i wydajnasé malowarek lub uktadarek proporcjonaldo wielkdaci i czasu
wykonania catego zakresu robot.

4. Transport

4.1. Przew6z materiatdow do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drég agl@rzewozé w opakowaniach zapewnsglych szczeln&, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wstawosci materiatdbw. Pojemniki powinny BByoznakowane zgodnie z nognPN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowanigimpay by¢ oznakowane zgodnie z rozpgtzeniem Ministra Zdrowia [13].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne offarby i masy chemoutwardzalne nale transportow& zgodnie z
postanowieniami umowy milzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviatpalnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki vipuasporadzonej przez producenta. Wyroby, 2gy wymienione, nie posiadgje
karty charakterystyki nie powinny bylopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego zgafgzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogt opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400rH7 zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naalier i powietrza powinna wyndsto najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgledna
powietrza powinna hiyzgodna z zaleceniami producenta lub wyaosd najwyej 85%.

5.2. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbicmawierzchni znakowanej. Nieréwsw i/lub miejsca napraw gstkowych
nawierzchni, ktére nie wyediajg sic od starej nawierzchni i nie majviekszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje
si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieddnych naley w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej
zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SO8Ksztatcenia nawierzchni (otwartea@a podtane, koleiny, spkania,
przetomy, garby), wymagania wobec materialu do kanania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.3. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smard
olejéw i innych zanieczyszcageprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyriiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowaragidmazna wykona przedznakowanie, stogujsic do ustalé zawartych
w dokumentacji projektowej, w zgdzniku nr 2 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazattidnzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farle silnie rozci&czom rozpuszczalnikiem. Zalecagsi
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi linb kropek. Pocgtek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mah kreslky
poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stazeakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z dokumentacj
projektowy, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zafepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetrieg wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami S8ytenta oraz wymaganiami znaglyjmi si w aprobacie techniczne;.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich braku lub niepetnych danych
- zgodne z porkzymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalezy naktad@ rownomierra warstwy 0 grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowigj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecae skontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce meiej,
podktadanej na drodze malowarki. dlomateriatu ziyta w czasie prac, okilena przezérednie zuaycie na metr kwadratowy, nie
moze sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastydzrwszystkie wiksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach drog) powinny ldywykonywane przy zyciu uradzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstqigim. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprzitu naley
dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjlotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujeymier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzdietonowej naley przed aplikag usuryé warstwe powierzchniowy



betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvgpozostatéci mleczka cementowego i uszorstni

powierzchng. Po usurgciu warstwy powierzchniowej betonu, nafepowierzchng znakowan umy¢ woda pod cénieniem oraz

zagruntowad srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiachtgprimer) w ildci przez niego podane;.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniegcego oznakowania poziomego, czydhee nalezy wykona jak najmniej uszkadzag

nawierzchng.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub woghod wysokim cinieniem (waterblasting), piaskowania,
srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepsdnowego oznakowania do podéy na jego

szorstkdc, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podtaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowycheng¢ wykonane przez zamalowanie nietrygrlg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po uswgiu oznakowania naky usumé z drogi tak, aby nie zanieczyszczalyodowiska, w miejsce

zaakceptowane przezayniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego wygadku utraty wymaga jednej z wiaciwosci, naley wykona&

materiatem o sprawdzonej dobrej przyczeimndo starej warstwy.

Jako zasagl mozna przyjpé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, tgleodnawi@ takze farbami akrylowymi,

oznakowania grubowarstwowe wykonane masami terratygiznymi — natryskiwanym cieakwarstwg masy termoplastycznej lub

farbg wodorozciéczaly zalecag przez producenta masy, oznakowania wykonane masamoutwardzalnymi — farbami

chemoutwardzalnymi, natryskivanymi masami chemordwanymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowynmfarbami

rozpuszczalnikowymi.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, saobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianegoukiersic

wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamyriera.

6.Kontrola jako$ci robét

6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagrego musi b§ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno bwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustgia wiagciwosci oznakowania droég w czasie ictytkowania. Wymagania

okresla sk kilkoma parametrami reprezentcymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] +EN

1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych okiono pierwsze wymaganiez srykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powitoyy wykonane w

terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejnedrad kontrolne naky wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i

przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4 latach didiamiatow o trwatéci dtuzszej niz 1 rok.

Barwazéita dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz biata i zotta

nalezy stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waaniku nr 2 do rozpogelzenia [7].

6.3.1.2. Widzialng¢ w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspotczynnikiem luminancp i barwg oznakowania wyrang wspétrzdnymi

chromatycznéci.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gaiaykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,Klasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd8sa B4,

— z0kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Basa B2,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd8sa B3,

— z0kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrioi x i y, ktore dla suchego

oznakowania powinny #&¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty sraeqpodane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, R i 3

Tablica 1. Punkty naime obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieoétte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanieotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone ) 0,690 0,530 0,495 0,654
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw biateipttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakovaani

Pomiar wspotczynnika luminandji maoze by¢ zasapiony pomiarem wspoétczynnika luminancjiswietle rozproszonym Qd,
wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-20@® wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciawiatta dziennego lub odbiciagwietlenia drogi od oznakowania stosuje wspétczynnik luminancji
w $wietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego ggail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia oznakowania
swiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 mcd Aix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd Aix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- zblte], co najmniej 100 mcd Aix?Y), klasa Q2,
Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od nghkia, w cigu catego okresu
uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd frix }(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix }(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6ltej, co najmniej 80 med Rix?, klasa Q1.



6.3.1.3. Widzialndé w nocy

Za miag widzialndci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky ,kreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z

uwzgkdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p64.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agwil4 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychmaadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dabna pas, co najmniej 250 mcd’rix?, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,

- zbltej tymczasowej, co najmniej 150 mcfix?, klasa R3,

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgei od 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychmaadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dapna pas, co najmniej 200 mcd?ix?, klasa R4,

- biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 médx?, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfix?, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 maspo wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maatrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dapna pas, co najmniej 150 mecd?ix?, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx ™, klasa R2,

- zbltej tymczasowej, co najmniej 100 meefix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, talagh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmigiejednorodnych mma

wyjatkowo, tylko na drogach okélnych w tablicy 5, dopici¢ wartasé wspotczynnika odblasku,R= 70 med it Ix™, klasa R1 dla

oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego mésaca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca sistosowa materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg PN-EN 1436:2000/A1:2005

[4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigathym) i eksploatowanego w

okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzodal4 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med Rix?, klasa RW3,

- w okresie eksploataciji co najmniej 35 mcd ki, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakévpmofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalmgkonywane masami

termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymétin@mi w postaci np. poprzecznych wygatbfbaretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniagtym z naniesionymi wygarbieniami m® byt wykonywane tylko metoda dynamiczn

Pomiar aparatamicznymi jest albo niemidiwy albo obcihzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskov@ na pozostatych typach oznakowania strukturalnegawvagi na jego niecatkowite i

niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, gésrczone wikszym bkdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas

odbioru czy kontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wagi wspoétczynnika odblasku o 20 %waze od przytych w SST.

6.3.1.4. Szorstké¢ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadterielskgn, wg

PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (pgdaniu) [10]. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd

wyposaony w typowe opony hamuje z blokgkidt przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s}, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciaggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uh@Eisaych

przypadkach. Uzyskanie gkiszej szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa przecidiEgowego samego lub w

mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2(8]L Nalezy przy tym wzi¢ pod uwag jednoczesne obienie wartéci

wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywegdwpalizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji

oznakowania, dlatego nie najewymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a uszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami

termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymétinami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestj jrozliwy, to nie

miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbienigpminktowymi elementami odblaskowymi pomiar nistjmaliwy.

UWAGA: Wsk#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PaNskihg Test Value) za PN-EN 13 036-

4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i spgzdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowa

poziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stiapigycia w 10-stopniowej skali LCPC oktenej w POD-97 [9] lub

POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynégio 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najnhiej

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowlandeeny przydatrisi materialtdw do poziomego oznakowania drdg.

W stosunku do materiatow grubowarstwowychsimabcena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,1ateéh, gdy w oznakowaniu

pojawiap sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwlgtralnych, o nieggltym pokryciu nawierzchni metody tej nie

stosuje si.

W celach kontrolnych trwag jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyntagaloczndgci w dziea, w nocy i

szorstkdci.

6.3.1.6. Czas schecia oznakowania (wzgédnie czas do przejezdnéci oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu

Czas schriia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zg/nie mae przekracza2

godzin w przypadku wymalowianocnych i 1 godziny w przypadku wymalaivdziennych. Metoda oznaczenia czasu sgliai

znajduje s w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubdg¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwagzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grétna mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,80irmo najwyej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczangehczsci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyej 25 mm.

Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.



Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykecenie udziela gwarancji lub gdy nigwykonywane pomiary
kontrolne za pomagcaparatury lub poprzez ocgwizualng.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z neatatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudnsiwowego przeprowadza przed rozpoeem kadej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnigjdaiennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,gpagice badania:
a) przed rozpogziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoréghnbwidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkeci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schegia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgadro dokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpogzzenia

Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg préblg, jednoznacznie oznakowgnna blasze (300 x 250 x 1,5 mm)

Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegazyimer maze zlecé wykonanie bada
— widzialndsci w nocy,
— widzialndsci w dziej,
— szorstkgci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okéonych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].z8& wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj Badania powinien zle¢é&Zamawiajcy do niezalenego laboratorium
badawczego, co gwarantujegksza wiarygodn& wynikow.
W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#eith drég o dopuszczalnejedkosci = 100 km/h
nalezy ograniczy je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparategoznymi, ze wzgidu na
bezpieczastwo wykonugcych pomiary.
Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segreggceh i kravedziowych wewgtrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h , a tate na liniach podiznych oznakowa z wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samazdkddvykonujcego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika adiilowdci i wspétczynnikéw luminancji aparatamicznymi czstotliwosé
pomiaréw nalgy dostosowé do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z taplz W kazdym z mierzonych punktéw nade wykona
po 5 odczytow wspdtczynnika odblasku i po 3 odcayspotczynnikéw luminancji w odlegioi jeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspoétczynnikdw odblaskowa i luminancji aparatamigcznymi

Lp. Diugaéé odcinka, km Cz;;stotliwoé_c’ pqmiaréw, Minima!na,iloéc’
CO najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |o0d10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego zstasowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngsijagce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocugych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocerp stanu elementow, w zakresie ich komplétmobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
— rownomierndci przyklejenia elementow na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowaticznikiem nr 2 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury z 3

lipca 2003 r. [7].
Protokot z przeprowadzonych badavraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczlokreslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegaymer maze zlecé wykonanie badawidzialnasci w
nocy, na prébkach zgliych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinazgodné¢ z wymaganiami podanymi w SST lub
aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metodédingch w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach techmigzh POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10]. d& wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badaonosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagadla materiatéw i oznakowai
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mat®siaW tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dlaakowa na autostradach,
drogach ekspresowych oraz na drogacheolfméci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdoa
pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie diekawa na pozostatych drogach.



Tablica 3. Zbhiorcze zestawienie wymagta materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartg¢ sktadnikéw lotnych w materiatach dp
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspdiczynnik zatamanigwiatta - 21,5
— zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wtasciwosci materiatéw do miesihce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagi#la oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nadragpedkosci = 100

km/h lub o nagzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdob pas

Lp. Wiaéciwosé Jednostka Wymagania| Klasal
1 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
- biatej mcd mi Ix'i > 250 R4/5
—  z0Htej tymczasowej med m” Ix =150 R3
2 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 migsi po
wykonaniu, barwy:
- biatej med m? Ixt =200 R4
— ke mcd m? Ix! > 100 R2
3 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania
suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy med m? Ix? > 150 R3
biatej
4 Wspétczynnik odblasku Rdla
rubowarstwowego strukturalnego oznako- o1
\?vania wilgotnegogod 14 do 30 d?]ia po med i ix =50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 Wspétczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med ni? Ix? >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej
6 Wspétczynnik luminancijp dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej ) 20,50 B4
- 70Mtej - >0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- 26ltej - > 0,20 Bl
8 Wspétczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @p dla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30 dnig
po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med mi |Xj 2130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowe;j mcd mz Ix_l 2 160 Q4
- s0he] med m” Ix >100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji vwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @p dla
oznakowania eksploatowanego wgti catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj 2100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej mcg m_z :X_l 2130 Q3
- 0kte] mcd m™ Ix >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wakilt
SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego fo
12 miesjcach: skala LCPC > 6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdziea h <1 -
- w nocy h <2 -




Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania| Klasal
1 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
- biatej, mcd m'z Ix’i =200 R4
—  z6ltej tymczasowej med m” Ix =150 R3
2 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po
wykonaniu, barwy:
- biatej, med m? Ixt =150 R3
- 0hej med m? Ixt > 100 R2
3 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania
suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy med ni? Ix? =100 R2
biatej
4 | Wspdtczynnik odblasku Rdla
rubowarstwowego strukturalnego oznako- 211
\?vania wilgotnegogod 14 do 30 d?lia po med m” Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 Wspotczynnik odblasku Rdla
rubowarstwowego strukturalnego oznako- o1
\?vania wilgotnegogpo 30 dniu od%vykonania, med m” Ix =35 RW2
barwy bialej
6 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - 20,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, . 20,50 B4
— z0kte] : > 0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancijp dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 76ltej - >0,20 Bl
8 Wspétczynnik luminancji vwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @p dla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30 dnig
po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj 2130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej mgg 22 :il i 138 8‘21'
— z0kej =
9 Wspétczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @p dla
oznakowania eksploatowanego wgi catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med mz |Xj 2100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowe;j med m_2 |X»1 2130 Q3
- s0he] med m” Ix > 80 Q1
10 [ Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wakill
SRT > 45 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego go
12 miesjcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodzego z dokumentacprojektow i zakcznikiem nr 2 do rozpogrzenia

Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinogpowiadd nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sic od wymaganej & 5 mm,

— dluga¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwiej 0 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od éredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wigcej niz = 50 mm diugéci wymaganej,

— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego wzorw gi 50 mm
dla wymiaru dtugéci i + 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, suimwanego zmianami organizacji ruchu, agldoktadnie usugt zbedne

stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniglego oznakowania



Przy odnawianiu istnigtego oznakowania naie dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istriejych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznasowb liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. Odbior robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, datpikiypozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania rob6t, edy¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgeriatem grubowarstwowym,

— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokond po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiardw i biagkasciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sprawdzeniu podlegagechy
oznakowania ok&one niniejszym SST na podstawie bade/konanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca s} stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vagzeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— naodcinkach prz&§ przez miejscow&zi: co najmniej 6 miescy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: cannaj 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miesgie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowariaaei i punktowymi elementami odblaskowymi: co nai@j24 miesice.
W niektorych przypadkach nmina rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowa farbami nie udziela sil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypada&wierzchni,
ktorych czas mytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowsavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astvée $cieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami, naley
skrocic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sity, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 niiegi

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchndebrym stanie, pgdane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjes;j

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgjkanej, tuszcgcej st powierzchni, na ziczach podhanych jeli sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami péa§umi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowychziym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, brakikipluzne zanieczyszczenia w szczelinaclkdry kostkami niemdiwe
do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinng sdziela,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z siB zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjnyeayakkroct do
maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsi przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie riavagmowione)
nalezy wymaga gwarancji maksymalnie 6 migsy przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po czym nalgy
wykonat oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiaddo rodzaju drogi.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzghdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovs i zakcznikiem
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdzasie prowadzenia robaét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz
10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweroZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwpdglizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania dr6g Materiadypdsypywania. Kulki szklane, kruszywo
1423:2001/A1:2005 przeciwpdlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagadoigczce poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagdoigczce poziomego oznakowania drég
1436:2000/A1:2005 (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowadidég. Punktowe elementy odblaskoweed€z1l: Wymagania



5a.
5b.

6.
6a.

10.2.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

dotyczice charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktovementy odblaskowe @& 1: Wymagania
1:2000/A1:2005 dotyczice charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowaabdg. Punktowe elementy odblaskowed2: Badania terenowe
PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowands. Widgciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody bada- C=z$¢ 4: Metoda pomiaru oporow
2004(U) poslizgu/paélizgniecia na powierzchni: proba wahadta

Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zahcznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania nagdch (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowanialagii wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakietowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. P@DSeria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt 85. IBDiM, Warszawa,
1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drogDR006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Wszawa, w

opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., @32 z pé&niejszymi zmianami)

Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgédnevymaga jakie
powinny spetni& notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wiigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakaveaibstancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad®02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)



D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyere wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w zwjzku z zadanienmOdtworzenie stanu pierwotnego jezdni i poboczy dipmiviatowej Nr 2308 E na odc. od km
0+000 do km 21+905 - Odcinek Il — od km 3+794 do BrB94 (teki — Krzeflow (skrzy. z DW483))
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t asanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdéw ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych ,
- znakdéw uzupetniapych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada gilica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z konstrukcji wsporcze;.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsmimawedzig, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest licaku. Tarcza
moze by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmadtuminiowej zabezpieczona przed procesami komajtokami
ochronnymi zapewniggymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia e& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z naniesiantrescig, wykonan
technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folillolaskowych.
1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzgmzed korozj, stuzacy do zamocowania w sposob
rozfaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu
powrotnym - wspotdranym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Kby rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krateee wysegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantugcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty produkgciji.
1.4.8Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldibbemagazynowany przez okres zay niz 3 miesjce od daty
produkciji.
2. MATERIALY
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien postadé swojego wyrobu aprolatechniczi, certyfikat zgodnéci nadany mu przez
uprawniony jednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozposzizeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stegane na lica znakéw drogowych powinny postadproba¢ techniczi wydary
przez uprawnios jednostk oraz deklaracje zgodia wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemerntgstrukcyjne
powinny mie deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.
W zahczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegotowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz adzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniamaach [25],
podano szczeg6towe informacje odnie wymaga dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw na#y opracowd dokumentagj techniczg zgodry z obowizujagcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanieuki®@wego natey wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojertal@we naley wykona& zgodnie z norsmPN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nglevykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow ayale
wykona na gkbokads¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglewykona zgodnie z dokumentagjprojektovwy uwzgkdniajgca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005 i SST, a w przypabkaku wystarczagych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy
zaakceptowanprzez Irryniera.
Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic rigleaprojektowd i wykona w sposolgwarantujcy stabilne prawidtowe ustawienie w
pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwadgiajace strefy obcizenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techmckonstrukciji
uzaleznione § od powierzchni montowanych znakéw i tablic omakilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektantazymierii ruchu, gdzie wyspuje szczegdlne niebezpieagevo bezpéredniej kolizji z konstruke
wsporcz, usytuowanie i jej dobdér wymagajoddzielnych rozwazan projektowych spetnigpych warunek bezpiecastwa dla
uzytkownikéw drog. W takich przypadkach najestosowd konstrukcje zabezpieczap bierne bezpiecastwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyroznia sk trzy kategorie biernego bezpieéseva dla konstrukcji wsporczych:
- pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochianiaca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).
2.4.2.Rury
Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422Q [@b innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.



Powierzchnia zewgirzna i wewnstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢Rnig¢, zwalcowa i naderwa.

Dopuszczalne gs nieznaczne niero6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach

dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dieigrch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytiq + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhsgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazke cicie i z
dopuszczalp odchytly dla catej diugséci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych fpae#-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawigjm.

Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rogigth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksetahika powinna b§ charakterystyczna

dla procesu walcowania i wolna od wad jak widochrski, pckniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpeisunete wady

przez szlifowanie lub diutowanie z tyre obrobiona powierzchnia powinna hi@godne wygjcia i zaokaglone brzegi, a grusé

ksztattownika nie mae zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kedw ksztattownika nie powinna

wykazywa rzadzizn, rozwarstwige peknie¢ i sladoéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigtasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodniooefipdzy

Zamawiagcym i wytworg.

2.4.4.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spétwymagania PN EN

1ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimegrubdé¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak

rysy, pkniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pozio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporcz

Producent lub dostawca dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub konstrukcjach

(wiadukty nad drog ktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw stigcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub

konstrukcji, obowizany jest do wydania gwarancji na okres tréeitznaku uzgodniony z odbiayc Przedmiotem gwarancjigs

wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojcych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczykazu, nakazu i informacyjnych o standardowygimiarach oraz w

przypadku elementéw, stgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lobstrukcji - gwarancja nmie by wydana dla

partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczk dnakéw drogowych bramowych i wyghikowych gwarancja jest wystawiana

indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéébkonstrukcji wsporczej powinien wyna@slo lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wplywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposob wykaczenia znaku, mugz

wykazywa petrs odporndé¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne yisypujace w normalnych

warunkach oddziatywania chemiczne (w tym kogozlektrochemiczg) - przez caly czas trwaioi znaku, okrélony przez wytwore

lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeainy jest przy dostawie okiiet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz warunki

gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,

c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancypmvinny wynost dla

znakow z foly typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubdgci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub MmN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o gruldgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poafunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] [ubNHEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o gruldei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubdi¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie me byé mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw dvaygih

. Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymatdsé na kN m? >0,60 WL2
obcigzenie sif naporu
wiatru
Wytrzymatcé¢ na kN >0,50 PL2
obcizenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenie|  stopier <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3




Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztalcenia chwilowego -
stopieh [m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krgdi ttoczona, E2

zaginana, prasowana lub zabezpieczona

profilem kravedziowym

Przewiercanie lica znaky - Lico znaku niezmdy¢ przewiercone z P3

zadnego powodu

* klasg TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, KaDT1

dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld9T6 dla tablic na konstrukcjach wggnikowych

Przyjto zgodnie z tablic1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie zginge, zarbwno znak,

jak i sam tarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetiitakze nasgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o0 promieniu gicia nie
wigkszym n 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféucatym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bpwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nierownd¢ wynosi 1 mm/m,

- podwoéjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemazowe powinny usztywii tarcz znaku w taki
sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly speéa zarazem stanowity element konstrukcyjny dontau do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza shaksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odkszt&écedpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyavitgkami chemicznymi oraz
powloka lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cmerszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nakewykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521vj1akresie odporrici na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami gkaeymi w zahczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak ©i30 mm, gdy wielkéci tego promienia
nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej kraydzi powinno
by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wysdwaly przesuricia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywoypreez

docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, 8, D, E, F, G, T i urdzenia bezpiecistwa ruchu drogowego klasy U nie

odblaskowe, nieagsdopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ypu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami teamymi dla
poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychzribiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppzeducenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiaga aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typuwycinane ksztalty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kregizi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalci ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowamlwznakowania
robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprotetiinicznej i zachowania zgodwoz zahcznikiem nr 1 do rozpogzzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spiawzczegotowych warunkéw technicznych dla znak&ygnatéw drogowych
oraz uradzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25].

Minimalna pocatkowa wart@éé wspoiczynnika odblasku R’(cdtn?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedur

zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetredpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw dowkanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy nk 70 % wartdci

podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadtIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne

(typ 3) powinny spetniaminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania postawione w aprobacie technicitaej

danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspoétezine chromatyczrigi i wspotczynnik

luminancjif powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminaficiiwspétrzdnych chromatycznioi x, y oraz wspétczynnika odblasku R’
[ Lp. | Wiaciwosci | Jednostki | Wymagania |




Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 [Wspétczynnik odblasku R’ ¢k| cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacji 0,33
dla folii:
- biatej >50 =180
- Z0ftej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
- pomaraczowej > 20 > 65
- Szare] >30 > 90

2 | Wspobiczynnik  luminancji B i - typ 1 typ 2
wspohrzdne chromatyczrigi X, y *)
dla folii:
- bialej =03 B=0,27
- z0ttej B=0,2 f=0,16
- czerwonej B=0,0 B=0,03
- zielonej B=0,0 B=0,03
- niebieskiej B=0,0 B=0,01
-brazowej 0,092f > o 03 | 0,092>0,03
- pomaraiczowej B>0,1 B>0,14
- Szare) 0,18>f > o 12 0,18>3 > 0,12

*) wspoirzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétradne punktdow narmych wyznaczagcych pola barw

Wspohzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jaké&ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadyowna, gtadka, bez rozwarstdiiepgcherzy i odklejé na kravedziach. Na powierzchni
mog wystpowa w obrbie jednego poldrednio nie w¢cej niz 0,7 beddéw na powierzchni (kurz,gpherze) o wielkéci najwyzej 1
mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposob paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdawiaé jej odlczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmwstd& przy nanoszeniu farby na odblaskow
powierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychwyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowameam z
profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepstie znaku powinna Byréwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenidrubg mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubdei 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].



2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéxi powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] s nalery powickszyé o 10
mm i wykon& w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchniln? podane w opisach szczegélowychazahika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E natg powickszy¢ o0 15 mm i wykoné w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musz¢ rowne z doktadnéeia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mge wystpowa wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamaniaggherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadtgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 em dopuszczaesido 2 usterek jak
wyzej, o0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowao szerokéci nie
wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugée i nie wikszej nk 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys
szerokdci nie wigkszej n 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienig zarysowania te nie znieksztatcajesci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczadivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przsaajcej 6 mnf kazde - w
liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mns kazde - w
liczbie nie wekszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku zhgo lub wielkiego (wjczapc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak must by
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpstvanie jakichkolwiek rys, sfjajacych przez warstgfolii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takjshjest dopuszczalne pod warunkiem,wystpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrogzwielkosci okreslonych poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \&kanh
nowych oraz w znakach znajdaych sé w okresie wymaganej gwarang@idna korozja tarczy znaku nie seonvystpowa.
Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodroi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldomwch [30] wyrdb, ktéry posiada
aproba¢ technicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamobo6t budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego wihdciwosciom uwytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodob wydat krajove
deklarac zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgaijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2i@04 r. [26] oceny zgodidoi wyrobu z aprobattechniczia
dokonuje producent, stoggjsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacaiay sola elementdw konstrukcji wsporczych znakéw jakiby,
listwy, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezgnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaeiszZanych lub paletach, w zat@sci od ich wielkdci.
taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpoh na korozj w czasie nie krotszym hitarcza
znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniongodicu. Prefabrykaty nals
uktad& na podktadach z zachowaniem grzigu minimum 10 cm midzy podi@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmaigriatéw dziatajcych korodujco i w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwosciag korzystania z nagbujacego
sprztu:

— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 in

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,nha mbkr

— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

— przewanych zbiornikdw na wogl

— sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport znakéw do pionowego oznakowania drdg

Znaki drogowe nalg/ na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w spos@wusizkodzony
dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:



— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru toistniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinnydggodne z dokumentagcprojektows.
Miejsce wykonywania prac natg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigoyich pojazdami na drodze.
5.2. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw
Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowsowinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spgii. Wymiary wykopu powinny hyyzgodne z dokumentacprojektovs lub wskazaniami layniera.
Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zapeniu mana byto przysipi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.
5.2.1.Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyréwn& i zag:sci¢. Wolne przestrzenie guzy scianami gruntu i prefabrykatem
naley wypetnic materiatem kamiennym, np. kliem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnabgwna z powierzchaipobocza lub
by¢ wyniesiona nadetpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.
5.2.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakoéw wielkowymiarowych (znak kierunkmiejscowdci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbregm naley wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].
Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyghztrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentgacj
projektowy, SST lub wskazaniami fgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem uriwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przyleggj do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane
z doktadndcig + 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiezy usury¢ i miejsce wypetri do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny
boczne fundamentéw stykag st z gruntem naley zabezpieczyizolacy, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalery zasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.
5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentagj SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegoej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpagtoju, nie wjcej niz +
5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleg¢gd umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpogrzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie Zzgotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sy@wadrogowych oraz
urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczanidmgach [25].
5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowhigonstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzahigkszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na
nie przez pojazd - musdy¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariemrhronnymi lub innego rodzaju wdzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z doilentaci projektows, SST lub wskazaniami hgniera. Podobne
zabezpieczenie natg stosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyeatianie na nie w wkszym stopniu zagra
bezpieczastwu wytkownikéw pojazddw, ri najechanie pojazdu na basigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.
5.4.2.tatwo zrywalne zcza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskggpch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
roziaczalnych przekrojow, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej komksjiuumieszczonych na wysoéw od 0,15 do
0,20 m nad powierzchgterenu.
W szczegOlnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych rséoietych
barierami ochronnymi, ktére znajdusic na obszarach zekszonego zagé@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych,
zewretrzna strona tukéw drogi itp.).
tatwo zrywalne lub tatwo rog€zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyéak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcj wsporcz po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysokdé czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu
goérnej jej czéci od fundamentu, nie nie by wigksza od 0,25 m.
5.4.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca
Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w sposob ograniczey zagraenie uytkownikow pojazdéw samochodowych oraz
innych wytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmnagjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsaozoaku musi
zapewnt mazliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegorodzaju uszkodzenia znaku.
5.4.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregjiazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowychblit szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych waah stupach lub podporach - odlegtaniedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunkeategnia przez pojazd, nie moby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wickszej liczby stupdw rii dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by mniejsza.
5.4.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amdncie betonowym lub innym podobnym zgane jest, by gorna €€
fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nacttpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03
m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajgyich sé poza koron drogi, gérna ogé¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad
powierzchng terenu nie wicej niz 0,15 m.
5.4.6.Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych mgusie¢ barwe szag neutrallm z tym, ze dopuszcza sibarwe naturaln
pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokkykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atiiem przypadkéw, gdy jest
to wymagane ogbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.



5.5. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoibwiaj gcy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiaé, przy wyciu odpowiednich naezizi,
odfagczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsta czste przypadki dewastacji znakéw, zaleca tbsowanie elementdwaeznych o
konstrukcji uniemaliwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagaicy bezpdredniego przeprowadzeniaub
mocupcych przez lico znaku.

Réwnomiernéé luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakéw paavietlanych, oznaczona jako stosunek
najnizszej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek g#ci znaku, powinna spetiiavymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6 . ROwnomierrié luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numeridatnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wigiwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkciji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e)  znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgoddai i numer jednostki certyfikggej.
Oznakowania powinny ldy wykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegid widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza ni 30 cnf . Czytelndé i trwalds¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinga b
nizsza od wymaganej trwaioi znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych
Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”. Uwzgidniajgc
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych,wraosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania
bada materiatéw dla tych robét.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na bud@awinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna by godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cegstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdwstiyczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw
bada
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badaz wybra- Powierzchnj zbadé nieuzbrojonym okiem. Do ew. Wyniki bada
powierzchni nych losowo elementéw w | sprawdzenia gbokasci wad wy¢ dostpnych narzdzi powinny by
kazdej dostar- czonej partii | (np. liniatdbw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréip. | zgodne z
wyrobow licz-cej do 1000 | Przeprowadi uniwersalnymi przyrgdami| wymaganiami
2 | Sprawdzenie elementéw pomiarowymi lub  sprawdzianami (np. liniatampunktu 2
wymiarow przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §eiavosci dostarczonych wyrobow i
materiatow w zakresie wymag@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagirojektows (lokalizacja, wymiary znakdéw, wysok®€ zamocowania
znakoéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdrpunktem 2 i 5,

— prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieB

— poprawnd¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjoyeti oraz konstrukcji wsporczych,

b) nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwezpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, datyikiymozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidér robot oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakezeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiarow i biadkaosciowych

okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego pgleykona przeghd znakdéw i wybras grupe podd& badaniom fotometrycznym lica.

Pozytywne wyniki przegdu i bada mogy by¢ podstawy odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowaddi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W. SS



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dot. podstawy ptattigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@i@go obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy

1.

PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanieasdpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie naghliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczawiporngci powtoki na dziatanie mgtly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2Z 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiuBlachy, tdmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw
walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszametal metogl zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewftnrzne i/lub zewgtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydejce powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkownizaatomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwigzonej granicy plastyczéa powlekane ogniowo w sposéb
A1:2004/A1:2005(U) ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tecznie dostawy
14. PN-EN 10327:2005(V) TFany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposélgty do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietztavo konstrukcji wsporczych dla udzer drogowych. Wymagania i metody
bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogeo®e:s¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wspne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaetleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Opravyietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@van
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubgci powtoki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegosco
24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemfyenagania i badania

10.2 Przepisy zwgzane

25. Zahczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazadeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania zgadhavyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlashym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste

organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfaceucsl for visual signalling (Zalecenia dla barw perzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuat (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku defiaicpomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactddwianych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe iagizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielaapmobat
technicznych nr Z/2005-03-009



